
今
の
日
本
が
使
っ
て
い
る
す
べ
て
の

一
次
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
石
油
に
換
算
す
る

と
、
ひ
と
り
当
た
り
毎
日
一
升
瓶
6
本

分
に
相
当
す
る
（
筆
者
試
算
）。
現
代
の

私
た
ち
は
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
大
量
に
使
う

生
活
を
し
て
い
る
が
、
ス
イ
ッ
チ
ひ
と

つ
で
照
明
が
つ
い
て
お
風
呂
が
沸
く
な

ど
、
エ
ネ
ル
ギ
ー
に
対
し
て
労
力
を
要

す
る
こ
と
は
少
な
い
。

だ
が
、
歴
史
を
振
り
返
る
と
、
そ
う

で
は
な
い
。
山
か
ら
運
ん
で
き
た
薪
を

割
り
、
柴
を
集
め
て
火
を
つ
け
な
け
れ

ば
、
ご
は
ん
を
炊
く
こ
と
す
ら
で
き
な

か
っ
た
。
エ
ネ
ル
ギ
ー
資
源
を
確
保
す

る
こ
と
は
最
重
要
課
題
で
あ
り
、
私
た

ち
の
生
活
や
文
化
と
も
密
接
に
関
わ
っ

て
き
た
。
そ
う
し
た
「
歴
史
に
学
ぶ
」

こ
と
で
未
来
に
つ
な
げ
て
い
き
た
い
と

い
う
思
い
の
も
と
、
有
志
で
研
究
会
を

立
ち
あ
げ
た
活
動
に
つ
い
て
、
こ
こ
に

中
間
報
告
を
行
う
。

子
ど
も
た
ち
に
エ
ネ
ル
ギ
ー
環
境
に

﹁
エ
ネ
ル
ギ
ー
視
点
の

大
阪
ヒ
ス
ト
リ
ー
研
究
会
﹂の
発
足

関
す
る
教
育
を
実
践
・
推
進
す
る
こ
と

を
目
的
と
し
て
、学
校
教
員
が
情
報
交
換

を
行
う
「
エ
ネ
ル
ギ
ー
環
境
教
育
関
西

ワ
ー
ク
シ
ョ
ッ
プ
研
究
会
（
以
下
関
西

W
S
）」
が
あ
る
［
＊
1
］。
関
西
W
S
は

2
0
0
0
年
に
発
足
し
、
現
在
の
会
員

は
約
1
0
0
名
。
筆
者
は
2
0
2
5

年
6
月
か
ら
ア
ド
バ
イ
ザ
ー
と
し
て
参

加
し
、
今
年
度
は
「
エ
ネ
ル
ギ
ー
・
ワ

ン
ポ
イ
ン
ト
講
座
」
と
称
し
た
エ
ネ
ル

ギ
ー
の
最
新
情
報
を
提
供
し
て
い
る
。

そ
う
し
た
活
動
の
な
か
、
各
地
域
の

郷
土
史
と
エ
ネ
ル
ギ
ー
と
の
関
わ
り
を

掘
り
下
げ
て
み
た
い
と
提
案
し
、
趣
旨

に
賛
同
さ
れ
た
関
西
W
S
代
表
の
山

下
宏
文
京
都
教
育
大
学
名
誉
教
授
を
は

じ
め
と
す
る
有
志
で
「
エ
ネ
ル
ギ
ー
視

点
の
大
阪
ヒ
ス
ト
リ
ー
研
究
会
」
を
立

ち
あ
げ
た
。
山
下
先
生
は
、
情
報
誌

『
C
E
L
』
1
3
7
号
で「
教
育
現
場
か

ら
見
た
『
伝
え
る
』
の
過
去
・
現
在
・
未

来
」
に
登
場
い
た
だ
い
て
い
る
。
研
究
会

メ
ン
バ
ー
は
小
中
学
校
や
教
育
大
学
の

教
員
だ
が
出
自
は
さ
ま
ざ
ま
で
、
森
林

学
や
技
術
史
、
地
理
学
や
数
学
な
ど
多
岐

に
わ
た
っ
て
い
る
。
な
か
に
は
趣
味
の

落
語
が
高
じ
て
E
X
P
O
2
0
2
5
大

阪
・
関
西
万
博
で
「
エ
ネ
ル
ギ
ー
落

語
」
を
披
露
し
た
教
員
も
い
る
。

当
研
究
会
で
は
、
自
然
エ
ネ
ル
ギ
ー

の
利
用
が
主
体
と
な
る
古
代
・
飛
鳥
時

代
か
ら
近
世
の
江
戸
時
代
ま
で
を
主
な

研
究
対
象
と
し
た
。
古
代
中
近
世
と
は

長
い
時
代
区
分
だ
が
、
エ
ネ
ル
ギ
ー
の

輸
送
が
都
市
の
形
成
に
ど
う
影
響
し
て

き
た
の
か
、
薪
炭
の
利
用
や
照
明
用
エ

ネ
ル
ギ
ー
の
変
遷
が
地
域
と
ど
の
よ
う

に
関
わ
っ
て
き
た
の
か
な
ど
、
現
代
に

も
続
く
歴
史
の
大
局
的
な
流
れ
と
地
域

と
を
つ
な
ぐ
接
点
に
注
意
し
な
が
ら
調

査
を
行
っ
た
。
研
究
成
果
は
関
西
W
S

に
共
有
し
な
が
ら
学
校
教
育
に
活
か
す

と
と
も
に
、
調
査
に
協
力
し
て
い
た
だ

い
た
各
歴
史
資
料
館
等
に
も
提
供
し
、

さ
ま
ざ
ま
な
情
報
発
信
に
努
め
て
い
る
。

2
0
2
6
年
度
は
明
治
維
新
後
の
研

究
に
着
手
し
て
お
り
、
年
度
内
の
制
作

完
了
を
目
指
し
て
い
る
。
こ
こ
で
は
古

代
中
近
世
に
お
い
て
筆
者
が
深
く
か
か

わ
っ
た
研
究
テ
ー
マ
か
ら
抜
粋
し
、
明

治
以
降
の
変
化
と
絡
む
内
容
に
特
化
し

て
概
要
を
お
伝
え
し
た
い
。

①
エ
ネ
ル
ギ
ー
輸
送
か
ら
見
た
都
市

古
代
か
ら
中
近
世
に
お
い
て
、
加
熱

エ
ネ
ル
ギ
ー
と
都
市
の
関
係

﹁
エ
ネ
ル
ギ
ー
視
点
の

大
阪
ヒ
ス
ト
リ
ー
研
究
会
﹂

の
ご
紹
介

2

都
市
の
成
り
立
ち
︑
産
業
の
発
展
︑
地

域
の
暮
ら
し
の
変
化
︒
そ
こ
に
は
︑
エ

ネ
ル
ギ
ー
の
供
給
や
利
用
が
深
く
関
わ

る
︒
そ
こ
で
研
究
会
を
発
足
さ
せ
︑
大

阪
の
郷
土
史
を
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
視
点
か

ら
読
み
解
い
て
き
た
︒
エ
ネ
ル
ギ
ー
の

変
遷
と
そ
の
影
響
を
た
ど
り
︑
歴
史
を

現
在
と
未
来
に
つ
な
ぐ
学
び
の
可
能
性

を
探
る
︒

前
田
章
雄

M
aeda Akio

［
ま
え
だ
・
あ
き
お
］

大
阪
ガ
ス
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
㈱
エ
ネ
ル
ギ
ー
・

文
化
研
究
所
研
究
員
。
1
9
9
1
年
、
大
阪

ガ
ス
㈱
入
社
後
、
産
業
用
エ
ネ
ル
ギ
ー
部
門

で
主
に
工
業
炉
の
営
業
、
企
画
、
設
計
、
メ

ン
テ
ナ
ン
ス
に
従
事
。
2
0
1
9
年
よ
り
現

職
。
エ
ネ
ル
ギ
ー
と
産
業
の
か
か
わ
り
に
つ

い
て
広
く
発
信
し
て
い
る
。
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（2026年8月1日時点、順不同）

京都教育大学名誉教授 山下宏文

大津市立仰木中学校校長 河野卓也

大山崎町立大山崎小学校非常勤講師 
兼京都教育大学非常勤講師

平岡信之

兵庫教育大学客員准教授 山本照久

高槻市立柳川小学校講師 立花禎唯

八尾市立高安西小学校教頭 山野元気

八尾市立長池小学校教諭 松本貴博

（企画・全体運営）大阪ガスネットワーク㈱ 
事業基盤部エネルギー・文化研究所主席研究員

前田章雄

Ⅰ. エネルギーから見た都市の成り立ち

Ⅱ. 古代大坂の薪炭利用

Ⅲ. 木炭で造られた大仏と日本刀

Ⅳ. 落語から読み解くエネルギー今昔

Ⅴ. 風のエネルギーで繁栄した浪華

Ⅵ. 大和川に見る流域産業への影響

Ⅶ. 淀川の水運と流域都市の変化

Ⅷ. 肥料から考える循環型社会

Ⅸ. 自然由来の照明エネルギー変遷

Ⅹ. 大山崎油座とエゴマ油の歴史的意義

█ 表2：エネルギー視点の大阪ヒストリーの研究テーマ█ 表1：エネルギー視点の大阪ヒストリー研究会メンバー

エネルギー視点の大阪ヒストリー研究会
「エネルギー環境教育関西ワークショップ研究会」の有志により発足。小・中学校や大学の教員、エネルギー
分野の研究員などが参加し、郷土史をエネルギーの視点から読み解き、都市の形成や産業、暮らし、文化
の変化と、エネルギーの利用・輸送との関わりを明らかにする。

活動期間 2025年 6月～

エ
ネ
ル
ギ
ー
に
は
ど
こ
に
で
も
「
遍
在
」

す
る
森
林
資
源
を
利
用
し
て
い
た
。
す

な
わ
ち
、
平
野
部
に
形
成
し
た
集
落
に

と
っ
て
、周
辺
の
山
か
ら
森
林
資
源
を
運

ぶ
た
め
の
河
川
の
存
在
が
重
要
に
な
る
。

古
代
の
飛
鳥
京
や
藤
原
京
は
、
奈
良

盆
地
の
南
側
に
あ
っ
た
。
そ
の
奈
良
盆

地
に
は
、
周
囲
の
山
々
か
ら
1
5
6
も

の
大
和
川
の
支
流
が
櫛
状
に
流
れ
て
お

り
、
水
運
や
稲
作
に
適
し
た
地
形
で

あ
っ
た
。
支
流
の
全
て
が
1
カ
所
に
集

ま
り
、
亀
の
瀬
と
呼
ば
れ
る
狭
窄
部
か

ら
大
阪
平
野
へ
流
れ
て
い
く
［
＊
2
］。

土
地
の
低
い
地
域
は
田
畑
を
中
心
に
開

拓
さ
れ
た
。
奈
良
時
代
に
は
、
盆
地
北

部
の
平
城
京
へ
遷
都
し
て
い
る
。
だ
が

大
仏
を
建
立
し
た
あ
と
、
わ
ず
か
32
年

で
都
を
長
岡
京
へ
、
続
い
て
平
安
京
へ

と
移
し
て
い
る
。

こ
こ
で
、
遷
都
を
エ
ネ
ル
ギ
ー
視
点

で
考
え
て
み
た
い
。
現
在
の
大
和
川
の

流
域
面
積
は
1
千
平
方
キ
ロ
メ
ー
ト
ル

も
あ
っ
て
、
奈
良
盆
地
周
辺
に
広
大
な

森
林
面
積
を
有
し
て
い
る
（
注
：
大
和

川
下
流
の
大
阪
平
野
部
は
江
戸
時
代
に
流

路
を
変
え
て
い
る
）。
一
方
で
、
京
の
都

に
流
れ
る
鴨
川
は
淀
川
の
支
流
で
あ
り
、

琵
琶
湖
か
ら
も
舟
運
で
森
林
資
源
を
運

ぶ
こ
と
が
で
き
る
。
こ
の
淀
川
の
流
域

面
積
は
8
千
平
方
キ
ロ
メ
ー
ト
ル
あ
る
。

つ
ま
り
、
淀
川
流
域
と
い
う
広
大
な
森

林
面
積
を
手
に
入
れ
る
た
め
に
遷
都
し

た
可
能
性
も
考
え
ら
れ
る
だ
ろ
う
。
ち

な
み
に
、
江
戸
に
流
れ
る
利
根
川
の
流

域
面
積
は
、
淀
川
の
2
倍
あ
る
［
＊
3
］。

こ
の
よ
う
に
古
代
中
近
世
に
お
い
て

は
、
山
か
ら
薪
炭
を
運
ぶ
河
川
を
中
心

に
都
市
が
形
成
さ
れ
て
い
っ
た
。
と
こ

ろ
が
明
治
時
代
に
な
る
と
、
石
炭
の
炭

鉱
が
九
州
や
北
海
道
に
集
中
し
て
い
た

地
域
「
偏
在
」
性
へ
の
対
応
が
急
務
と

な
る
。
石
炭
が
海
運
に
よ
っ
て
港
湾
に

荷
揚
げ
さ
れ
、
淀
川
や
大
和
川
な
ど
の

河
川
を
利
用
し
て
内
陸
部
ま
で
運
ば
れ

た
［
＊
4
］。
つ
ま
り
、
化
石
燃
料
の
到

来
に
よ
っ
て
、
海
か
ら
河
川
を
通
じ
た

都
市
構
造
へ
と
変
化
し
て
い
く
。
や
が

て
鉄
道
網
の
拡
充
と
と
も
に
、
石
炭
発

電
所
や
ガ
ス
製
造
工
場
が
内
陸
部
に
も

つ
く
ら
れ
た
。
河
川
舟
運
か
ら
鉄
道
貨

物
輸
送
の
時
代
へ
移
る
と
、
利
用
さ
れ

な
く
な
っ
た
河
川
は
地
域
を
分
断
す
る

存
在
と
な
る
。
今
ま
で
盛
ん
だ
っ
た
対

岸
地
域
と
の
交
流
が
な
く
な
る
な
ど
、

流
域
市
街
は
都
心
部
へ
の
ア
ク
セ
ス
を

重
視
す
る
よ
う
に
な
る
［
＊
5
］。

②
河
川
が
地
域
に
及
ぼ
し
た
影
響

中
世
ま
で
の
大
和
川
は
大
阪
平
野
に
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図1：別子銅山とユニバーサル・スタジオ・ジャパン（USJ）。（絵：4点とも吉
田友子）

図2：化学肥料の製造

入
る
と
北
上
し
て
、
淀
川
に
合
流
し
て

い
た
。
現
在
の
八
尾
市
や
東
大
阪
市
は

大
和
川
の
氾
濫
に
悩
ま
さ
れ
て
い
た
た

め
、
江
戸
時
代
に
な
っ
て
西
の
堺
ま
で

流
す
大
工
事
を
敢
行
し
て
い
る
。
大
和

川
を
付
け
替
え
た
結
果
、
河
川
跡
に
新

た
な
土
地
が
生
ま
れ
た
。
し
か
し
、
河

川
跡
は
砂
地
で
稲
作
に
は
不
向
き
な
た

め
、
地
場
作
物
だ
っ
た
綿
花
を
栽
培
し

た
。
こ
う
し
て
河
内
木
綿
の
一
大
産
地

が
生
ま
れ
た
。

大
和
川
が
堺
へ
流
れ
る
と
、
河
川
が

運
ぶ
土
砂
の
堆
積
に
よ
っ
て
、
堺
の
港

が
機
能
し
な
く
な
る
。
一
方
で
、
大
和

川
の
河
口
付
近
に
新
た
な
土
地
が
生
ま

れ
た
た
め
、
明
治
に
入
る
と
石
炭
を
燃
料

と
す
る
紡
績
工
場
が
建
設
さ
れ
た［
＊
6
］。

だ
が
、
近
代
的
な
紡
績
工
場
で
地
場
の

綿
花
が
使
わ
れ
る
こ
と
は
な
か
っ
た
。

イ
ギ
リ
ス
製
の
紡
績
機
械
は
海
外
の
細

長
い
綿
花
に
適
し
て
お
り
、
太
短
い
河

内
の
綿
花
に
合
わ
な
か
っ
た
。
そ
の
た

め
、
原
料
の
綿
花
を
輸
入
し
て
国
内
で

木
綿
布
に
加
工
し
て
輸
出
す
る
と
い
う

加
工
貿
易
が
始
ま
る
こ
と
に
な
る
。

ま
た
、
江
戸
時
代
の
大
坂
で
は
、
銅

の
精
錬
が
盛
ん
で
あ
っ
た
。
当
時
の
日

本
は
、
世
界
一
の
銅
の
輸
出
を
誇
っ
て

い
た
。
現
在
の
愛
媛
県
新
居
浜
市
に

あ
っ
た
別
子
銅
山
で
採
掘
・
製
錬
さ
れ

た
銅
素
材
が
大
坂
に
運
ば
れ
、
大
坂
の

島
之
内
で
高
純
度
の
銅
に
精
錬
さ
れ
た

［
＊
7
］。
こ
の
銅
素
材
は
、
今
の
東
大
阪

市
な
ど
生
駒
山
系
の
麓
へ
運
ば
れ
、
水

車
動
力
を
利
用
し
て
加
工
さ
れ
て
い
た
。

明
治
に
入
る
と
新
居
浜
地
域
に
銅
精

錬
の
拠
点
を
移
し
た
た
め
、
大
坂
の
銅

精
錬
は
廃
れ
て
し
ま
う
。
新
居
浜
の
人

口
急
増
に
対
応
す
る
た
め
、
大
阪
市
此

花
区
で
新
田
開
発
を
行
い
、
食
糧
を
送

る
こ
と
に
し
た
。
や
が
て
、
此
花
区
の

新
田
跡
地
に
多
く
の
製
造
工
場
が
進
出

し
、
工
業
地
帯
と
な
る
。
現
在
で
は
、

そ
う
し
た
工
場
の
一
部
が
ユ
ニ
バ
ー
サ

ル
・
ス
タ
ジ
オ
・
ジ
ャ
パ
ン
（
U
S
J
）

に
変
わ
っ
て
い
る
（
図
1
）。

東
大
阪
市
周
辺
の
銅
加
工
業
は
、
素

材
を
銅
か
ら
鋼は

が
ね

へ
変
え
る
こ
と
で
生
き

残
っ
た
。
だ
が
、
水
車
の
力
で
は
硬
い

鋼
の
加
工
は
難
し
い
。
大
正
時
代
に
入

る
と
、
民
営
の
電
鉄
会
社
が
大
阪
か
ら

奈
良
へ
の
鉄
道
路
線
を
開
通
さ
せ
た
。

当
時
は
電
鉄
会
社
が
自
前
で
石
炭
発
電

所
を
も
ち
、
周
辺
地
域
へ
の
電
力
供
給

を
担
っ
て
い
た
。
そ
う
し
て
電
動
モ
ー

タ
ー
を
使
っ
た
鋼
の
加
工
が
始
ま
り
、

現
在
の
金
属
加
工
業
の
集
積
地
と
な
っ

て
い
く
。

①
肥
料
と
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
関
係

現
代
の
化
学
肥
料
に
は
、
水
素
と
空

気
中
の
窒
素
か
ら
ア
ン
モ
ニ
ア
を
合
成

す
る
窒
素
肥
料
が
あ
る
。
水
素
は
お
も

に
天
然
ガ
ス
か
ら
分
離
さ
れ
て
い
る
。

す
な
わ
ち
現
代
の
化
学
肥
料
は
、
天
然

ガ
ス
と
い
う
エ
ネ
ル
ギ
ー
資
源
と
強
い

相
関
が
あ
る
（
図
2
）［
＊
8
］。

中
近
世
時
代
の
肥
料
に
は
、
菜
種
か

ら
油
を
搾
っ
た
油
粕
や
魚
か
ら
油
を

搾
っ
た
〆
粕
が
利
用
さ
れ
て
い
た
。
当

時
の
肥
料
と
は
、
照
明
用
の
エ
ネ
ル

ギ
ー
資
源
を
獲
得
し
た
残
渣
で
あ
っ
た
。

そ
の
照
明
油
は
榛

は
し
ば
みや
椿つ

ば
き

の
実
か
ら
採
取

し
た
種
子
油
か
ら
始
ま
り
、
中
世
に
な

る
と
大
山
崎
の
エ
ゴ
マ
油
が
一
世
を
風

靡
す
る
。
長
木
と
呼
ば
れ
る
搾
油
機
を

開
発
し
、
大
量
生
産
に
よ
る
コ
ス
ト
ダ

ウ
ン
を
実
現
さ
せ
た
［
＊
9
］。
そ
の
後
、

現
在
の
大
阪
市
住
吉
区
の
遠お

里り

小お

野の

産

の
菜
種
油
に
変
わ
っ
て
い
く
。

照
明
油
に
は
、
魚
油
も
利
用
さ
れ
た
。

紀
伊
産
の
イ
ワ
シ
が
照
明
油
と
肥
料
の

供
給
源
と
し
て
広
が
っ
て
い
く
。
そ
の

後
、
海
流
の
変
化
に
伴
っ
て
イ
ワ
シ
の

肥
料
と
照
明
油
を
め
ぐ
る
変
遷
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図3：江戸時代の肥料運搬

図4：鯨油から灯油へ

漁
場
が
変
わ
る
と
、
紀
伊
半
島
の
漁
師

は
房
総
半
島
に
移
り
住
ん
だ
［
＊
10
］。

そ
の
た
め
、
両
半
島
で
は
似
た
地
名
が

今
も
残
さ
れ
て
い
る
。
房
総
の
九
十
九

里
浜
で
は
晴
天
が
続
く
気
候
を
利
用
し

て
、
イ
ワ
シ
を
砂
浜
で
天
日
干
し
し
た

肥
料
の
干ほ

し

か鰯
づ
く
り
が
盛
ん
に
な
っ
た
。

つ
ま
り
、
魚
油
の
生
産
が
下
火
に
な
っ

た
の
で
あ
る
。
そ
こ
で
、
北
海
道
で
大

量
に
獲
れ
た
ニ
シ
ン
を
加
工
し
、
魚
油

や
〆
粕
と
し
て
北
前
船
で
大
坂
ま
で
運

ば
れ
る
よ
う
に
な
る
。

肥
料
の
干
鰯
も
、
大
坂
ま
で
船
で
運

ば
れ
た
。
永
代
浜
に
干
鰯
が
荷
揚
げ
さ

れ
、
干
鰯
を
売
買
す
る
市
場
も
賑
わ
っ

た
。
そ
の
永
代
浜
や
市
場
の
跡
地
が
現

在
の
靭う

つ
ぼ

公
園
で
あ
る
。
こ
こ
か
ら
運
河

や
河
川
を
通
っ
て
、
内
陸
部
ま
で
肥
料

が
運
ば
れ
て
い
っ
た
（
図
3
）。

②
ペ
リ
ー
と
照
明
油
の
関
係

幕
末
に
な
る
と
ア
メ
リ
カ
か
ら
ペ

リ
ー
が
来
日
し
た
が
、
開
国
目
的
の
ひ

と
つ
に
捕
鯨
が
あ
っ
た
。
そ
の
ア
メ
リ

カ
で
は
産
業
革
命
が
始
ま
っ
て
い
た
。

機
械
化
さ
れ
た
工
場
は
夜
間
も
稼
働
し
、

ラ
ン
プ
の
灯
火
や
機
械
の
潤
滑
油
と
し

て
鯨
油
を
必
要
と
し
て
い
た
。
ア
メ
リ

カ
近
海
で
捕
鯨
し
て
い
た
が
乱
獲
し
た

た
め
、
遠
く
離
れ
た
日
本
に
ま
で
足
を

延
ば
す
よ
う
に
な
る
。
捕
鯨
船
に
薪
や

水
を
補
給
す
る
目
的
で
、
日
本
に
開
港

を
要
求
し
た
。

と
こ
ろ
が
、
日
米
修
好
通
商
条
約
を

締
結
し
た
あ
と
、
ア
メ
リ
カ
は
幕
末
史

か
ら
姿
を
消
し
て
い
る
。
そ
の
理
由
と

し
て
、
南
北
戦
争
が
始
ま
っ
た
と
い
う

事
情
も
あ
る
が
、
ア
メ
リ
カ
国
内
で
石

油
が
発
見
さ
れ
た
こ
と
も
挙
げ
ら
れ
る
。

照
明
の
燃
料
が
、
鯨
油
か
ら
灯
油
に
変

わ
っ
た
の
で
あ
る
。
ペ
リ
ー
来
航
の
わ

ず
か
6
年
後
の
1
8
5
9
年
、
米
ペ
ン

シ
ル
ベ
ニ
ア
州
で
石
油
が
発
見
さ
れ
た
。

石
油
を
精
製
し
た
灯
油
は
臭
い
も
少
な

く
明
る
い
と
い
う
こ
と
も
あ
り
、
瞬
く

間
に
人
気
商
品
と
な
っ
た
。
そ
の
た
め
、

ア
メ
リ
カ
は
日
本
近
海
ま
で
捕
鯨
に
来

る
必
要
が
な
く
な
っ
た
の
で
あ
る（
図
4
）。

エ
ネ
ル
ギ
ー
を
視
点
に
振
り
返
っ
て

み
る
と
、
さ
ま
ざ
ま
な
事
象
が
互
い
に

影
響
し
な
が
ら
歴
史
が
つ
く
ら
れ
て
い

く
様
を
見
て
と
る
こ
と
が
で
き
る
。
こ

う
し
た
関
係
は
、
郷
土
史
と
周
辺
地
域
、

ひ
い
て
は
日
本
全
体
、
あ
る
い
は
世
界

に
ま
で
広
が
っ
て
い
く
。

「
歴
史
を
学
ぶ
」
の
で
あ
れ
ば
、
誰
が

い
つ
ど
こ
で
何
を
し
た
の
か
と
い
う
事

実
を
明
ら
か
に
す
る
こ
と
が
重
要
だ
。

さ
い
ご
に

一
方
で
「
歴
史
に
学
ぶ
」
場
合
は
、
あ

る
事
象
が
起
こ
っ
た
前
後
の
因
果
関
係

を
想
像
し
、
そ
こ
か
ら
現
在
の
行
動
に

対
す
る
気
づ
き
を
得
る
こ
と
が
大
切
に

な
る
。
し
か
し
、
因
果
関
係
に
は
さ
ま

ざ
ま
な
要
因
が
複
雑
に
絡
み
合
っ
て
お

り
、
明
文
化
さ
れ
た
事
実
と
し
て
記
録

さ
れ
る
こ
と
は
稀
だ
。
そ
れ
だ
け
に「
な

ぜ
？
」を
追
求
す
る
思
考
が
必
要
に
な
る
。

人
力
や
動
物
の
力
、
水
力
や
太
陽
の

恵
み
、
そ
し
て
森
林
資
源
と
い
う
全
て

が
自
然
エ
ネ
ル
ギ
ー
に
基
づ
い
て
い
た

古
代
中
近
世
を
振
り
返
る
こ
と
で
、
現

代
社
会
と
の
相
違
を
明
確
に
し
、
未
来

に
つ
な
げ
て
い
き
た
い
。
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