
弘
本
由
香
里

H
irom

oto Yukari

大
阪
ガ
ス
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
㈱
エ
ネ
ル
ギ
ー
・

文
化
研
究
所
研
究
員
。
1
9
9
2
年
か
ら

大
阪
ガ
ス
㈱
エ
ネ
ル
ギ
ー
・
文
化
研
究
所

（
C
E
L
）
研
究
員
。
歴
史
・
生
活
・
文
化
の
視
点
か
ら
、
都
市
居
住

や
コ
ミ
ュ
ニ
テ
ィ
の
持
続
的
発
展
に
つ
な
が
る
情
報
発
信
等
に
取
り
組

む
。
共
編
著
に
『
コ
ミ
ュ
ニ
テ
ィ
・
デ
ザ
イ
ン
新
論
』（
さ
い
は
て
社
）

な
ど
。

前
田
章
雄

M
aeda Akio

大
阪
ガ
ス
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
㈱
エ
ネ
ル
ギ
ー
・

文
化
研
究
所
研
究
員
。
1
9
9
1
年
、
大

阪
ガ
ス
㈱
入
社
後
、
産
業
用
エ
ネ
ル
ギ
ー

部
門
で
主
に
工
業
炉
の
営
業
、
企
画
、
設
計
、
メ
ン
テ
ナ
ン
ス
に
従
事
。

2
0
1
9
年
よ
り
現
職
。
エ
ネ
ル
ギ
ー
と
産
業
の
関
わ
り
に
つ
い
て
、

広
く
情
報
発
信
を
し
て
い
る
。

小
西
久
美
子

Konishi Kum
iko

大
阪
ガ
ス
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
㈱
エ
ネ
ル
ギ
ー
・

文
化
研
究
所
研
究
員
。
1
9
9
1 

年
、
大
阪

ガ
ス
㈱
入
社
。
家
庭
用
エ
ネ
ル
ギ
ー
部
門

で
直
営
業
、
技
術
提
案
を
経
験
後
、
地
域
開
発
関
連
部
署
で
社
有
地
開

発・都
市
開
発
に
関
す
る
業
務
に
従
事
。そ
の
間
、民
間
デ
ベ
ロ
ッ
パ
ー
、

U
R
に
出
向
し
都
市
再
生
事
業
な
ど
を
経
験
。
技
術
士
（
建
設
部
門
・

都
市
及
び
地
方
計
画
）、
一
級
建
築
士
。

栗
本
智
代

Kurim
oto Tom

oyo

大
阪
ガ
ス
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
㈱
エ
ネ
ル
ギ
ー
・

文
化
研
究
所
研
究
員
。
1
9
8
8
年
大
阪
ガ

ス
㈱
入
社
後
、91
年
よ
り
現
職
。
94
年
よ
り
、

関
西
の
活
性
化
を
目
指
す
取
り
組
み
の
一
環
と
し
て
、
わ
が
ま
ち
の
歴

史
・
文
化
や
エ
ピ
ソ
ー
ド
を
、
語
り
と
映
像
と
音
楽
に
よ
る
独
自
の

手
法
で
わ
か
り
や
す
く
伝
え
る
「
語
り
べ
シ
ア
タ
ー
」
公
演
活
動
を

展
開
。

山
納
　
洋

Yam
anoh H

iroshi

大
阪
ガ
ス
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
㈱
エ
ネ
ル
ギ
ー
・
文

化
研
究
所
所
長
代
理
・
研
究
員
。
1
9
9
3

年
、
大
阪
ガ
ス
㈱
入
社
。
神
戸
ア
ー
ト
ビ

レ
ッ
ジ
セ
ン
タ
ー
（
現
・
新
開
地
ア
ー
ト
ひ
ろ
ば
）、
扇
町
ミ
ュ
ー

ジ
ア
ム
ス
ク
エ
ア
な
ど
の
企
画
・
プ
ロ
デ
ュ
ー
ス
業
務
を
歴
任
。

2
0
1
0
年
よ
り
近
畿
圏
部
に
て
地
域
活
性
化
、
社
会
貢
献
事
業
に
携

わ
っ
た
の
ち
、
23
年
よ
り
現
職
。

生
活
者
と
文
化
の
視
点
で
問
い
、

現
場
に
根
差
し
た
研
究
を

正
解
の
な
い
時
代
に
、

エ
ネ
ル
ギ
ー
を
考
え
る

40
年
の
歩
み
を
受
け
継
ぎ
、

次
の
時
代
へ
と
歴
史
を
紡
ぐ

街
の
記
憶
を
掘
り
起
こ
し
、

伝
え
今
に
繋つ

な

ぐ
と
い
う
実
践

『
生
活
者
』と
い
う
言
葉
に

込
め
ら
れ
て
い
る
も
の

日
本
の
住
宅
の
近
代
化
と
戦
後
復
興
期
を
駆
け
た

『
新
住
宅
』
と
い
う
住
宅
建
築
専
門
誌
が
あ
っ
た
。
バ
ブ

ル
崩
壊
と
と
も
に
廃
刊
に
至
る
ま
で
の
数
年
間
、
私
は

編
集
員
を
務
め
た
。
そ
の
縁
が
き
っ
か
け
で
、
思
い
が

け
な
い
C
E
L
で
の
研
究
員
人
生
が
ス
タ
ー
ト
し
た

の
だ
が
、
そ
れ
は
畢
竟
、
近
代
化
や
戦
後
復
興
を
、
生

活
者
の
眼
で
問
い
直
す
こ
と
に
も
つ
な
が
っ
て
い
っ
た
。

も
う
ひ
と
つ
の
転
機
が
、
1
9
9
5
年
の
阪
神
・

淡
路
大
震
災
だ
っ
た
。
避
難
先
の
大
阪
市
内
に
住
ま
い

を
移
し
、
大
阪
市
民
と
な
っ
て
大
阪
市
立
住
ま
い
情
報

セ
ン
タ
ー
や
大
阪
く
ら
し
の
今
昔
館
の
開
設
に
関
わ
る

道
を
選
ん
だ
。
目
指
し
た
の
は
、
市
民
と
専
門
家
等
の

協
働
に
よ
る
都
市
居
住
文
化
の
再
生
。
そ
れ
ら
の
経
験

か
ら
、
N
E
X
T
21
が
立
地
す
る
上
町
台
地
界
隈
で
の
、

コ
ミ
ュ
ニ
テ
ィ
・
デ
ザ
イ
ン
の
協
働
的
実
践
研
究
が
生

ま
れ
、
今
、
次
世
代
へ
の
リ
レ
ー
も
視
野
に
入
っ
て
き

た
。
テ
ー
マ
は
フ
ィ
ー
ル
ド
に
あ
り
、
領
域
や
属
性
を

横
断
し
、
新
た
な
方
法
論
を
探
る
。
そ
れ
こ
そ
、

C
E
L
な
ら
で
は
の
使
命
だ
と
改
め
て
思
う
。

ウ
ク
ラ
イ
ナ
侵
攻
を
は
じ
め
と
し
た
国
際
関
係
な
ど
、

昨
今
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
取
り
巻
く
情
勢
は
劇
的
に
変
化

し
て
い
ま
す
。
ま
た
、
エ
ネ
ル
ギ
ー
問
題
と
は
正
解
が

な
い
問
題
を
解
く
一
面
も
あ
り
ま
す
。
立
場
が
変
わ
れ

ば
意
見
も
変
わ
る
。
そ
こ
で
、
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
取
り
扱

う
た
め
に
は
広
い
視
野
、
多
く
の
視
点
で
情
報
を
得
る

こ
と
が
ベ
ー
ス
に
な
る
と
考
え
て
い
ま
す
。

私
は
、
エ
ネ
ル
ギ
ー
全
般
を
と
ら
え
た
情
報
か
ら
未

来
の
あ
り
姿
を
考
え
る
き
っ
か
け
づ
く
り
を
目
的
と
し

た
エ
ネ
ル
ギ
ー
勉
強
会
の
開
催
や
情
報
発
信
を
し
て
い

ま
す
。
今
年
度
は
、
生
活
に
密
着
し
た
身
近
な
歴
史
か

ら
未
来
に
活
か
す
視
座
を
得
よ
う
と
『
エ
ネ
ル
ギ
ー
視

点
の
大
阪
ヒ
ス
ト
リ
ー
』
を
討
議
す
る
社
外
研
究
会
を

立
ち
上
げ
ま
し
た
。
自
然
エ
ネ
ル
ギ
ー
し
か
な
か
っ
た

古
代
・
中
近
世
か
ら
化
石
燃
料
に
目
覚
め
た
明
治
維
新

を
経
た
先
人
の
経
験
か
ら
何
を
読
み
解
く
の
か
。

C
E
L
が
培
っ
て
き
た
40
年
の
歴
史
に
恥
じ
る
こ

と
な
く
、
さ
ら
に
進
化
で
き
る
よ
う
社
内
外
の
知
恵
を

結
集
さ
せ
た
動
き
を
実
践
し
て
い
き
た
い
と
思
い
ま
す
。

私
が
C
E
L
に
入
っ
た
の
は
2
0
2
2
年
4
月
、
ま

も
な
く
丸
4
年
に
な
る
。
以
前
よ
り
C
E
L
の
存
在
は

知
っ
て
い
た
が
、
文
化
的
で
ア
カ
デ
ミ
ッ
ク
な
組
織
と

い
う
印
象
で
、
ま
さ
か
、
自
分
が
『
そ
ち
ら
側
』
に
行

く
と
は
思
っ
て
も
み
な
か
っ
た
。
実
際
、
入
っ
て
み
る

と
、
文
化
的
で
ア
カ
デ
ミ
ッ
ク
で
専
門
的
で
あ
る
こ
と

は
確
か
だ
が
、
理
論
だ
け
で
な
く
「
生
活
者
目
線
」
の

「
実
践
」
を
重
ん
じ
て
い
る
こ
と
を
強
く
感
じ
て
い
る
。

今
回
、
歴
代
所
長
や
研
究
員
に
話
を
聞
く
機
会
を
多

く
得
た
が
、
こ
の
研
究
ス
タ
イ
ル
こ
そ
が
設
立
当
初
か

ら
目
指
し
て
き
た
も
の
で
、
長
い
歴
史
の
中
で
成
果
を

積
み
重
ね
て
き
た
こ
と
を
、
改
め
て
認
識
し
た
。

「
過
去
は
作
れ
な
い
」。あ
る
元
所
長
の
言
葉
で
あ
る
が
、

C
E
L
が
40
年
間
積
み
重
ね
て
き
た
も
の
の
意
義
も

そ
こ
に
あ
る
と
感
じ
た
。
脈
々
と
受
け
継
が
れ
て
き
た

40
年
と
い
う
糸
の
中
で
、
私
は
ま
だ
「
点
」
に
も
な
っ

て
い
な
い
が
、
歴
史
を
紡
い
で
い
く
役
割
だ
け
は
し
っ

か
り
担
っ
て
い
き
た
い
。
過
去
に
と
ど
ま
る
こ
と
な
く
、

歴
史
の
中
に
未
来
の
種
を
見
つ
け
て
い
け
た
ら
と
思
う
。

関
西
、
中
で
も
大
阪
の
街
に
は
数
多
の
歴
史
や
文
化

が
あ
る
が
、
伝
承
力
が
弱
く
街
の
記
憶
が
失
わ
れ
つ
つ

あ
る
。
そ
れ
ら
を
掘
り
起
こ
し
、
地
域
の
魅
力
創
出
へ

活
か
し
た
い
と
こ
れ
ま
で
活
動
を
重
ね
て
き
た
が
、
同

様
の
問
題
意
識
を
持
つ
社
外
の
方
々
の
助
け
が
不
可
欠

で
あ
っ
た
。
ま
だ
若
輩
の
頃
、
研
究
会
を
立
ち
上
げ
た

際
も
、
大
学
の
先
生
や
他
社
の
リ
サ
ー
チ
ャ
ー
な
ど
み

な
快
く
知
恵
と
汗
を
提
供
し
て
く
れ
た
の
は
、
C
E
L

へ
の
信
頼
が
基
盤
に
あ
っ
た
か
ら
だ
と
感
じ
て
い
る
。

発
信
手
法
の
ひ
と
つ
と
し
て
「
語
り
べ
シ
ア
タ
ー
」

の
公
演
を
展
開
し
て
い
る
が
、
2
0
1
9
年
9
月
に
実

施
し
た
シ
ン
ガ
ポ
ー
ル
公
演
は
、
貴
重
な
経
験
で
あ
っ

た
。
異
国
の
お
客
さ
ま
に
大
変
好
評
を
い
た
だ
き
、
大

き
な
自
信
に
つ
な
が
っ
た
。
実
現
に
向
け
多
く
の
関
係

者
に
尽
力
い
た
だ
き
、
励
ま
さ
れ
て
と
て
も
心
強
か
っ

た
こ
と
を
思
い
出
す
。
改
め
て
御
礼
を
申
し
上
げ
た
い
。

今
後
も
、
街
や
「
場
」
づ
く
り
を
担
う
方
々
と
新
た

な
タ
ッ
グ
を
組
み
な
が
ら
、
C
E
L
な
ら
で
は
の
視

座
を
活
か
し
て
摸
索
と
発
信
を
続
け
て
い
き
た
い
。

『
C
E
L
』
58
号
（
2
0
0
1
年
9
月
発
行
）
の
特
集

「
生
活
者
再
考
」
で
は
、
お
茶
の
水
女
子
大
学
名
誉
教

授
で
社
会
学
者
の
故
・
天
野
正
子
氏
に
論
考
を
寄
せ
て

い
た
だ
い
て
い
た
。
天
野
氏
は
そ
の
中
で
、
1
9
8
0

年
代
か
ら
90
年
代
に
か
け
て
バ
ズ
ワ
ー
ド
に
な
っ
て
い

た
『
生
活
者
』
と
い
う
言
葉
が
、
ど
の
よ
う
な
時
代
状

況
の
も
と
で
、
ど
の
よ
う
な
問
題
や
関
心
を
担
っ
て
登

場
し
て
き
た
の
か
を
明
ら
か
に
し
て
い
る
。
こ
の
言
葉

の
内
に
は
「
暮
ら
し
方
」「
対
抗
性
」「
共
同
性
」
へ
の

志
向
が
込
め
ら
れ
て
お
り
、〝
消
費
者
〟
と
い
う
枠
に

閉
じ
込
め
ら
れ
た
現
代
人
の
あ
り
よ
う
を
問
い
直
す
視

点
と
な
り
得
る
。
生
き
る
現
場
と
乖
離
す
る
こ
と
な
く
、

日
常
性
を
変
え
る
実
践
を
積
み
重
ね
て
い
く
こ
と
こ
そ

が
、『
生
活
者
』
の
本
分
で
あ
る
。
私
た
ち
は
な
ぜ

〝
生
活
文
化
〟
を
研
究
し
続
け
て
き
た
の
か
、
そ
し
て

こ
れ
か
ら
何
を
問
う
て
い
く
の
か
。
今
回
こ
の
特
集
号

を
ま
と
め
る
に
あ
た
っ
て
発
見
し
た
こ
の
言
葉
の
深
み

を
胸
に
、
さ
ら
な
る
研
究
と
実
践
を
進
め
て
い
き
た
い

と
考
え
て
い
る
。

研
究
員
か
ら
の
メッ
セ
ー
ジ

C
E
L
設
立
40
周
年
に
際
し
︑
研
究
員
が
そ
れ
ぞ
れ
の

立
場
か
ら
︑
こ
れ
ま
で
の
歩
み
と
今
後
へ
の
思
い
を
綴

り
ま
す
︒
生
活
者
の
視
点
を
も
っ
て
︑
実
践
と
研
究
の

現
場
で
積
み
重
ね
て
き
た
経
験
を
糧
に
︑
C
E
L
は
こ

れ
か
ら
も
問
い
と
向
き
合
っ
て
い
き
ま
す
︒
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