
█ 図：ドローンビジネスの国内市場規模予測

2016年度 2017年度 2018年度 2019年度 2020年度 2021年度 2023年度 2025年度

周辺サービス 65 138 224 326 399 452 619 771

サービス 154 155 362 609 995 1,316 2,529 4,426

機体 134 210 346 475 538 633 938 1,229

合計 353 503 931 1,409 1,932 2,486 4,086 6,427
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2019年度の急激な増加以降、2020年度には前年度比37％増の1,932億円に拡大。
さらに2025年度には6,427億円（2019年度の約4.6倍）に達するという予測もされている。

出所／『ドローンビジネス調査報告書2020』インプレス総合研究所 

空
撮
を
は
じ
め
、
測
量
や
点
検
、
災
害
現
場
へ
の
物

資
輸
送
と
い
っ
た
観
点
か
ら
、
そ
の
有
用
性
が
注
目
さ

れ
て
い
る
ド
ロ
ー
ン
。
イ
ン
プ
レ
ス
総
合
研
究
所
の
調

査
（
図
）
に
よ
る
と
、
2
0
1
9
年
度
に
お
け
る
ド
ロ
ー

ン
ビ
ジ
ネ
ス
の
国
内
市
場
規
模
は
１
４
０
９
億
円
で
、

前
年
度
に
比
べ
て
51
％
の
増
加
を
見
せ
て
い
る
。
さ
ら

な
る
躍
進
が
見
込
ま
れ
、
将
来
性
を
十
分
に
感
じ
さ
せ

る
産
業
分
野
だ
。

一
方
、
世
界
規
模
で
見
れ
ば
日
本
の
ド
ロ
ー
ン
メ
ー

カ
ー
が
占
め
る
シ
ェ
ア
は
小
さ
い
。
ド
ロ
ー
ン
業
界
を

独
走
し
て
い
る
中
国
、
ア
メ
リ
カ
が
シ
ェ
ア
の
ほ
と
ん

ど
を
獲
得
し
て
い
る
。
ま
た
、
ビ
ジ
ネ
ス
目
的
で
ド

ロ
ー
ン
を
利
活
用
す
る
動
き
も
、
ま
だ
ま
だ
鈍
い
。
こ

れ
ら
の
原
因
の
ひ
と
つ
と
さ
れ
て
い
る
の
が
、
ド
ロ
ー

特
集

未
来
を
創
る
|
|
新
し
い
都
市
の
か
た
ち

欲
し
い
と
思
っ
た
も
の
が
、早
け
れ
ば
翌
日
に
は
手
元
に
配
達
さ
れ
る
こ
と
に
、驚
き
は
す
で
に
な
い
。

し
か
し
、ド
ロ
ー
ン
技
術
の
研
究
開
発
を
行
う
エ
ア
ロ
ネ
ク
ス
ト
代
表
取
締
役
Ｃ
Ｅ
Ｏ
の
田
路
圭
輔
氏
は

空
の
イ
ン
フ
ラ
が
整
え
ば「
昔
は
、欲
し
い
も
の
が
届
く
ま
で
１
日
以
上
か
か
っ
て
い
た
ら
し
い
よ
」と
会
話
さ
れ
る
時
代
が
来
る
と
語
る
。

高
度
な
機
体
技
術
に
よ
り
数
々
の
賞
を
獲
得
し
、Ａ
Ｎ
Ａ
を
は
じ
め
さ
ま
ざ
ま
な
企
業
と
タ
ッ
グ
を
組
ん
で
快
進
撃
を
続
け
る

ベ
ン
チ
ャ
ー
の
ト
ッ
プ
に
、ド
ロ
ー
ン
が
切
り
開
く
イ
ン
フ
ラ
の
未
来
に
つ
い
て
お
話
を
伺
っ
た
。

ド
ロ
ー
ン
が
切
り
開
く
イ
ン
フ
ラ
の
未
来

Toji K
eisuke

田
路
圭
輔

ン
に
関
す
る
日
本
の
法
規
制
だ
。
ド
ロ
ー
ン
を
飛
ば
す

に
は
、
航
空
法
、
電
波
法
、
道
路
交
通
法
と
い
っ
た
法

律
を
ク
リ
ア
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
現
在
の
日
本
の

法
律
で
は
、
有
人
地
帯
で
の
目
視
外
飛
行
を
行
う
場
合

は
、
国
土
交
通
省
の
承
認
を
受
け
る
必
要
が
あ
る
。

「
経
済
の
な
い
無
人
地
帯
で
し
か
自
由
に
飛
ば
せ
な
い

の
な
ら
、
ド
ロ
ー
ン
の
需
要
が
ホ
ビ
ー
の
領
域
を
出
な

い
の
は
当
た
り
前
。
ビ
ジ
ネ
ス
と
し
て
成
長
し
て
い
か

な
い
」
と
田
路
氏
は
指
摘
す
る
。

し
か
し
、
こ
の
現
状
を
変
え
る
た
め
、
国
も
動
い
て

い
る
。
ド
ロ
ー
ン
を
社
会
実
装
し
、
さ
ま
ざ
ま
な
社
会

課
題
の
解
決
に
役
立
て
る
た
め
、「
空
の
産
業
革
命
に

向
け
た
ロ
ー
ド
マ
ッ
プ
」
を
策
定
。
2
0
2
2
年
度

か
ら
「
レ
ベ
ル
４
」
と
さ
れ
る
有
人
地
帯
で
の
目
視
外

飛
行
を
実
現
さ
せ
る
べ
く
、
ド
ロ
ー
ン
関
連
の
法
整
備

を
進
め
て
い
る
。

「
今
回
の
法
改
正
は
、
い
わ
ば
ド
ロ
ー
ン
が
『
落
ち
る

も
の
』
か
ら
『
落
ち
て
は
い
け
な
い
も
の
』
に
変
わ
り

ま
す
、
と
い
う
宣
言
で
す
」
と
、
田
路
氏
の
見
解
は
明

快
だ
。
確
か
に
、
人
の
い
る
と
こ
ろ
を
飛
ぶ
の
で
あ
れ

ば
、
ド
ロ
ー
ン
が
簡
単
に
落
ち
て
き
て
は
困
る
。
し
か

し
、「
ド
ロ
ー
ン
は
、
簡
単
に
落
ち
て
し
ま
う
も
の
」

と
い
う
認
識
も
ま
た
、
人
々
の
な
か
に
根
深
く
あ
る
。

「
ま
ず
は
『
ド
ロ
ー
ン
は
落
ち
る
も
の
』
と
い
う
人
々

の
意
識
を
払
拭
し
な
け
れ
ば
、
ド
ロ
ー
ン
が
飛
び
交
う

未
来
は
実
現
し
ま
せ
ん
。
法
改
正
と
い
う
大
き
な
流
れ

が
あ
る
な
か
で
、
ド
ロ
ー
ン
の
機
体
も
ま
た
進
化
し
な

け
れ
ば
な
ら
な
い
。
よ
り
安
心
、
安
全
な
ド
ロ
ー
ン
を

の
構
造
を
変
え
ず
ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア
を
開
発
す
る
こ
と
で

機
体
制
御
技
術
を
更
新
し
て
き
ま
し
た
。
そ
れ
は
、
用

途
が
空
撮
中
心
だ
っ
た
た
め
で
す
。
カ
メ
ラ
を
搭
載
し

て
い
る
だ
け
で
あ
れ
ば
、
ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア
で
の
制
御
で

事
足
り
ま
す
。
し
か
し
、
空
撮
領
域
だ
け
で
は
ド
ロ
ー

ン
産
業
は
頭
打
ち
で
す
。
物
流
に
役
立
て
た
い
、
あ
る

い
は
カ
メ
ラ
を
ふ
た
つ
つ
け
た
い
、
機
体
の
上
に
も
つ

け
た
い
と
い
っ
た
ニ
ー
ズ
が
出
て
き
た
ら
、
機
体
構
造

自
体
に
手
を
加
え
な
け
れ
ば
応
え
ら
れ
ま
せ
ん
。

僕
ら
の
技
術
は
、
飛
行
の
状
態
が
ど
う
あ
れ
重
心
は

求
め
た
と
き
に
必
要
な
も
の
は
何
か
。
そ
の
答
え
が
、

僕
ら
の
技
術
に
は
あ
り
ま
す
」

長
年
変
わ
ら
ぬ
ド
ロ
ー
ン
業
界
に　
　
　
　
　

新
風
を
巻
き
起
こ
し
た
機
体
技
術

落
ち
な
い
ド
ロ
ー
ン
を
つ
く
る
。
こ
の
コ
ン
セ
プ
ト

を
支
え
る
の
が
、
エ
ア
ロ
ネ
ク
ス
ト
が
開
発
し
た
構
造

設
計
技
術
「
4
D 

G
R
A
V
I
T
Y
®
」
だ
。
ド
ロ
ー

ン
は
、
プ
ロ
ペ
ラ
や
モ
ー
タ
ー
、
ア
ー
ム
と
い
っ
た
飛

行
部
と
、
カ
メ
ラ
や
荷
物
を
載
せ
る
搭
載
部
の
ふ
た
つ

に
大
別
で
き
る
。
従
来
の
ド
ロ
ー
ン
は
飛
行
部
と
搭
載

部
が
一
体
化
し
て
い
た
た
め
、
飛
行
の
た
め
プ
ロ
ペ
ラ

や
ア
ー
ム
が
傾
け
ば
、
搭
載
部
も
一
緒
に
傾
い
て
い
た
。

こ
れ
で
は
機
体
バ
ラ
ン
ス
が
安
定
せ
ず
、
空
撮
な
ら
許

容
範
囲
で
も
、
荷
物
を
安
全
に
運
ぶ
の
に
不
安
が
残
る
。

「
4
D 

G
R
A
V
I
T
Y
®
」
は
、
飛
行
部
と
搭
載
部

を
物
理
的
に
切
り
離
し
た
。
す
る
と
飛
行
部
が
傾
い
て

も
重
心
の
位
置
が
変
わ
ら
ず
、
搭
載
部
の
姿
勢
を
安
定

さ
せ
た
ま
ま
飛
行
す
る
こ
と
が
で
き
る
。

「
ド
ロ
ー
ン
業
界
は
過
去
30
年
ほ
ど
、
ハ
ー
ド
ウ
ェ
ア

奥
山
晶
子
＝
取
材
・
執
筆 　

増
田
智
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安全性のみならず快適性を重視し開発されたエアモビリィ「空飛ぶゴンドラ」（1/3スケール
の試作１号機）について説明するエアロネクスト代表取締役CEO田路圭輔氏。
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飛行部

搭載部
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 カメラ
 荷物 など

貫通ジンバル構造

「Next VR®️」はエアロネクストが特許を持つ独自の構造設計技術
「4D GRAVITY®️」を搭載した360°VR撮影ドローン。機体の飛行
部と搭載部を分離しジンバルで結合する「分離結合構造」により、
カメラがローター（プロペラ）やモーターの傾きの影響を受けずに
垂直を保てるため、より安定した飛行や耐風性能の向上につながる。
写真提供／株式会社エアロネクスト（部分アップを除き以下すべて）

変
わ
ら
な
い
と
い
う
考
え
方
を
具
体
化
し
た
も
の
で
す
。

ド
ロ
ー
ン
業
界
に
と
っ
て
は
、
ま
さ
に
コ
ロ
ン
ブ
ス
の

卵
的
な
発
想
で
し
た
」

特
許
関
連
の
エ
キ
ス
パ
ティ
ー
ズ
を
携
え
て　
　

将
来
性
あ
ふ
れ
る
ド
ロ
ー
ン
分
野
へ

「
4
D 

G
R
A
V
I
T
Y
®
」
の
ア
イ
デ
ア
の
基
を
持
っ

て
い
た
の
は
、
エ
ア
ロ
ネ
ク
ス
ト
の
経
営
陣
に
も
名
を

連
ね
る
鈴
木
陽
一
氏
だ
。
バ
ル
ー
ン
空
撮
の
第
一
人
者

だ
っ
た
鈴
木
氏
は
、
２
０
１
１
年
に
自
作
ド
ロ
ー
ン

で
研
究
を
開
始
し
、
２
０
１
５
年
に
「
4
D 

G
R
A
V
I

T
Y
®」
の
基
本
特
許
を
出
願
。
２
０
１
７
年
に
特
許
が

成
立
し
エ
ア
ロ
ネ
ク
ス
ト
を
起
業
し
た
。
そ
こ
へ
田
路

氏
が
参
画
。
電
通
出
身
で
、
テ
レ
ビ
の
電
子
番
組
表
を

で
支
援
す
る
会
社
を
創
業
し
、
特
許
分
野
か
ら
業
界
を

観
察
し
て
い
た
。
す
る
と
ド
ロ
ー
ン
産
業
が
成
長
す
る

う
え
で
絶
対
に
必
要
な
も
の
が
見
え
て
き
た
。
そ
れ
は

「
機
体
」
の
革
新
だ
っ
た
。
ハ
ー
ド
ウ
ェ
ア
を
強
く
す

る
根
本
技
術
が
、
エ
ア
ロ
ネ
ク
ス
ト
に
は
あ
る
。
そ
う

考
え
て
、
資
本
業
務
提
携
し
エ
ア
ロ
ネ
ク
ス
ト
へ
参
画

し
た
の
だ
。
そ
し
て
産
業
用
ド
ロ
ー
ン
の
機
体
技
術
の

特
許
ポ
ー
ト
フ
ォ
リ
オ
開
発
、
お
よ
び
ラ
イ
セ
ン
ス
ビ

ジ
ネ
ス
に
乗
り
出
し
た
。

「
こ
れ
か
ら
大
き
く
変
わ
る
の
は
、
モ
ノ
と
ヒ
ト
の
移

動
だ
と
考
え
て
い
ま
す
。
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
は
、
情
報

と
お
金
の
流
れ
を
滑
ら
か
に
し
ま
し
た
。
で
も
、
モ
ノ

や
ヒ
ト
は
ネ
ッ
ト
で
は
運
べ
ま
せ
ん
。
モ
ノ
だ
け
は
、

今
欲
し
い
と
考
え
て
も
瞬
間
移
動
で
き
な
い
。
こ
れ
を

解
決
で
き
る
技
術
が
、
ド
ロ
ー
ン
の
向
こ
う
側
に
あ
り

ま
す
。
ア
マ
ゾ
ン
や
グ
ー
グ
ル
が
ド
ロ
ー
ン
に
熱
い
視

線
を
送
っ
て
い
る
の
は
、
あ
ん
な
に
成
功
し
た
彼
ら
で

さ
え
ま
だ
達
成
で
き
て
い
な
い
こ
と
を
ク
リ
ア
す
る
ヒ

ン
ト
が
、
ド
ロ
ー
ン
に
あ
る
か
ら
で
す
」

ド
ロ
ー
ン
が
関
わ
る
多
く
の
分
野
の
な
か
で
も
、
田

路
氏
が
物
流
に
こ
だ
わ
っ
て
事
業
推
進
し
て
い
る
の
は
、

こ
の
未
来
を
実
現
さ
せ
る
た
め
。
そ
し
て
モ
ノ
を
運
ぶ

こ
と
が
現
在
の
ド
ロ
ー
ン
に
と
っ
て
最
も
難
し
く
、
機

体
の
革
新
な
し
に
安
全
、
安
心
な
輸
送
が
実
現
し
え
な

い
た
め
だ
。

無
形
資
産
を
経
営
の
中
心
に
置
く　
　
　
　
　

Ｉ
Ｐ（
知
的
財
産
）経
営
の
推
進

「
ビ
ジ
ネ
ス
と
は
、『
わ
ら
し
べ
長
者
』
の
よ
う
な
も

の
で
す
。
特
に
ベ
ン
チ
ャ
ー
は
、
極
上
の
『
わ
ら
』
を

持
っ
て
い
る
か
ど
う
か
が
非
常
に
重
要
で
、
わ
れ
わ
れ

に
と
っ
て
は
そ
れ
が
『
4
D 

G
R
A
V
I
T
Y
®
』
な

の
で
す
」
と
語
る
田
路
氏
は
、
開
発
し
た
技
術
の
特
許

を
流
通
さ
せ
る
ラ
イ
セ
ン
ス
ビ
ジ
ネ
ス
を
中
心
と
し
た

Ｉ
Ｐ
（
知
的
財
産
）
経
営
を
行
う
。「
良
い
ビ
ジ
ネ
ス
に

は
、
圧
倒
的
な
ア
イ
デ
ア
が
ベ
ー
ス
に
あ
る
」
と
、
技

術
の
重
要
性
を
説
き
な
が
ら
も
、
そ
の
流
通
す
な
わ
ち

「
わ
ら
」
を
手
が
か
り
に
、
さ
ま
ざ
ま
な
企
業
と
知
的

財
産
を
武
器
に
機
体
の
共
同
開
発
を
行
っ
て
き
た
。
Ｉ

Ｔ
ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア
業
界
で
実
績
豊
富
な
Ａ
Ｃ
Ｃ
Ｅ
Ｓ
Ｓ

と
タ
ッ
グ
を
組
み
、
さ
ま
ざ
ま
な
産
業
用
ド
ロ
ー
ン
の

試
作
機
開
発
を
試
み
て
い
る
。
ま
た
、
Ａ
Ｎ
Ａ
ホ
ー
ル

デ
ィ
ン
グ
ス
と
業
務
提
携
し
て
物
流
ド
ロ
ー
ン
を
開
発

し
、
陸
上
輸
送
が
困
難
な
地
域
へ
の
物
資
配
送
の
実
現

に
向
け
て
一
歩
を
踏
み
出
し
た
。
新
技
術
を
武
器
に
オ

リ
ジ
ナ
ル
の
機
体
を
生
み
出
す
ほ
か
、
パ
ー
ト
ナ
ー

シ
ッ
プ
に
も
力
を
入
れ
る
の
は
な
ぜ
な
の
だ
ろ
う
か
。

「
僕
の
経
営
思
想
の
根
幹
に
は
、
20
世
紀
型
の
『
ヒ
ト
・

カ
ネ
・
モ
ノ
経
営
』
か
ら
の
脱
却
が
あ
り
ま
す
。
ス

ケ
ー
ル
を
追
っ
て
い
く
ビ
ジ
ネ
ス
に
は
、
ル
ー
ル
が
変

わ
れ
ば
負
債
を
負
う
リ
ス
ク
が
付
き
ま
と
い
ま
す
。
無

形
資
産
を
経
営
資
源
の
中
心
に
置
く
こ
と
で
、
ど
ん
な

社
会
変
化
に
も
耐
え
う
る
柔
軟
な
仕
組
み
を
つ
く
り
た

い
。
そ
の
意
味
で
は
、
知
的
財
産
を
武
器
に
す
る
Ｉ
Ｐ

経
営
は
何
も
な
い
と
こ
ろ
か
ら
始
め
る
ベ
ン
チ
ャ
ー
企

業
に
向
い
た
ビ
ジ
ネ
ス
モ
デ
ル
と
言
え
ま
す
」

多
様
な
企
業
と
提
携
し
て
い
る
よ
う
に
も
見
え
る
が
、

田
路
氏
の
な
か
に
は
き
ち
ん
と
し
た
フ
ォ
ー
メ
ー
シ
ョ

ン
の
絵
図
が
あ
る
。
知
識
や
能
力
を
持
っ
て
い
る
人
間

を
組
織
の
外
に
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
し
て
い
く
の
は
、
極
上

の
「
わ
ら
」
を
持
っ
て
い
る
か
ら
こ
そ
で
き
る
こ
と
。

「
4
D 

G
R
A
V
I
T
Y
®
」
の
存
在
を
知
ら
し
め
る

た
め
に
、
田
路
氏
は
電
通
時
代
に
培
っ
た
世
の
中
の
空

気
感
を
つ
く
る
テ
ク
ニ
ッ
ク
を
使
っ
た
。

「
僕
は
こ
の
会
社
の
代
表
に
な
っ
て
す
ぐ
新
技
術
を
実

体
化
し
、
発
表
し
て
世
の
中
の
ア
テ
ン
シ
ョ
ン
を
取
り

に
い
き
ま
し
た
。
国
内
外
さ
ま
ざ
ま
な
ピ
ッ
チ
大
会
に

出
場
し
て
た
く
さ
ん
タ
イ
ト
ル
を
取
っ
た
の
は
、
世
の

中
の
空
気
を
変
え
た
か
っ
た
か
ら
で
す
。

ま
だ
誰
も
『
こ
ん
な
も
の
が
欲
し
い
』
と
す
ら
考
え

て
い
な
い
よ
う
な
新
し
い
技
術
を
『
欲
し
い
』
と
思
わ

せ
る
に
は
、
空
気
感
づ
く
り
が
最
も
大
事
で
す
。
市
場

を
創
る
こ
と
は
、
世
の
中
の
空
気
を
変
え
る
こ
と
。
小

さ
い
会
社
が
何
か
を
成
し
遂
げ
よ
う
と
思
っ
た
ら
、
注

目
さ
れ
な
け
れ
ば
な
り
ま
せ
ん
。
メ
ー
カ
ー
を
回
っ
て

営
業
す
る
と
い
う
手
も
あ
り
ま
す
が
、
技
術
を
世
間
に

発
表
し
て
、
エ
ン
ド
ユ
ー
ザ
ー
側
か
ら
『
こ
ん
な
い
い

技
術
が
あ
る
ん
だ
ね
』
と
思
っ
て
も
ら
え
る
空
気
を
先

に
つ
く
っ
た
。
そ
れ
で
、
次
々
と
提
携
の
話
が
舞
い
込

ん
で
く
る
よ
う
に
な
り
ま
し
た
」

モ
ノ
が
流
行
す
る
メ
カ
ニ
ズ
ム
は
、
世
の
中
に
空
気

を
つ
く
っ
て
い
く
プ
ロ
セ
ス
だ
。
昨
日
ま
で
無
価
値

だ
っ
た
も
の
に
、
流
行
の
空
気
を
つ
く
る
こ
と
で
新
し

い
価
値
を
プ
ラ
ス
し
て
い
く
。
こ
の
空
気
感
づ
く
り
を
、

田
路
氏
は
最
初
に
や
っ
て
の
け
た
。

開
発
す
る
会
社
を
経
営
し
て
い
た
田
路
氏
は
、
な
ぜ
畑

違
い
の
ド
ロ
ー
ン
業
界
に
転
身
し
た
の
だ
ろ
う
か
。

「
僕
の
も
と
も
と
の
得
意
分
野
は
、
特
許
ポ
ー
ト
フ
ォ

リ
オ
を
つ
く
る
こ
と
で
す
。
18
年
経
営
し
た
会
社
を
離

れ
る
タ
イ
ミ
ン
グ
が
き
て
、
新
た
に
自
分
の
武
器
を

使
っ
て
新
市
場
に
切
り
込
ん
で
い
こ
う
と
考
え
た
と
き
、

興
味
を
持
っ
た
の
が
ド
ロ
ー
ン
業
界
で
し
た
。

そ
の
頃
、
ド
ロ
ー
ン
関
連
の
特
許
は
ま
だ
少
な
く
、

更
地
と
い
っ
て
い
い
状
態
で
し
た
。
こ
れ
は
勝
ち
目
が

あ
る
、
ビ
ジ
ネ
ス
と
し
て
面
白
い
と
思
っ
た
。
あ
と
は
、

純
粋
に
ハ
ー
ド
ウ
ェ
ア
の
魅
力
に
惹
か
れ
た
と
い
う
の

も
あ
り
ま
す
。
物
理
的
に
モ
ノ
を
つ
く
っ
て
動
か
す
こ

と
に
、
興
味
を
そ
そ
ら
れ
ま
し
た
」

田
路
氏
は
ま
ず
ド
ロ
ー
ン
産
業
の
発
展
を
知
的
財
産

「Next DELIVERY®️」は、池井戸潤の小説『下町ロケット ヤタガ
ラス』編のモデルとなった企業、小橋工業と連携し試作開発した
宅配専用ドローン。田路氏は、同社のものづくりへの真摯な姿勢
や品質、安全性への強いこだわりに惹かれ、「量産化するならここ
しかない！」とタッグを組むことを決断した。

ドローン配送サービス化に向け動きを加速させているANAホール
ディングスと共同開発した物流ドローン量産試作機「Next 
DELIVERY Ver.2」。2022年度内に、離島山間部でのドローン配送
サービスの実施を目指す。
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エアモビリティ「空飛ぶゴンドラ（Next MOBILITY®️）」。離陸から水平飛行への移行時
にローターだけが傾斜したり、ローラー付きの固定翼が傾斜する従来機の仕組みとは
異なり、独自開発の「ティルトボディ®️」を搭載。人が乗る中央部のキャビン（ボディ）
のみ構造的に分離させているため、地面に対し水平を保ったまま飛行することができる。

わ
ゆ
る
「
空
飛
ぶ
ク
ル
マ
」
の
こ
と
。
世
界
中
で
無
数

の
「
空
飛
ぶ
ク
ル
マ
」
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
が
始
動
し
て
い

て
、
今
や
そ
れ
は
Ｓ
Ｆ
上
の
夢
物
語
で
は
な
い
。　

し
か
し
、
実
際
に
は
な
か
な
か
ピ
ン
と
こ
な
い
と
い

う
人
も
多
い
の
で
は
な
い
だ
ろ
う
か
。
ま
ず
は
そ
の
認

識
を
変
え
た
い
と
、
田
路
氏
は
語
る
。

「
日
本
人
は
特
に
『
今
日
と
同
じ
明
日
が
続
け
ば
よ

い
』
と
感
じ
て
い
る
人
が
大
半
で
、
積
極
的
な
変
化
を

望
む
人
は
そ
ん
な
に
多
く
な
い
の
で
、
新
し
い
テ
ク
ノ

ロ
ジ
ー
を
望
む
意
識
は
そ
れ
ほ
ど
高
く
な
い
と
感
じ
て

い
ま
す
。
結
局
、
体
験
し
て
い
な
い
も
の
を
信
じ
ら
れ

な
い
。
つ
ま
り
、
日
本
で
成
功
す
る
た
め
に
は
、
体
験

し
て
も
ら
わ
な
け
れ
ば
な
り
ま
せ
ん
。

こ
の
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
で
は
、
車
と
は
全
然
違
う
コ
ン

セ
プ
ト
を
採
用
し
ま
し
た
。
目
的
は
ふ
た
つ
あ
り
ま
す
。

ひ
と
つ
は
、
遊
園
地
の
観
覧
車
な
ど
で
誰
も
が
経
験
し

た
こ
と
の
あ
る
ゴ
ン
ド
ラ
を
使
う
こ
と
で
、
エ
ア
モ
ビ

リ
テ
ィ
を
よ
り
イ
メ
ー
ジ
し
や
す
く
す
る
こ
と
。
も
う

ひ
と
つ
は
、
エ
ア
モ
ビ
リ
テ
ィ
で
も
僕
ら
の
技
術
は
必

要
不
可
欠
だ
と
証
明
す
る
た
め
に
、
ほ
か
と
は
違
う
ユ

ニ
ー
ク
な
ア
プ
ロ
ー
チ
で
発
表
す
る
こ
と
。
実
際
、
僕

ら
の
技
術
と
も
す
ご
く
相
性
が
い
い
の
が
、
ゴ
ン
ド
ラ

と
い
う
形
で
し
た
」

ま
る
で
観
覧
車
の
ゴ
ン
ド
ラ
が
翼
を
得
て
、
そ
の
ま

ま
空
へ
飛
び
立
っ
た
か
の
よ
う
な
形
を
し
て
い
る
「
空

飛
ぶ
ゴ
ン
ド
ラ
」。
観
覧
車
は
、
本
体
が
ゆ
っ
く
り
回

転
し
て
も
客
室
と
な
る
ゴ
ン
ド
ラ
が
傾
く
こ
と
は
な
い
。

本
体
と
ゴ
ン
ド
ラ
と
が
、
構
造
的
に
分
離
し
て
い
る
た

め
だ
。
こ
の
構
造
こ
そ
が
「
4
D 

G
R
A
V
I
T
Y
®
」

の
コ
ア
技
術
だ
。「
空
飛
ぶ
ゴ
ン
ド
ラ
」
で
は
、
ボ

デ
ィ
と
キ
ャ
ビ
ン
を
分
離
さ
せ
、
固
定
翼
で
前
に
進
ん

で
も
キ
ャ
ビ
ン
は
傾
か
ず
、
乗
り
心
地
良
好
。
一
方
で

ヘ
リ
型
の
「
空
飛
ぶ
ク
ル
マ
」
は
、
安
定
飛
行
の
ヘ
リ

が
傾
け
ば
、
中
の
人
も
一
緒
に
傾
い
て
し
ま
う
。
そ
れ

で
は
乗
り
心
地
が
非
常
に
悪
い
。

「
昔
の
車
は
乗
り
心
地
が
悪
く
、
車
酔
い
を
す
る
人
も

多
か
っ
た
で
す
が
、
今
の
車
は
エ
ン
ジ
ン
が
か
か
っ
て

い
る
か
ど
う
か
も
わ
か
ら
な
い
く
ら
い
静
か
で
安
定
し

た
走
り
を
し
ま
す
よ
ね
。
そ
ん
な
技
術
革
新
に
慣
れ
て

い
る
の
に
、『
空
飛
ぶ
ク
ル
マ
』
で
ひ
ど
い
揺
れ
を
体

ケ
ッ
ト
だ
。
今
ま
で
の
物
流
は
あ
る
程
度
の
リ
ー
ド
タ

イ
ム
が
あ
っ
て
、
ト
ラ
ッ
ク
が
出
た
後
に
運
び
込
ま
れ

た
荷
物
は
１
日
倉
庫
に
寝
か
さ
な
け
れ
ば
な
ら
な
か
っ

た
。
で
も
、
ド
ロ
ー
ン
で
あ
れ
ば
、
着
い
た
荷
物
を
す

ぐ
に
運
べ
る
。
ま
た
、
ト
ラ
ッ
ク
で
は
効
率
が
悪
い
小

口
の
荷
物
も
、ド
ロ
ー
ン
な
ら
ス
マ
ー
ト
に
配
送
で
き
る
。

「
今
ま
で
潜
在
的
に
は
あ
っ
た
け
れ
ど
、
み
ん
な
が
諦

め
て
い
た
ニ
ー
ズ
が
本
命
だ
と
感
じ
て
い
ま
す
。
こ
う

し
て
時
間
的
ロ
ス
を
少
な
く
し
て
い
く
こ
と
で
、『
今

す
ぐ
欲
し
い
』
を
叶
え
て
い
け
る
で
し
ょ
う
。
そ
し
て

今
回
の
コ
ロ
ナ
禍
は
、
ド
ロ
ー
ン
の
必
要
性
を
さ
ら
に

高
め
る
こ
と
と
な
り
ま
し
た
。
コ
ロ
ナ
に
よ
っ
て
生
ま

れ
た
の
は
、
今
ま
で
以
上
に
人
が
移
動
し
な
い
社
会
で

す
。
人
が
動
く
の
で
は
な
い
世
界
。
そ
こ
に
は
、
大
き

な
パ
ラ
ダ
イ
ム
シ
フ
ト
が
あ
り
ま
す
。
今
後
、
こ
れ
ま

で
の
物
流
シ
ス
テ
ム
で
は
耐
え
ら
れ
な
い
ほ
ど
、
モ
ノ

の
移
動
が
増
加
す
る
で
し
ょ
う
。
ド
ロ
ー
ン
は
原
則
、

無
人
配
送
で
す
。
非
接
触
が
可
能
な
う
え
、
ド
ラ
イ

バ
ー
が
足
り
な
く
て
も
配
送
が
可
能
で
す
。
ま
た
、
人

を
使
う
こ
と
で
か
か
る
コ
ス
ト
が
な
く
な
り
、
無
人
機

で
あ
れ
ば
中
央
で
の
一
括
管
理
も
可
能
に
な
り
ま
す
。

そ
し
て
、
ド
ロ
ー
ン
配
送
と
い
う
新
し
い
イ
ン
フ
ラ

に
は
、
新
し
い
社
会
整
備
が
必
要
で
す
。
そ
こ
に
新
し

い
産
業
が
生
ま
れ
、
ま
ち
の
つ
く
り
も
変
わ
る
で
し
ょ

う
。
そ
し
て
ま
ち
の
つ
く
り
が
変
わ
れ
ば
、
新
し
い
産

業
も
生
ま
れ
て
く
る
で
し
ょ
う
」

ド
ロ
ー
ン
の
た
め
の
新
し
い
イ
ン
フ
ラ
を
つ
く
る
。

そ
れ
は
、
道
路
を
上
空
に
つ
く
る
と
い
う
こ
と
に
ほ
か

な
ら
な
い
。
人
間
の
生
活
エ
リ
ア
と
ド
ロ
ー
ン
の
空
域

を
完
全
に
分
け
、
人
と
の
接
触
が
一
切
な
い
空
中
に

ポ
ー
ト
を
つ
く
り
、
そ
こ
で
モ
ノ
を
受
け
渡
し
す
る
。

従
来
か
ら
あ
る
、
商
品
を
積
ん
だ
ド
ロ
ー
ン
が
庭
先
に

飛
ん
で
き
て
着
陸
す
る
と
い
っ
た
イ
メ
ー
ジ
は
、
現
実

的
で
は
な
い
と
い
う
。

「
も
ち
ろ
ん
、
空
の
イ
ン
フ
ラ
を
整
え
る
た
め
に
は
さ

ま
ざ
ま
な
法
改
正
が
必
要
で
し
ょ
う
。
し
か
し
、
空
の

イ
ン
フ
ラ
を
新
し
く
切
り
開
く
の
は
、
陸
上
の
イ
ン
フ

ラ
に
こ
れ
か
ら
新
し
い
も
の
を
持
ち
込
む
よ
り
も
、
は

る
か
に
実
現
す
る
可
能
性
が
高
い
と
思
っ
て
い
ま
す
。

秩
序
が
決
ま
っ
て
い
る
と
こ
ろ
に
新
し
い
も
の
を
当
て

は
め
る
の
は
難
し
い
で
す
し
、
事
故
が
起
こ
る
前
提
条

件
は
陸
上
の
方
が
多
い
で
す
か
ら
ね
。
飛
行
を
目
指
す

地
上
１
５
０
メ
ー
ト
ル
の
空
域
に
は
、
ま
だ
何
も
飛
ん

で
い
ま
せ
ん
。
コ
ン
ト
ロ
ー
ル
で
き
な
い
も
の
が
多
す

ぎ
る
地
上
よ
り
も
、
空
路
の
方
に
魅
力
を
感
じ
ま
す
」

ビ
ル
よ
り
も
高
く
、
航
空
機
よ
り
も
低
い
位
置
に
つ

く
ら
れ
る
「
空
路
」。
そ
こ
に
は
今
、
鳥
た
ち
し
か
飛

び
交
っ
て
い
な
い
。
無
限
の
地
平
に
、
新
し
い
イ
ン
フ

ラ
を
築
く
。
近
い
将
来
、
そ
こ
を
ド
ロ
ー
ン
が
行
き
交

い
、
人
々
が
エ
ア
モ
ビ
リ
テ
ィ
を
乗
り
こ
な
す
だ
ろ
う
。

情
報
と
同
様
に
、
モ
ノ
や
ヒ
ト
が
瞬
時
に
移
動
で
き
る

未
来
が
、
す
ぐ
そ
こ
に
き
て
い
る
。

「
今
日
と
は
違
う
明
日
」を　
　
　
　
　
　
　
　

見
せ
て
く
れ
る
エ
ア
モ
ビ
リ
テ
ィ

田
路
氏
が
チ
ャ
レ
ン
ジ
す
る
空
気
感
づ
く
り
は
、
物

流
ド
ロ
ー
ン
の
領
域
に
と
ど
ま
ら
な
い
。
ド
ロ
ー
ン
を

支
え
る
技
術
が
、「
モ
ノ
」
だ
け
で
な
く
「
ヒ
ト
」
も

運
ん
で
い
く
。
そ
ん
な
未
来
を
具
体
的
に
イ
メ
ー
ジ
さ

せ
て
く
れ
る
の
が
、「
空
飛
ぶ
ゴ
ン
ド
ラ
」
だ
。

「
空
飛
ぶ
ゴ
ン
ド
ラ
」
と
は
、
エ
ア
ロ
ネ
ク
ス
ト
が

２
０
１
９
年
10
月
に
発
表
し
た
、
エ
ア
モ
ビ
リ
テ
ィ
の

新
し
い
コ
ン
セ
プ
ト
だ
。
エ
ア
モ
ビ
リ
テ
ィ
と
は
、
い

験
し
て
し
ま
っ
た
ら
、
誰
も
乗
ら
な
く
な
っ
て
し
ま
う

で
し
ょ
う
」

ま
た
、「
空
飛
ぶ
ク
ル
マ
」
を
「
個
人
用
の
飛
行
機

と
同
じ
よ
う
な
も
の
」
と
イ
メ
ー
ジ
し
て
い
る
人
も
い

る
か
も
し
れ
な
い
が
、
そ
れ
は
違
う
と
田
路
氏
は
言
う
。

「
空
飛
ぶ
ゴ
ン
ド
ラ
」
の
飛
行
空
域
は
、
ま
さ
に
ゴ
ン

ド
ラ
と
同
じ
く
ら
い
で
、
飛
行
機
と
は
違
っ
て
周
り
の

景
色
を
楽
し
み
な
が
ら
移
動
が
で
き
る
。

「
エ
ア
モ
ビ
リ
テ
ィ
は
、
い
き
な
り
都
市
交
通
の
移
動

手
段
と
し
て
使
わ
れ
る
こ
と
は
な
い
で
し
ょ
う
。
だ
か

ら
最
初
は
、
遊
園
地
内
に
ア
ト
ラ
ク
シ
ョ
ン
と
し
て
配

置
し
た
り
、
観
光
目
的
で
使
っ
た
り
と
い
っ
た
用
途
か

ら
始
ま
る
と
考
え
ら
れ
ま
す
。
ま
ず
は
空
を
飛
ぶ
経
験

を
み
ん
な
が
し
て
、
そ
れ
が
安
全
、
安
心
で
あ
る
と
い

う
意
識
が
芽
生
え
て
、
も
っ
と
言
え
ば
日
常
的
に
ド

ロ
ー
ン
が
モ
ノ
を
運
ぶ
と
い
う
社
会
が
生
ま
れ
て
、
そ

れ
か
ら
よ
う
や
く
空
を
人
が
移
動
す
る
未
来
が
く
る
と

考
え
て
い
ま
す
。
上
を
向
け
ば
鳥
と
同
じ
よ
う
に
ド

ロ
ー
ン
が
飛
ん
で
い
る
と
い
う
環
境
が
あ
っ
て
初
め
て
、

自
分
が
乗
っ
て
も
い
い
と
イ
メ
ー
ジ
で
き
る
よ
う
に
な

る
の
で
は
な
い
で
し
ょ
う
か
」

空
に
生
ま
れ
る
新
し
い
イ
ン
フ
ラ　
　
　
　
　

ア
フ
タ
ー
コ
ロ
ナ
も
見
据
え
て

人
が
空
を
自
由
に
移
動
で
き
る
未
来
の
た
め
に
、
ま

ず
は
モ
ノ
が
空
を
移
動
す
る
社
会
を
つ
く
る
。
田
路
氏

の
イ
メ
ー
ジ
は
具
体
的
だ
。
特
に
ド
ロ
ー
ン
で
な
け
れ

ば
で
き
な
い
こ
と
に
、
夢
を
感
じ
て
い
る
と
い
う
。
物

流
ド
ロ
ー
ン
が
挑
む
の
は
、
今
は
“
ま
だ
な
い
”
マ
ー

田
路
圭
輔
（
と
う
じ
・
け
い
す
け
）

㈱
エ
ア
ロ
ネ
ク
ス
ト
代
表
取
締
役
Ｃ
Ｅ
Ｏ
。
大
阪
大
学
工
学
部
建
築
工
学
科
卒
業
後
、

１
９
９
１
年
、
㈱
電
通
に
入
社
。
１
９
９
９
年
、
テ
レ
ビ
放
送
の
デ
ジ
タ
ル
化
を
契

機
に
電
子
番
組
表
に
着
目
し
、
電
通
と
米
国
ジ
ェ
ム
ス
タ
ー
社
の
合
弁
で
㈱
イ
ン
タ

ラ
ク
テ
ィ
ブ
・
プ
ロ
グ
ラ
ム
・
ガ
イ
ド
（
Ｉ
Ｐ
Ｇ
）
を
共
同
設
立
。
代
表
取
締
役
社

長
と
し
て
「
Ｇ
ガ
イ
ド
」
の
普
及
・
市
場
化
を
実
現
。
２
０
１
７
年
、
㈱

D
R
O
N
E 

i
P
L
A
B
（
D
i
P
L
）
を
共
同
創
業
し
、
取
締
役
副
社
長
に
就
任
。

D
i
P
L
と
の
資
本
業
務
提
携
を
機
に
同
年
11
月
よ
り
㈱
エ
ア
ロ
ネ
ク
ス
ト
に
代

表
取
締
役
Ｃ
Ｅ
Ｏ
と
し
て
参
画
。
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