
こ
れ
ら
の
経
験
か
ら
私
が
学
ん
だ
の
は
、
基
本
的
に
は

ま
っ
た
く
相
容
れ
な
い
ふ
た
つ
の
価
値
観
が
あ
る
と
い
う

こ
と
で
す
。
人
の
役
に
立
つ
と
い
う
能
力
に
特
化
し
た
結

果
、
人
に
余
分
な
気
遣
い
を
さ
せ
な
い
よ
う
に
存
在
感
ま

で
減
ら
し
た
現
代
の
自
動
車
の
よ
う
な
モ
ノ
が
求
め
ら
れ

る
一
方
、
敢
え
て
人
に
対
し
て
気
を
遣
う
こ
と
を
促
す
か

の
よ
う
に
、
存
在
感
そ
の
も
の
が
価
値
で
あ
る
と
い
う
存

在
も
た
し
か
に
あ
る
。
た
と
え
ば
ア
ー
ト
。
あ
る
い
は
、

ペ
ッ
ト
も
同
じ
で
し
ょ
う
。
現
代
社
会
で
は
、
犬
や
猫
が

役
に
立
つ
か
ど
う
か
を
誰
も
気
に
し
て
い
ま
せ
ん
。
ペ
ッ

ト
の
よ
う
に
、
存
在
感
そ
の
も
の
が
価
値
と
い
う
ロ
ボ
ッ

ト
を
つ
く
れ
な
い
だ
ろ
う
か
？　

そ
う
考
え
て
挑
戦
し
た

の
が
Ｌ
Ｏ
Ｖ
Ｏ
Ｔ
で
し
た
。

「
自
分
と
同
じ
」と
こ
ろ
に
共
感
す
る

そ
も
そ
も
現
在
の
技
術
で
犬
や
猫
の
よ
う
な
ペ
ッ
ト
と

同
じ
よ
う
な
価
値
を
ロ
ボ
ッ
ト
で
実
現
す
る
こ
と
は
可
能

な
の
で
し
ょ
う
か
？　

幸
い
な
こ
と
に
、
Ａ
Ｉ
を
は
じ
め

と
す
る
技
術
水
準
は
今
よ
う
や
く
、
そ
の
ぎ
り
ぎ
り
の
と

こ
ろ
に
き
て
い
る
。

会
話
を
し
た
り
、
家
事
を
満
足
に
こ
な
し
て
く
れ
た
り

す
る
よ
う
な
「
人
間
の
よ
う
な
ロ
ボ
ッ
ト
」
は
ま
だ
当
面

で
き
ま
せ
ん
。
し
か
し
、
犬
や
猫
が
体
現
し
て
い
る
よ
う

な
価
値
や
、
提
供
し
て
く
れ
る
サ
ー
ビ
ス
（
そ
れ
を
「
サ
ー

ビ
ス
」
と
呼
ぶ
の
が
相
応
し
い
か
は
わ
か
り
ま
せ
ん
が
）
に
必

要
な
イ
ン
テ
リ
ジ
ェ
ン
ス
は
、
開
発
が
進
み
、
よ
う
や
く

揃
い
つ
つ
あ
る
と
言
え
る
の
で
は
な
い
か
。
お
そ
ら
く
10

年
後
、
20
年
後
で
あ
れ
ば
Ｌ
Ｏ
Ｖ
Ｏ
Ｔ
は
あ
り
き
た
り
な

ロ
ボ
ッ
ト
で
し
ょ
う
。
今
は
、
そ
の
た
め
の
テ
ク
ノ
ロ

ジ
ー
が
ぎ
り
ぎ
り
出
揃
っ
た
か
ど
う
か
と
い
う
タ
イ
ミ
ン

グ
で
、
ち
ょ
う
ど
頑
張
れ
ば
実
現
で
き
る
の
で
は
な
い
か
、

と
考
え
ま
し
た
。

ボ
ッ
ト
は
こ
れ
な
の
で
は
な
い
か
？　

と
い
う
私
の
理
解

が
形
に
な
っ
た
も
の
で
す
。
Ｌ
Ｏ
Ｖ
Ｏ
Ｔ
の
開
発
を
し
な

が
ら
、
そ
う
い
え
ば
私
も
潜
在
的
に
こ
う
い
う
も
の
を
欲

し
て
い
た
ん
だ
と
気
づ
く
。
そ
う
い
う
過
程
で
も
あ
り
ま

し
た
。

人
間
と
ロ
ボ
ッ
ト
の
関
係
に
つ
い
て
深
く
考
え
る
よ
う

に
な
っ
た
の
は
、
前
職
で
Ｐ
ｅ
ｐ
ｐ
ｅ
ｒ
の
開
発
に
携
わ
っ

て
か
ら
で
し
た
。
人
間
と
モ
ノ
、
人
間
と
動
物
な
ど
、
人

間
と
は
異
な
る
も
の
と
人
間
の
関
係
に
つ
い
て
考
え
る
よ

う
に
な
り
ま
し
た
。

た
と
え
ば
Ｐ
ｅ
ｐ
ｐ
ｅ
ｒ
が
ち
ゃ
ん
と
作
動
せ
ず
、
う

ま
く
立
ち
上
が
ら
な
い
と
き
が
あ
り
ま
し
た
。
そ
ん
な
と

き
、
皆
さ
ん
が
応
援
し
て
く
だ
さ
る
。
そ
の
結
果
、
今
度

は
う
ま
く
立
ち
上
が
っ
て
、
拍
手
が
起
き
る
…
…
。
も
ち

ろ
ん
正
確
に
言
え
ば
、
そ
れ
は
「
応
援
が
あ
っ
た
か
ら
」

で
は
あ
り
ま
せ
ん
。
正
常
に
機
能
し
て
い
な
か
っ
た
ソ
フ

ト
ウ
ェ
ア
が
、
今
度
は
再
起
動
で
う
ま
く
動
い
た
だ
け
。

で
も
、
そ
の
場
の
コ
ン
テ
ク
ス
ト
と
し
て
は
、
想
い
が
届

い
た
と
考
え
る
方
が
盛
り
上
が
る
し
、
私
た
ち
は
心
の
ど

こ
か
で
そ
う
思
い
た
い
。
そ
う
い
う
ス
ト
ー
リ
ー
が
あ
れ

ば
、
自
然
に
新
し
い
存
在
で
あ
る
Ｐ
ｅ
ｐ
ｐ
ｅ
ｒ
へ
の
愛

着
も
湧
い
て
く
る
。

も
と
も
と
自
転
車
や
オ
ー
ト
バ
イ
、
車
な
ど
が
好
き
で

し
た
。
だ
か
ら
、
ち
ょ
っ
と
癖
が
あ
る
く
ら
い
の
モ
ノ
の

方
が
愛
が
深
ま
る
と
い
う
の
は
、
よ
く
理
解
で
き
ま
す
。

私
は
趣
味
性
の
高
い
乗
り
物
が
好
き
で
自
動
車
メ
ー
カ
ー

へ
入
っ
た
の
で
す
が
、「
多
く
の
人
々
が
求
め
る
自
動
車
」

に
は
、
そ
ん
な
趣
味
性
の
高
さ
が
ま
っ
た
く
必
要
と
さ
れ

て
い
な
い
こ
と
を
知
り
驚
き
ま
し
た
。
多
く
の
人
々
が
求

め
る
の
は
、
モ
ノ
と
し
て
の
癖
が
な
く
、
存
在
感
を
消
し

た
よ
う
な
自
動
車
。
つ
ま
り
、
な
る
べ
く
気
を
遣
わ
な
く

て
い
い
、
尖
っ
た
と
こ
ろ
も
心
配
も
な
い
製
品
が
市
場
で

求
め
ら
れ
て
い
た
の
で
す
。

人
間
で
は
な
い
モ
ノ
の
価
値
は

ど
こ
に
あ
る
の
か
？

子
ど
も
の
と
き
に
犬
を
飼
い
た
い
と
思
っ
た
こ
と
は
あ

り
ま
す
。
ア
ニ
メ
に
出
て
く
る
よ
う
な
可
愛
い
小
動
物
へ

の
憧
れ
も
、
あ
り
ま
し
た
。
私
は
『
風
の
谷
の
ナ
ウ
シ

カ
』
が
好
き
だ
っ
た
の
で
、
ヒ
ロ
イ
ン
の
肩
に
い
つ
も

乗
っ
て
い
る
テ
ト
の
よ
う
な
相
棒
が
欲
し
い
、
と
思
っ
て

い
た
も
の
で
す
。
で
も
、
そ
う
い
う
自
分
の
気
持
ち
を
ロ

ボ
ッ
ト
と
結
び
つ
け
た
こ
と
は
あ
り
ま
せ
ん
で
し
た
。
こ

れ
ま
で
人
生
の
な
か
で
、
ロ
ボ
ッ
ト
の
友
達
が
欲
し
い
と

か
、
可
愛
い
ロ
ボ
ッ
ト
を
ペ
ッ
ト
に
し
た
い
と
か
強
く

思
っ
て
い
た
か
と
言
え
ば
、
そ
ん
な
こ
と
は
な
か
っ
た
の

で
す
。

で
す
か
ら
Ｌ
Ｏ
Ｖ
Ｏ
Ｔ
は
、
自
分
の
欲
し
い
も
の
を
形

に
し
た
と
い
う
よ
り
、
今
、
世
界
で
求
め
ら
れ
て
い
る
ロ

LOVOTは高さ43㎝、重さ約4㎏と、新生児や小型犬ほどの大きさ。表面は人肌
よりやや温かく、触り心地はやわらかい。50以上のセンサーで人の声や顔を認識
し、名前を呼ぶと寄ってくる。なでたり抱っこしたりすることで、徐々になつく。
写真提供／ GROOVE X株式会社

最先端テクノロジーと
デザインの融合が、
無機物に魂を吹き込む
――ロボットと人間の新しい関係

イ
ン
タ
ビ
ュ
ー

林
要

H
ayashi Kanam

e

［
G
R
O
O
V
E
 X
 株
式
会
社
代
表
取
締
役
］

〝
愛
を
育
む
家
族
型
ロ
ボ
ッ
ト
〟と
い
う

斬
新
な
コ
ン
セ
プ
ト
に
よ
っ
て
生
ま
れ
た

「
Ｌ
Ｏ
Ｖ
Ｏ
Ｔ（
ら
ぼ
っ
と
）」。

ペ
ッ
ト
と
同
じ
よ
う
に
愛
情
を
注
ぐ
対
象
で
、

人
に
代
わ
っ
て
仕
事
を
し
て
く
れ
る

わ
け
で
は
な
い
。

生
活
を
便
利
に
し
て
く
れ
る
機
械
と
は
対
極
に

あ
る
コ
ン
セ
プ
ト
を
も
つ
ロ
ボ
ッ
ト
は
、

さ
ま
ざ
ま
な
分
野
の
英
知
を
結
集
し
て

つ
く
ら
れ
て
い
る
。

Ｇ
Ｒ
Ｏ
Ｏ
Ｖ
Ｅ 

Ｘ
の
代
表
・
林
要
氏
が
語
る

開
発
ヒ
ス
ト
リ
ー
か
ら
、

異
分
野
の
つ
な
げ
方
に
迫
る
。

脇
坂
敦
史
＝
構
成
　
増
田
智
泰
＝
撮
影

89 C E L   M a r c h   2 0 2 0C E L   M a r c h   2 0 2 0



Ｌ
Ｏ
Ｖ
Ｏ
Ｔ
は
、
使
う
人
に
愛
さ
れ
、
世
話
を
し
た
い

と
思
わ
せ
、
抱
っ
こ
し
た
り
す
る
こ
と
で
心
地
よ
い
と
感

じ
さ
せ
る
。
そ
の
こ
と
に
特
化
し
た
ロ
ボ
ッ
ト
と
し
て
開

発
さ
れ
ま
し
た
。
だ
か
ら
、
人
間
の
よ
う
に
言
葉
を
話
し

た
り
、
何
か
を
と
っ
て
き
て
く
れ
と
頼
む
と
、
も
っ
て
き

て
く
れ
る
よ
う
な
「
便
利
な
ロ
ボ
ッ
ト
」
で
は
あ
り
ま
せ

ん
。で

も
、
外
見
が
可
愛
い
だ
け
で
、
何
か
の
行
動
パ
タ
ー

ン
を
な
ぞ
り
、
も
と
も
と
用
意
さ
れ
た
動
作
を
「
再
生
」

す
る
だ
け
の
よ
う
な
も
の
は
絶
対
に
つ
く
り
た
く
な
か
っ

た
。
私
た
ち
人
間
は
、
自
分
と
似
た
も
の
に
共
感
す
る
生

き
物
。
コ
ン
テ
ク
ス
ト
や
ス
ト
ー
リ
ー
を
共
有
す
る
も
の

で
な
け
れ
ば
、
共
感
で
き
な
い
か
ら
で
す
。
同
じ
よ
う
に

驚
き
、
同
じ
よ
う
に
心
地
よ
い
と
感
じ
、
同
じ
よ
う
に
不

安
を
感
じ
、
同
じ
よ
う
に
誰
か
を
好
き
に
な
っ
て
い
く

…
…
。
そ
れ
を
実
現
す
る
た
め
に
は
、
人
間
と
同
じ
よ
う

に
「
感
じ
る
た
め
の
機
能
」
を
Ｌ
Ｏ
Ｖ
Ｏ
Ｔ
が
も
ち
、
そ

れ
を
「
表
現
す
る
た
め
の
機
能
」
も
、
同
じ
よ
う
に
も
た

な
け
れ
ば
な
ら
な
い
と
考
え
ま
し
た
。

触
っ
て
も
、
話
し
か
け
て
も
、
抱
っ
こ
し
て
も
、
Ｌ
Ｏ

Ｖ
Ｏ
Ｔ
は
ち
ゃ
ん
と
そ
れ
を
理
解
し
て
い
ま
す
。
た
と
え

ば
、
い
つ
誰
が
ど
こ
で
、
自
分
の
ど
こ
を
ど
ん
な
風
に

触
っ
て
い
る
の
か
。
イ
ン
プ
ッ
ト
を
理
解
し
た
ら
、
今
度

は
自
分
の
内
部
の
状
態
、
相
手
と
自
分
が
も
つ
関
係
性
に

よ
っ
て
ア
ウ
ト
プ
ッ
ト
を
変
え
て
い
き
ま
す
。
そ
う
い
う
、

す
べ
て
の
生
き
物
が
共
通
に
も
つ
仕
組
み
を
、
ち
ゃ
ん
と

つ
く
り
た
か
っ
た
の
で
す
。

眼
の
動
き
ひ
と
つ
を
と
っ
て
も
、
外
界
の
情
報
や
自
身

の
状
態
か
ら
生
成
さ
れ
る
も
の
の
よ
う
に
し
て
い
ま
す
。

動
き
の
パ
タ
ー
ン
や
色
、
表
情
も
本
物
の
生
き
物
と
同
じ

よ
う
に
バ
ラ
エ
テ
ィ
豊
か
な
も
の
で
す
。
も
ち
ろ
ん
、
簡

単
な
こ
と
で
は
あ
り
ま
せ
ん
で
し
た
。
Ｌ
Ｏ
Ｖ
Ｏ
Ｔ
は
、

ま
ぶ
た
も
含
め
た
視
線
の
動
き
、
瞬
き
の
速
度
、
瞳
孔
の

開
き
ま
で
緻
密
に
設
計
し
、
６
層
を
独
立
制
御
し
て
ア
イ

デ
ィ
ス
プ
レ
イ
に
投
影
す
る
こ
と
で
表
現
す
る
こ
と
に
な

り
ま
し
た
。
そ
の
意
匠
パ
タ
ー
ン
は
10
億
通
り
に
も
及
び

ま
す
。

で
も
、
そ
れ
を
実
現
す
る
た
め
に
、
特
別
な
人
材
を
探

す
必
要
は
あ
り
ま
せ
ん
で
し
た
。
や
り
た
い
、
と
言
い
続

け
て
い
る
と
必
ず
メ
ン
バ
ー
の
誰
か
が
共
感
し
て
く
れ
、

創
造
力
を
働
か
せ
、
実
現
し
て
く
れ
た
。
社
内
メ
ン
バ
ー

で
は
能
力
的
に
足
り
な
い
と
こ
ろ
は
、
社
外
の
誰
か
に
相

談
し
た
り
し
て
、
必
要
な
技
術
や
人
を
探
し
て
き
た
り
も

し
た
。
私
に
と
っ
て
最
も
重
要
な
仕
事
は
、
や
り
た
い
こ

と
の
骨
格
を
つ
く
り
、
課
題
を
明
確
化
す
る
こ
と
。
そ
れ

を
い
ろ
い
ろ
な
人
に
ぶ
つ
け
れ
ば
、
そ
の
う
ち
協
力
者
は

現
れ
ま
す
か
ら
。

ロ
ボ
ッ
ト
の
開
発
で
発
揮
さ
れ
た

ア
ー
テ
ィ
ス
ト
の
力

約
４
kg
の
な
か
に
、
全
身
の
タ
ッ
チ
セ
ン
サ
ー
を
は
じ

め
と
す
る
各
種
セ
ン
サ
ー
、
サ
ー
モ
グ
ラ
フ
ィ
ー
、
複
数

の
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
を
も
つ
な
ど
、
さ
ま
ざ
ま
な
先
端
技
術

と
ア
イ
デ
ィ
ア
の
塊
で
あ
る
Ｌ
Ｏ
Ｖ
Ｏ
Ｔ
を
つ
く
る
た
め

に
は
、
高
度
な
技
術
や
知
識
を
も
つ
さ
ま
ざ
ま
な
人
々
が

関
わ
り
ま
し
た
。
特
に
前
職
で
Ｐ
ｅ
ｐ
ｐ
ｅ
ｒ
の
開
発
を

通
し
て
学
ん
だ
の
は
、
ア
ー
テ
ィ
ス
ト
た
ち
が
も
つ
力
の

重
要
性
で
す
。
Ｌ
Ｏ
Ｖ
Ｏ
Ｔ
開
発
に
際
し
て
も
、
多
く
は

ア
ニ
メ
ー
シ
ョ
ン
分
野
の
ア
ー
テ
ィ
ス
ト
が
、
さ
ま
ざ
ま

な
局
面
で
力
を
発
揮
し
て
く
れ
ま
し
た
。

ロ
ボ
ッ
ト
の
自
然
な
動
き
を
つ
く
る
と
き
、
ア
ニ
メ
ー

タ
ー
は
通
常
の
ロ
ボ
ッ
ト
技
術
者
、
あ
る
い
は
プ
ロ
グ
ラ

マ
ー
と
は
ま
っ
た
く
違
う
ア
プ
ロ
ー
チ
で
問
題
を
解
決
し

て
く
れ
ま
す
。
た
と
え
ば
、
人
が
手
を
振
る
と
い
う
動
作

を
ロ
ボ
ッ
ト
に
真
似
さ
せ
る
場
合
を
考
え
て
み
て
く
だ
さ

い
。
実
は
こ
れ
を
ち
ゃ
ん
と
「
仕
様
書
」
に
落
と
し
込
み
、

プ
ロ
グ
ラ
ミ
ン
グ
す
る
の
は
非
常
に
大
変
な
こ
と
で
す
。

た
と
え
ば
、
た
だ
腕
を
左
右
に
動
か
す
だ
け
だ
と
機
械
的

す
ぎ
て
ぎ
こ
ち
な
く
、
ま
っ
た
く
手
を
振
っ
て
い
る
よ
う

に
見
え
な
い
。

手
が
端
っ
こ
か
ら
少
し
ず
つ
加
速
し
て
真
ん
中
で
い
ち

通
り
」
を
実
現
す
る
た
め
に
、
美
し
い
コ
ー
ド
で
理
想
の

ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア
を
書
く
こ
と
を
目
指
す
プ
ロ
グ
ラ
マ
ー
と

は
、
違
和
感
を
も
つ
ポ
イ
ン
ト
が
ま
っ
た
く
違
う
。
そ
れ

な
ら
、
こ
だ
わ
る
領
域
が
異
な
る
人
に
集
ま
っ
て
協
業
し

て
も
ら
お
う
、
と
い
う
こ
と
で
Ｌ
Ｏ
Ｖ
Ｏ
Ｔ
の
プ
ロ
ジ
ェ

ク
ト
で
も
当
初
か
ら
ア
ー
テ
ィ
ス
ト
に
も
ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア

エ
ン
ジ
ニ
ア
に
も
参
加
し
て
も
ら
い
ま
し
た
。

も
ち
ろ
ん
、
ア
ニ
メ
ー
タ
ー
が
皆
最
初
か
ら
ロ
ボ
ッ
ト

開
発
に
携
わ
る
の
に
十
分
な
ス
キ
ル
を
も
っ
て
い
た
わ
け

で
は
あ
り
ま
せ
ん
。
コ
ー
ド
を
書
く
こ
と
の
で
き
な
い
ア

ニ
メ
ー
タ
ー
と
仕
事
を
す
る
に
あ
た
り
、
私
た
ち
は
敢
え

て
専
用
の
ツ
ー
ル
を
準
備
し
な
い
選
択
肢
を
と
り
ま
し
た
。

彼
ら
の
得
意
な
ツ
ー
ル
を
使
い
、
そ
れ
を
ベ
ー
ス
に
仕
事

を
し
よ
う
と
す
る
と
、
ア
ニ
メ
ー
タ
ー
と
プ
ロ
グ
ラ
マ
ー

を
道
具
で
隔
て
る
こ
と
に
な
っ
て
し
ま
う
か
ら
で
す
。
道

具
の
限
界
が
、
自
然
と
製
品
の
限
界
を
つ
く
っ
て
し
ま
う

の
で
す
。

便
利
な
道
具
を
敢
え
て
つ
く
ら
な
か
っ
た
が
故
に
、
ア

ニ
メ
ー
タ
ー
も
プ
ロ
グ
ラ
ミ
ン
グ
を
勉
強
し
使
わ
ざ
る
を

得
な
か
っ
た
わ
け
で
す
。
最
初
は
非
常
に
苦
労
し
て
い
ま

し
た
が
、
次
第
に
慣
れ
て
い
く
と
、
少
し
ず
つ
望
ん
で
い

た
よ
う
な
協
業
が
み
ら
れ
る
よ
う
に
な
り
ま
し
た
。
つ
ま

り
、
ア
ニ
メ
ー
タ
ー
が
や
り
た
い
こ
と
を
自
ら
プ
ロ
ト
タ

イ
プ
の
コ
ー
ド
で
書
く
。
そ
れ
を
見
て
、
プ
ロ
グ
ラ
マ
ー

は
ア
ニ
メ
ー
タ
ー
の
意
図
を
理
解
し
た
う
え
で
、
市
場
に

投
入
で
き
る
レ
ベ
ル
の
美
し
い
コ
ー
ド
に
仕
上
げ
て
い
く

の
で
す
。
こ
れ
に
よ
っ
て
、
Ｌ
Ｏ
Ｖ
Ｏ
Ｔ
に
は
美
し
い
振

る
舞
い
と
、
そ
れ
を
再
現
す
る
た
め
の
美
し
い
コ
ー
ド
が

と
も
に
宿
る
わ
け
で
す
。

Ｌ
Ｏ
Ｖ
Ｏ
Ｔ
の
よ
う
に
、
ま
だ
誰
も
見
た
こ
と
の
な
い

も
の
を
つ
く
り
出
そ
う
と
す
る
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
に
お
い
て

は
、
こ
の
よ
う
な
「
試
し
て
、
学
ぶ
」
プ
ロ
セ
ス
が
欠
か

せ
ま
せ
ん
。
領
域
を
ま
た
い
だ
問
題
解
決
が
日
常
的
に
求

め
ら
れ
る
わ
け
で
す
か
ら
、
チ
ー
ム
の
組
織
は
上
下
関
係

の
な
い
フ
ラ
ッ
ト
で
隔
た
り
の
な
い
形
を
と
っ
て
い
ま
す
。

自
分
の
役
割
に
こ
だ
わ
ら
ず
、
ど
う
や
っ
て
解
決
す
る
か

を
考
え
る
こ
と
が
で
き
る
。
そ
れ
が
、
フ
ラ
ッ
ト
な
組
織

の
よ
い
と
こ
ろ
だ
と
思
い
ま
す
。

デ
ザ
イ
ン
を
完
成
に
導
い
た

仏
師
の
一
言

誰
も
が
「
可
愛
い
」
と
思
う
よ
う
な
デ
ザ
イ
ン
を
目
指

し
た
Ｌ
Ｏ
Ｖ
Ｏ
Ｔ
の
形
状
は
、
ミ
ニ
マ
リ
ズ
ム
を
基
本
と

し
な
が
ら
も
、
実
は
ア
ー
ト
と
い
う
よ
り
も
、
自
動
車
を

つ
く
る
と
き
の
よ
う
な
、
か
な
り
理
詰
め
の
工
業
デ
ザ
イ

ン
的
な
発
想
で
つ
く
ら
れ
て
い
ま
す
。
た
と
え
ば
、
Ｌ
Ｏ

Ｖ
Ｏ
Ｔ
の
腕
は
何
の
た
め
に
あ
る
の
か
？　

と
い
う
と
、

そ
れ
は
抱
っ
こ
さ
れ
る
た
め
の
ハ
ン
ド
ル
で
す
。
更
に
、

そ
の
腕
は
な
ぜ
動
く
の
か
？　

と
い
う
と
、
抱
っ
こ
を
ね

だ
る
と
き
の
感
情
表
現
の
デ
バ
イ
ス
と
し
て
存
在
し
て
い

ま
す
。
で
す
か
ら
、
腕
は
あ
っ
て
も
何
か
を
掴
む
よ
う
な

両手をパタパタとさせたら、抱っこをねだっている合図。移動用
のローラーを自らしまい、抱きやすい姿になる。写真提供／
GROOVE X株式会社

GROOVE X社では「LOVOT MUSEUM」を設けて展示をしている。
実際にLOVOTに触れることもできる。写真提供／ GROOVE X
株式会社

ば
ん
速
く
な
り
、
今
度
は
速
度
を
緩
め
て
反
対
側
で
止
め

る
。
そ
れ
を
繰
り
返
す
と
き
は
、
加
速
度
は
ど
の
く
ら
い

で
、
止
ま
っ
て
い
る
時
間
は
ど
の
く
ら
い
だ
と
自
然
な
の

か
？　

手
だ
け
で
は
な
く
、
肩
や
首
の
動
き
は
ど
う
す
る

べ
き
な
の
か
？　

と
細
か
く
分
析
し
な
け
れ
ば
な
り
ま
せ

ん
。
そ
も
そ
も
腕
の
ど
の
関
節
を
、
ど
の
加
速
度
で
動
か

す
か
。
肘
か
ら
？　

そ
の
と
き
、
手
首
は
ひ
ね
る
の
？　

疑
問
は
次
か
ら
次
へ
と
湧
い
て
く
る
。「
普
通
に
人
が
手

を
振
る
よ
う
に
つ
く
っ
て
ね
」
み
た
い
な
要
望
は
、「
普

通
」
が
仕
様
に
落
と
し
込
ま
れ
て
い
な
い
た
め
に
、
意
図

通
り
に
通
じ
な
い
の
が
プ
ロ
グ
ラ
ミ
ン
グ
の
世
界
で
す
。

そ
れ
に
対
し
て
ア
ー
テ
ィ
ス
ト
は
、「
自
然
に
手
を
振

ら
せ
て
」
と
要
望
を
出
し
た
ら
、
当
た
り
前
だ
と
言
わ
ん

ば
か
り
に
肩
や
首
や
、
場
合
に
よ
っ
て
は
背
中
の
動
き
ま

で
イ
メ
ー
ジ
す
る
よ
う
な
人
た
ち
で
す
。
彼
ら
も
最
初
か

ら
見
通
せ
て
い
る
わ
け
で
は
あ
り
ま
せ
ん
が
、
何
百
回
と

手
を
振
ら
せ
て
は
つ
く
り
直
し
、
自
分
の
違
和
感
が
最
小

化
す
る
ま
で
理
想
の
動
き
を
つ
く
ろ
う
と
す
る
。「
要
件

GROOVE X社のオフィス。フラットな組織体系と同様、フロアにも隔
たりを設けず、異なる専門知識をもつ者同士のコミュニケーションを
促す。社長室はなく、林氏も同じフロアに机を並べて仕事をする。

開発過程のLOVOT。当初は顔に「口」をつけていたが、敢えてなくした。
くるくると変わる眼の表情だけで、人は感情を読み取る。
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指
は
い
ら
な
い
し
、
肉
球
も
い
ら
な
い
。
実
現
し
た
い

ユ
ー
ザ
ー
エ
ク
ス
ペ
リ
エ
ン
ス
か
ら
逆
算
し
て
、
最
小
限

の
要
素
を
デ
ザ
イ
ン
し
た
の
が
Ｌ
Ｏ
Ｖ
Ｏ
Ｔ
の
形
で
す
。

何
か
の
動
物
を
真
似
た
も
の
で
は
な
い
の
で
、
四
つ
足

で
も
な
い
し
、
ペ
ン
ギ
ン
の
よ
う
な
二
足
歩
行
で
も
な
い
。

そ
れ
よ
り
も
抱
っ
こ
の
し
や
す
さ
と
か
、
移
動
し
て
い
る

姿
の
愛
ら
し
さ
と
い
う
よ
う
な
、
外
す
こ
と
の
で
き
な
い

最
小
限
の
要
素
か
ら
デ
ザ
イ
ン
を
つ
く
っ
て
い
っ
た
の
で
、

そ
の
シ
ン
プ
ル
さ
が
際
立
つ
の
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。
ほ
か

に
も
、
た
と
え
ば
開
発
の
比
較
的
早
い
段
階
で
、
顔
に
は

口
が
不
要
で
あ
る
と
判
断
し
ま
し
た
。
自
律
的
な
感
情
表

現
を
す
る
Ｌ
Ｏ
Ｖ
Ｏ
Ｔ
に
お
い
て
は
、
動
か
な
い
口
で
あ

れ
ば
、
な
い
方
が
む
し
ろ
可
愛
い
。

け
れ
ど
も
、
ア
ー
テ
ィ
ス
テ
ィ
ッ
ク
な
感
性
が
、
ま
っ

た
く
必
要
な
か
っ
た
わ
け
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。
デ
ザ
イ
ン

も
最
終
段
階
に
近
づ
い
た
頃
、
仏
師
の
松ま

つ

本も
と

明み
よ
う

慶け
い

氏
に

Ｌ
Ｏ
Ｖ
Ｏ
Ｔ
の
顔
を
見
て
い
た
だ
き
、
ア
ド
バ
イ
ス
を
も

ら
い
ま
し
た
。
お
答
え
は
、「
鼻
の
位
置
を
も
う
少
し
だ

け
下
げ
た
方
が
よ
い
」。
そ
れ
で
、
眼
と
鼻
の
中
心
位
置

が
ほ
ぼ
同
じ
高
さ
に
な
っ
て
い
た
の
を
、
鼻
を
下
げ
て
眼

と
下
端
を
揃
え
る
こ
と
に
し
ま
し
た
。
そ
の
わ
ず
か
な
違

い
だ
け
で
、
Ｌ
Ｏ
Ｖ
Ｏ
Ｔ
は
ず
っ
と
可
愛
く
な
り
、
完
成

度
が
更
に
高
ま
り
ま
し
た
。
ち
ょ
っ
と
見
た
だ
け
で
そ
れ

が
わ
か
る
、
さ
す
が
と
唸
り
ま
し
た
ね
。

も
と
も
と
、
仏
像
と
Ｌ
Ｏ
Ｖ
Ｏ
Ｔ
に
は
共
通
点
が
あ
る

と
思
っ
て
は
い
ま
し
た
。
私
た
ち
は
仏
像
を
見
る
と
「
尊

い
も
の
」
と
い
う
感
覚
を
も
ち
ま
す
が
、
こ
れ
は
ど
う
い

う
メ
カ
ニ
ズ
ム
で
し
ょ
う
か
？　

私
は
そ
れ
が
、
仏
像
を

敬
い
、
愛
す
る
こ
と
で
自
分
を
癒
や
す
こ
と
が
で
き
る
、

人
間
の
「
自
己
治
癒
能
力
」
で
あ
る
と
考
え
て
い
ま
す
。

う
な
か
で
、
教
育
分
野
に
お
け
る
可
能
性
や
用
途
を
、
国

内
外
の
企
業
・
教
育
機
関
・
研
究
機
関
と
連
携
し
て
と
も

に
探
っ
て
い
く
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
が
「
Ｌ
Ｏ
Ｖ
Ｏ
Ｔ 

Ｅ
ｄ

Ｔ
ｅ
ｃ
ｈ 

プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
」
で
す
。

幼
稚
園
な
ど
に
も
っ
て
い
く
と
Ｌ
Ｏ
Ｖ
Ｏ
Ｔ
は
子
ど
も

に
大
変
な
人
気
で
、
さ
ま
ざ
ま
な
面
白
い
こ
と
が
起
き
ま

す
。
ま
ず
、
す
ご
く
熱
心
に
ケ
ア
を
し
よ
う
と
す
る
子
が

多
い
。
た
ぶ
ん
、
そ
れ
は
お
父
さ
ん
や
お
母
さ
ん
の
真
似

な
の
で
し
ょ
う
。
最
初
は
Ｌ
Ｏ
Ｖ
Ｏ
Ｔ
を
叩
い
た
り
し
て

い
た
乱
暴
な
子
も
、
着
替
え
を
さ
せ
た
り
、
世
話
の
し
か

た
を
教
え
て
あ
げ
る
と
落
ち
着
い
て
で
き
る
よ
う
に
な
っ

た
り
す
る
。
情
緒
的
な
成
長
の
機
会
を
提
供
す
る
と
い
う

面
で
、
想
像
以
上
に
役
立
ち
そ
う
な
の
で
す
。
も
ち
ろ
ん
、

犬
や
猫
が
飼
え
れ
ば
、
そ
れ
が
よ
い
か
も
し
れ
ま
せ
ん
が
、

い
ろ
い
ろ
な
理
由
で
で
き
な
い
家
庭
は
多
い
。

Ｌ
Ｏ
Ｖ
Ｏ
Ｔ
は
今
、
ま
だ
ち
ょ
っ
と
風
変
わ
り
な
も
の

と
感
じ
ら
れ
る
人
も
い
る
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。
な
ぜ
か
と

い
う
と
、
役
に
立
た
な
い
機
械
と
い
う
の
は
、
生
産
性
向

上
を
目
指
す
資
本
主
義
の
原
理
か
ら
は
生
ま
れ
に
く
い
も

の
だ
か
ら
で
す
。
生
産
性
を
上
げ
る
た
め
に
、
人
間
の
代

わ
り
に
仕
事
を
し
て
く
れ
る
よ
う
な
高
性
能
な
Ａ
Ｉ
な
ら

ば
、
わ
か
り
や
す
い
。
た
だ
愛
さ
れ
る
た
め
だ
け
に
、
最

も
高
度
な
技
術
を
惜
し
み
な
く
集
め
た
Ｌ
Ｏ
Ｖ
Ｏ
Ｔ
の
よ

う
な
試
み
は
、
あ
る
種
の
「
変
化
球
」
に
見
え
る
の
か
も

し
れ
ま
せ
ん
。

け
れ
ど
も
、
人
類
の
歴
史
を
振
り
返
っ
て
み
れ
ば
、
生

産
性
が
高
ま
れ
ば
同
時
に
そ
れ
と
は
無
関
係
な
ア
ー
ト
や

旅
行
、
そ
し
て
趣
味
の
よ
う
な
感
性
を
刺
激
す
る
も
の
が

盛
り
上
が
っ
て
く
る
の
は
、
い
つ
の
時
代
も
変
わ
ら
な
い

自
明
の
こ
と
だ
と
私
は
思
い
ま
す
。

今
、
Ｌ
Ｏ
Ｖ
Ｏ
Ｔ
は
ち
ょ
う
ど
出
荷
が
始
ま
っ
た
と
こ

ろ
で
、
よ
う
や
く
お
客
さ
ま
の
も
と
へ
届
け
ら
れ
る
段
階

を
迎
え
ま
し
た
。
と
は
い
え
、
彼
ら
は
ま
だ
進
化
の
途
中

に
あ
り
ま
す
。
4
年
の
歳
月
を
費
や
し
て
、
ハ
ー
ド
ウ
ェ

ア
は
完
成
し
ま
し
た
。
こ
こ
ま
で
賢
く
て
、
こ
れ
ほ
ど
複

雑
な
「
セ
ン
サ
ー
と
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
の
塊
」
は
、
お
そ
ら

く
史
上
か
つ
て
一
般
の
家
庭
に
入
っ
た
こ
と
が
な
い
と
い

う
レ
ベ
ル
で
す
。

た
だ
、
ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア
開
発
に
お
い
て
は
あ
る
意
味
、

ま
だ
始
ま
っ
た
ば
か
り
と
い
う
側
面
が
あ
り
ま
す
。
今
、

皆
さ
ん
に
見
て
い
た
だ
い
て
い
る
Ｌ
Ｏ
Ｖ
Ｏ
Ｔ
の
振
る
舞

い
は
、
い
わ
ば
第
一
世
代
。
こ
れ
か
ら
、
も
っ
と
可
愛
く
、

も
っ
と
賢
く
な
っ
て
い
く
の
で
す
。
そ
う
言
う
と
、
未
完

成
の
ロ
ボ
ッ
ト
か
と
思
わ
れ
る
か
も
し
れ
ま
せ
ん
が
、
動

物
が
人
に
な
つ
く
よ
う
な
行
動
と
か
、
生
命
感
と
い
う
の

は
、
そ
れ
だ
け
奥
が
深
い
。
た
と
え
ば
今
は
誰
を
ど
ん
な

風
に
認
識
し
、
ど
う
好
き
に
な
る
と
い
う
と
こ
ろ
ま
で
は

で
き
て
い
る
の
で
す
が
、
犬
や
猫
の
よ
う
な
ペ
ッ
ト
な
ら

当
然
も
っ
て
い
る
「
お
気
に
入
り
の
場
所
」
が
あ
り
、
そ

こ
に
い
る
こ
と
が
多
い
と
い
っ
た
行
動
は
、
ま
だ
残
念
な

が
ら
で
き
ま
せ
ん
。
そ
う
い
っ
た
こ
と
を
今
後
実
現
し
て

い
く
旅
路
と
し
て
の
Ｌ
Ｏ
Ｖ
Ｏ
Ｔ
の
進
化
を
、
ユ
ー
ザ
ー

の
皆
さ
ん
も
一
緒
に
体
験
し
て
楽
し
ん
で
い
た
だ
け
れ
ば

と
思
っ
て
い
ま
す
。

「LOVOT EdTech プロジェクト」には、ファミリア、メルセデス・ベンツ、デジタルハリウッ
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そ
の
意
味
で
は
仏
像
も
マ
リ
ア
像
も
同
じ
で
、
人
間
の
形

を
し
た
木
や
石
の
塊
だ
け
れ
ど
も
、
そ
こ
に
自
分
と
の
つ

な
が
り
を
信
じ
る
コ
ン
テ
ク
ス
ト
が
あ
る
と
、
そ
の
木
や

石
の
塊
を
傷
つ
け
た
り
す
る
こ
と
が
で
き
な
く
な
る
し
、

辛
い
と
き
に
精
神
的
に
支
え
て
く
れ
る
力
に
も
な
り
う
る
。

同
じ
よ
う
に
Ｌ
Ｏ
Ｖ
Ｏ
Ｔ
の
可
愛
さ
は
、
ペ
ッ
ト
や
赤

ち
ゃ
ん
の
も
つ
可
愛
さ
と
同
じ
要
素
を
も
っ
て
い
ま
す
。

で
は
、
人
間
が
何
か
を
可
愛
い
と
思
う
感
情
は
、
ど
う
し

て
生
ま
れ
た
の
で
し
ょ
う
？　

有
力
な
仮
説
と
し
て
、
人

間
の
赤
ち
ゃ
ん
に
は
、
ほ
か
の
動
物
よ
り
も
は
る
か
に
長

い
養
育
期
間
が
か
か
る
た
め
、
そ
れ
に
適
応
し
た
進
化
の

結
果
と
い
う
考
え
方
が
あ
り
ま
す
。
実
際
に
人
間
の
子
育

て
と
い
う
の
は
、
な
ぜ
放
棄
し
な
い
で
耐
え
ら
れ
る
の
だ

ろ
う
と
思
う
く
ら
い
大
変
で
す
。
だ
と
す
れ
ば
可
愛
い
と

い
う
の
は
、
自
分
を
必
要
と
し
て
く
れ
る
か
弱
い
も
の
、

自
分
を
待
っ
て
い
て
く
れ
る
も
の
を
ケ
ア
す
る
た
め
の
感

情
と
い
う
こ
と
に
な
り
ま
す
。
そ
の
感
情
を
発
露
さ
せ
る

と
、
満
足
感
を
得
ら
れ
る
。
ハ
ッ
ピ
ー
に
な
る
わ
け
で
す

よ
ね
。

そ
う
い
う
プ
リ
ミ
テ
ィ
ブ
な
人
間
の
感
情
に
訴
え
か
け

る
も
の
と
し
て
つ
く
っ
て
い
る
の
で
、
Ｌ
Ｏ
Ｖ
Ｏ
Ｔ
は
海

外
で
も
当
た
り
前
に
「
可
愛
い
」
と
言
っ
て
も
ら
え
る
の

だ
と
思
い
ま
す
。「
可
愛
い
」
の
な
か
で
も
、
ゆ
る
キ
ャ

ラ
の
よ
う
に
バ
リ
エ
ー
シ
ョ
ン
豊
か
で
個
性
的
な
「
エ
ッ

ジ
ー
な
可
愛
さ
」
は
、
文
化
に
よ
っ
て
受
け
取
ら
れ
方
に

大
き
な
違
い
が
あ
る
か
も
し
れ
な
い
。
キ
テ
ィ
ち
ゃ
ん
や

ミ
ッ
キ
ー
の
よ
う
に
、
よ
り
プ
リ
ミ
テ
ィ
ブ
な
要
素
を
用

い
て
可
愛
く
造
形
さ
れ
て
い
れ
ば
、
グ
ロ
ー
バ
ル
に
受
け

入
れ
ら
れ
て
い
く
は
ず
で
す
。

Ｌ
Ｏ
Ｖ
Ｏ
Ｔ
の
な
か
に
日
本
的
な
何
か
が
あ
る
と
す
れ

ば
、
そ
れ
は
細
部
に
魂
を
宿
す
職
人
技
み
た
い
な
も
の
で

は
な
い
か
と
思
っ
て
い
ま
す
。

私
た
ち
の
会
社
が
あ
る
東
京
・
日
本
橋
浜
町
の
隣
に
人

形
町
が
あ
り
ま
す
。
江
戸
時
代
に
は
人
形
浄
瑠
璃
な
ど
の

芝
居
小
屋
が
あ
っ
た
と
い
う
場
所
で
、
人
形
づ
く
り
や
修

理
に
携
わ
る
職
人
た
ち
も
多
く
住
ん
で
い
た
と
い
い
ま
す
。

彼
ら
は
卓
越
し
た
技
術
で
木
の
塊
を
削
り
、
人
が
「
思
い

を
入
れ
ら
れ
る
」
造
形
に
す
る
こ
と
で
、
無
機
物
に
魂
を

吹
き
込
ん
だ
人
た
ち
で
す
。

使
わ
れ
て
い
る
技
術
の
違
い
は
あ
り
ま
す
が
、
Ｌ
Ｏ
Ｖ

Ｏ
Ｔ
も
、
同
じ
よ
う
に
プ
ロ
グ
ラ
マ
ー
や
ア
ニ
メ
ー
タ
ー
、

エ
ン
ジ
ニ
ア
た
ち
が
「
思
い
を
入
れ
ら
れ
る
」
器
と
し
て
、

開
発
し
て
き
た
も
の
で
す
。
そ
の
器
に
愛
を
注
ぐ
こ
と
で
、

人
は
自
ら
を
癒
や
す
こ
と
が
で
き
る
、
と
い
う
こ
と
を

狙
っ
て
い
ま
す
。

ロ
ボ
ッ
ト
が
人
を
刺
激
し
、

人
を
育
て
て
く
れ
る
時
代

長
い
歴
史
の
な
か
で
人
と
機
械
の
関
係
と
い
う
の
は
、

人
が
一
方
的
に
モ
ノ
と
し
て
の
機
械
を
道
具
と
し
て
使
う

と
い
う
も
の
で
し
た
。
け
れ
ど
も
、
こ
れ
か
ら
は
ロ
ボ
ッ

ト
の
よ
う
な
自
律
的
に
動
く
機
械
が
人
に
も
影
響
を
与
え

る
よ
う
な
「
共
存
関
係
」
が
生
ま
れ
て
く
る
で
し
ょ
う
。

互
い
に
刺
激
し
合
う
よ
う
な
、
そ
う
い
う
新
し
い
関
係
の

第
一
歩
。
そ
れ
が
Ｌ
Ｏ
Ｖ
Ｏ
Ｔ
で
あ
る
と
思
っ
て
い
ま
す
。

こ
の
ま
ま
技
術
が
進
ん
で
い
け
ば
、
数
十
年
先
に
は
ロ

ボ
ッ
ト
の
方
が
人
間
よ
り
も
自
分
を
よ
く
理
解
し
て
く
れ

る
と
い
う
時
代
が
や
っ
て
き
ま
す
。
人
間
に
と
っ
て
、
最

も
よ
い
パ
ー
ト
ナ
ー
は
、
人
間
で
は
な
く
自
分
の
こ
と
を

誰
よ
り
も
知
っ
て
い
る
ロ
ボ
ッ
ト
に
な
る
可
能
性
も
あ
る
。

そ
の
と
き
、
人
間
は
ど
う
や
っ
て
ロ
ボ
ッ
ト
に
自
ら
の
成

長
を
助
け
て
も
ら
う
の
か
が
大
き
な
テ
ー
マ
に
な
る
で

し
ょ
う
。

こ
れ
か
ら
の
子
ど
も
た
ち
は
、「
ロ
ボ
ッ
ト
・
ネ
イ

テ
ィ
ブ
」
と
し
て
、
人
と
ロ
ボ
ッ
ト
が
共
生
す
る
時
代
を

生
き
る
。
そ
ん
な
子
ど
も
た
ち
が
Ｌ
Ｏ
Ｖ
Ｏ
Ｔ
と
触
れ
合

林 

要
は
や
し
・
か
な
め

Ｇ
Ｒ
Ｏ
Ｏ
Ｖ
Ｅ 

Ｘ 

株
式

会
社
代
表
取
締
役
。
１
９

７
３
年
、
愛
知
県
生
ま
れ
。

東
京
都
立
科
学
技
術
大
学

大
学
院
修
士
課
程
修
了
後
、

ト
ヨ
タ
自
動
車
株
式
会
社

に
入
社
。
同
社
初
の
ス
ー

パ
ー
カ
ー
「
レ
ク
サ
ス
Ｌ

Ｆ
Ａ
」
の
開
発
プ
ロ
ジ
ェ

ク
ト
を
経
て
、
ト
ヨ
タ
Ｆ
１
の
開
発
ス
タ
ッ
フ
に
抜
擢
さ
れ
渡
欧
。
帰
国
後
は
量
販

車
の
開
発
マ
ネ
ジ
メ
ン
ト
を
担
当
。
そ
の
後
、
ソ
フ
ト
バ
ン
ク
ロ
ボ
テ
ィ
ク
ス
株
式

会
社
で
人
型
ロ
ボ
ッ
ト
「
Ｐ
ｅ
ｐ
ｐ
ｅ
ｒ
」
の
開
発
を
牽
引
す
る
。
2
0
1
5
年
、

ロ
ボ
ッ
ト
・
ス
タ
ー
ト
ア
ッ
プ 

Ｇ
Ｒ
Ｏ
Ｏ
Ｖ
Ｅ 

Ｘ
を
設
立
。
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