
タイ
Red Sea-bream

祝い事に欠かせない魚とし
て尊ばれるタイも、早くから
養殖が試みられ、1960年代
には大量生産が実現、今で
は天然物の漁獲を上回る。

12位

203g

カレイ
Righteye Flounders

7位 領海・200海里の影響もあっ
て1980年代から漁獲量が
激減、近年はマコガレイや
ムシガレイなどの養殖が各
地で行われている。

386g

イカ
Squid

2位 世界の海に500種近くが分
布するが、イカ漁業は日本
が最も盛ん。特にスルメイカ
は主要漁獲物で、刺身・す
るめ・塩辛ともに人気。

800g

サケ
Chum Salmon

1位 日本人が最もよく食べる魚
ランキングの堂々第1位。国
内漁獲高と同程度の量を
輸入するが、その多くは養
殖魚で天然物は少ない。

939g

マグロ
Tuna

3位 群を抜くマグロ消費国・日
本の供給量は、輸入品を加
え約39万t。世界的にも需
要が高まる中、国際機関で
漁業管理が模索される。

779g

ブリ
Yellowtail

4位 伝統行事や冠婚葬祭に重
用される大切な魚。1930年
代から試みられた養殖での
生産量が、天然物の3倍近
くを占める。

696g

アジ
Jack Mackerel

6位 イワシやサバと並ぶ大衆魚
だが、1960年頃をピークに
漁獲高が減少、おなじみの
干物には輸入品が使われ
ることも多い。

460g

資料：「鮮魚の年間1人当たり品目別購入数量の変化」
総務省『家計調査』（二人以上の世帯［農林漁家世帯を除く］）
に基づき水産庁で作成

写真／ボルボックス、AFLO 6CEL July 20147 CEL July 2014

鮮魚の１人当たりの年間購入数量 2011年

日本人は
どんな魚を食べて

いるのか

サバ
Mackerel

8位 国産サバ類の資源減少に
ともない、北欧からのタイセ
イヨウマサバが日本市場を
席巻。最近は養殖も盛んに
なっている。

376g

サンマ
Pacific Saury

5位 すべて国産でまかなえる稀
有な魚。棒ずしに干物、缶
詰、燻製と、加工品のバラ
エティに富むのも大衆魚な
らでは。

559g

カツオ
Skipjack Tuna

9位 伝統的な竿釣りに加え、近
年はまき網漁業も普及。か
つお節6：生食3：缶詰など
の加工品1、の割合で利用
されている。

324g

タコ
Octopus

11位 さまざまな蛸壺を使うほか、
底曳き網や突きなどで獲ら
れる。世界で最も多くのタコ
を食べる旺盛な消費をまか
なうため、輸入も多い。

221g

イワシ
Sardine

漁獲されたもののほとんど
が養殖魚や家畜の飼料と
なり、食用は1割程度。丸干
しや練り製品などの加工品
にも輸入物が多く使われる。

10位
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特集
海の恵みを
いつくしむ
その  2

サケにマグロにサンマにカレイ――。
日本人はあたりまえのように、

これら海がもたらす恩恵を享受してきたが、
そろそろ、本気でその持続可能性に目を向ける時が来ているようだ。

今、海の食資源はどうなっているのか。
消費者はどうあるべきなのか。

生物資源経済学の視点から、真摯に考えてみよう。

食べて守る
海の幸の

サステナビリティ

文 有路 昌彦



　
サ
ス
テ
ナ
ビ
リ
テ
ィ
と
は
「
持
続
可
能
性
」
と
訳
さ
れ

る
言
葉
で
あ
り
、
環
境
と
経
済
の
関
係
を
あ
ら
わ
す
非
常

に
重
要
な
概
念
で
す
。
特
に
水
産
物
に
つ
い
て
は
こ
の
持

続
可
能
性
が
極
め
て
重
要
で
す
。
と
い
う
の
は
、
魚
は
獲

り
す
ぎ
る
と
枯
渇
し
て
し
ま
う
も
の
だ
か
ら
で
す
。
日
本

人
の
大
好
き
な
ウ
ナ
ギ
も
ク
ロ
マ
グ
ロ
も
、
環
境
変
化
の

影
響
は
あ
る
も
の
の
、
過
剰
漁
獲
（
い
わ
ゆ
る
獲
り
す
ぎ
）

が
原
因
で
絶
滅
寸
前
に
陥
っ
て
い
ま
す
。
大
好
き
だ
か
ら

と
に
か
く
食
べ
た
い
、
と
い
う
感
じ
で
ひ
た
す
ら
獲
り
続

け
る
と
魚
の
資
源
は
枯
渇
し
て
、
結
局
資
源
は
な
く
な
っ

て
し
ま
う
の
で
す
。
し
っ
か
り
と
認
識
さ
れ
て
い
な
い
こ

と
な
の
で
す
が
、
同
様
に
獲
り
す
ぎ
に
な
っ
た
魚
種
は
数

多
く
あ
り
、Ｆ
Ａ
Ｏ（
国
際
連
合
食
糧
農
業
機
関
）
の
９
年

前
の
報
告
書
に
よ
る
と
、
全
世
界
の
漁
獲
対
象
魚
種
の
24

％
が
過
剰
漁
獲
の
状
態
に
あ
り
、
限
度
ぎ
り
ぎ
り
の
利
用

を
し
て
い
る
の
が
51
％
と
い
う
状
況
で
す
。

　
し
か
し
同
時
に
、
こ
う
い
っ
た
水
産
資
源
は
、
上
手
に

使
う
と
そ
れ
こ
そ
永
続
的
に
利
用
可
能
な「
再
生
産
資
源
」

な
の
で
、
ど
の
よ
う
な
漁
獲
の
仕
方
を
す
れ
ば
持
続
可
能

に
な
る
の
か
と
い
う
の
が
、
資
源
を
上
手
に
使
う
上
で
最

も
重
要
な
目
標
と
な
っ
て
き
ま
す
。
こ
う
い
っ
た
「
持
続

可
能
な
漁
業
」
の
実
現
を
目
標
と
す
る
管
理
を
、「
資
源

管
理
」
と
い
い
ま
す
。

　
資
源
管
理
に
は
３
つ
の
方

法
が
あ
り
ま
す
。
１
つ
目
は

国
が
漁
獲
量
の
上
限
値
や
、

使
っ
て
よ
い
網
や
船
を
規
制

す
る
と
い
う
方
法
で
す
。
国

が
ル
ー
ル
を
決
め
て
守
ら
せ
る
と
い
う
も
の
で
あ
り
、
我

が
国
も
こ
の
方
法
を
と
っ
て
い
ま
す
。
２
つ
目
は
漁
業
者

が
自
分
た
ち
で
ル
ー
ル
を
作
っ
て
自
分
た
ち
で
守
る
と
い

う
「
自
主
規
制
」
で
す
。
３
つ
目
は
経
済
的
な
誘
因
（
イ

ン
セ
ン
テ
ィ
ブ
）
に
よ
っ
て
管
理
す
る
方
法
で
す
。

　
国
に
よ
る
規
制
は
、
そ
の
管
理
の
仕
組
み
の
維
持
に
必

然
的
に
そ
れ
な
り
の
費
用
が
か
か
り
ま
す
が
、
非
常
に
重

要
な
方
法
で
す
。
ま
ず
国
や
地
方
自
治
体
の
水
産
研
究
機

関
が
、
対
象
と
な
る
魚
の
資
源
状
態
を
調
査
し
て
毎
年
明

ら
か
に
し
ま
す
。
具
体
的
に
は
試
験
操
業
と
い
う
方
法
で
、

調
査
船
を
使
っ
て
資
源
の
状
態
を
直
接
調
べ
る
の
で
す
。

こ
こ
で
も
し
資
源
の
状
態
が
悪
け
れ
ば
、
今
年
の
「
漁
獲

し
て
よ
い
量
」
を
減
ら
さ
な
い
と
い
け
ま
せ
ん
。
逆
に
資

源
状
態
が
よ
く
て
も
っ
と
獲
っ
て
も
大
丈
夫
な
ら
、「
漁

獲
し
て
よ
い
量
」
は
増
や
し
て
も
い
い
で
し
ょ
う
。
こ
の

よ
う
に
し
て
決
め
ら
れ
た
「
漁
獲
し
て
よ
い
量
」
を
Ａ
Ｂ

Ｃ（A
llow

able Biological Catch

）
と
呼
び
ま
す
。
こ

の
Ａ
Ｂ
Ｃ
に
さ
ま
ざ
ま
な
経
済
状
況
や
社
会
状
況
を
加
味

し
て
最
終
的
に
決
め
ら
れ
た
「
漁
獲
し
て
よ
い
量
」
は
Ｔ

Ａ
Ｃ（T

otal A
llow

able Catch

）
と
呼
び
ま
す
。
ま
た
、

Ｔ
Ａ
Ｃ
が
決
め
ら
れ
て
も
そ
れ
は
全
体
の
量
の
こ
と
な
の

で
、
各
都
道
府
県
の
団
体
に
分
配
し
て
い
き
ま
す
。
な
お
、

漁
船
ご
と
ま
で
に
漁
獲
可
能
量
を
分
配
す
る
と
Ｉ
Ｖ
Ｑ

（Individual V
essel Q

uota

）
と
呼
ば
れ
、
一
経
営
体

ま
で
に
分
配
す
る
と
Ｉ
Ｑ（Individual Q

uota

）
と
呼
ば

れ
ま
す
。
我
が
国
に
は
Ｉ
Ｑ
に
あ
た
る
も
の
は
多
く
存
在

し
ま
す
。

　
こ
う
い
っ
た
Ａ
Ｂ
Ｃ
や
Ｔ
Ａ
Ｃ
は
漁
獲
量
の
こ
と
し
か

決
め
て
い
な
い
の
で
、
大
人
に
な
っ
て
い
な
い
魚
を
漁
獲

し
な
い
よ
う
に
す
る
と
か
、
禁
止
漁
具
を
使
わ
な
い
よ
う

に
す
る
と
か
い
う
規
制
も
行
い
ま
す
。
な
お
、
漁
獲
量
の

規
制
を
ア
ウ
ト
プ
ッ
ト
コ
ン
ト
ロ
ー
ル
と
い
い
、
漁
獲
を

す
る
た
め
の
漁
具
や
漁
獲
行
為
を
規
制
す
る
の
を
イ
ン
プ

ッ
ト
コ
ン
ト
ロ
ー
ル
と
呼
び
ま
す
。

　
次
に
重
要
な
の
が
自
主
規
制
で
す
。
一
見
、
自
分
た
ち

で
ル
ー
ル
を
決
め
て
自
分
た
ち
で
守
ろ
う
と
す
る
の
で
あ

れ
ば
、
そ
の
拘
束
力
は
弱
め
で
甘
め
の
も
の
に
な
る
の
で

は
な
い
か
と
感
じ
ら
れ
る
の
で
は
な
い
か
と
思
い
ま
す
。

そ
う
い
っ
た
状
態
に
な
っ
て
し
ま
っ
て
い
る
自
主
規
制
も

存
在
す
る
と
思
い
ま
す
が
、
実
際
は
非
常
に
有
効
に
機
能

し
て
い
ま
す
。
と
い
う
の
は
次
の
理
由
か
ら
で
す
。
我
が

国
で
は
、
多
く
の
漁
業
者
が
漁
業
協
同
組
合
に
所
属
し
て

漁
業
を
行
っ
て
い
ま
す
。
こ
の
自
主
規
制
は
漁
協
で
の
話

し
合
い
に
よ
っ
て
決
め
ら
れ
ま
す
が
、
漁
協
と
は
い
わ
ば

地
域
の
寄
り
合
い
で
あ
り
、
ま
さ
に
漁
業
者
の
居
住
地
域

の
「
ム
ラ
社
会
」
そ
の
も
の
に
な
っ
て
い
ま
す
。
こ
の
ム

ラ
の
ル
ー
ル
は
、
共
同
体
的
慣
習
が
強
い
状
況
の
中
で
は

あ
る
意
味
法
律
よ
り
効
果
の
あ
る
も
の
に
な
っ
て
い
ま
す
。

ム
ラ
の
掟
を
破
る
と
、
通
常
村
八
分
に
さ
れ
て
し
ま
い
ま

す
し
、
場
合
に
よ
っ
て
は
漁
協
の
中
で
「
ア
ミ
ア
ゲ
」
を

さ
れ
て
し
ま
い
ま
す
。
ア
ミ
ア
ゲ
と
は
漁
業
者
の
漁
獲
の

権
利
を
漁
協
側
が
取
り
上
げ
て
し
ま
う
（
許
可
を
取
り
消

す
）
と
い
う
こ
と
で
あ
り
、
漁
業
者
に
と
っ
て
は
極
め
て

重
た
い
罰
則
に
な
り
ま
す
。
村
八
分
に
ア
ミ
ア
ゲ
が
く
っ

つ
い
て
く
る
と
生
活
で
き
な
く
な
り
ま
す
の
で
、
こ
う
い

っ
た
ル
ー
ル
を
守
ろ
う
と
す
る
気
持
ち
は
き
わ
め
て
強
く

な
っ
て
い
き
ま
す
。
こ
の
よ
う
な
管
理
方
法
を
世
界
的
に

は
「
共
同
体
的
管
理
（co-m

anagem
ent

）」
と
呼
び
ま
す
。

共
同
体
的
管
理
の
ポ
イ
ン
ト
は
、
漁
業
者
が
そ
の
場
で
ず

っ
と
漁
業
に
よ
っ
て
生
活
を
し
て
い
く
こ
と
が
前
提
で
、

同
じ
共
同
体
の
メ
ン
バ
ー
と
一
緒
に
生
き
て
行
か
な
い
と

い
け
な
い
し
、
資
源
も
分
か
ち
合
わ
な
い
と
い
け
な
い
状

況
で
そ
の
効
果
が
大
き
く
発
揮
さ
れ
る
と
こ
ろ
に
あ
り
ま

す
。
こ
う
い
う
中
で
の
話
し
合
い
で
決
ま
っ
た
「
自
主
規

制
」
は
、
国
が
決
め
た
規
制
よ
り
も
ず
っ
と
細
か
く
厳
し

い
も
の
に
な
っ
て
い
る
の
が
普
通
で
す
。

　
最
後
に
挙
げ
ら
れ
る
方
法
が
、
経
済
学
的
な
メ
カ
ニ
ズ

ム
を
上
手
に
使
っ
た
規
制
で
す
。
資
源
管
理
を
す
る
こ
と

が
、
取
引
の
条
件
と
な
る
、
と
い
っ
た
も
の
で
す
。
具
体

的
に
は
水
産
エ
コ
ラ
ベ
ル
が
こ
れ
に
あ
た
り
ま
す
。
水
産

エ
コ
ラ
ベ
ル
と
は
、
持
続
可
能
な
漁
業
を
第
三
者
が
認
証

し
、
認
証
さ
れ
た
漁
業
に
よ
っ
て
漁
獲
さ
れ
た
水
産
物
に

エ
コ
ラ
ベ
ル
を
貼
っ
て
流
通
さ
せ
る
と
い
う
も
の
で
す
。

環
境
意
識
の
高
い
消
費
者
は
そ
の
エ
コ
ラ
ベ
ル
が
つ
い
て

い
る
魚
を
選
択
的
に
購
入
し
ま
す
。
主
な
も
の
に
国
際
的

な
水
産
エ
コ
ラ
ベ
ル
で
あ
る
Ｍ
Ｓ
Ｃ
認
証
（
海
洋
管
理
協

議
会
認
証
）
が
あ
り
、
今
で
は
全
国
の
量
販
店
で
そ
の
ラ

ベ
ル
の
つ
い
た
水
産
物
を
購
入
す
る
こ
と
が
で
き
る
よ
う

に
な
り
ま
し
た
。Ｍ
Ｓ
Ｃ
と
は
ロ
ン
ド
ン
に
本
部
を
置
く

国
際
水
産
エ
コ
ラ
ベ
ル
の
組
織
で
あ
り
、
世
界
で
最
も
大

き
く
権
威
の
あ
る
認
証
で
あ
る
と
さ
れ
ま
す
。
国
内
独
自

の
エ
コ
ラ
ベ
ル
に
は
Ｍ
Ｅ
Ｌ
ジ
ャ
パ
ン
と
い
う
の
が
あ
り

ま
す
。
環
境
意
識
の
高
い
消
費
者
が
購
入
す
る
と
い
う
こ

と
は
、
結
局
そ
の
商
品
を
扱
う
量
販
店
は
、
環
境
に
配
慮

し
て
い
る
と
い
う
こ
と
に
な
り
ま
す
の
で
、
通
常
の
商
品

の
ラ
イ
ン
ナ
ッ
プ
の
中
に
水
産
エ
コ
ラ
ベ
ル
の
つ
い
た
商

品
を
含
め
る
こ
と
で
、
企
業
が
行
わ
な
い
と
い
け
な
い
環

境
活
動
を
商
売
の
中
で
実
施
で
き
る
と
い
う
メ
リ
ッ
ト
が

あ
り
ま
す
。
ま
た
、
エ
コ
ラ
ベ
ル
の
つ
い
た
商
品
は
定
番

化
す
る
傾
向
に
あ
り
、
売
り
上
げ
に
も
貢
献
し
て
い
ま
す
。

　
以
上
の
よ
う
な
、
資
源

管
理
の
話
は
天
然
魚
を
対

象
と
す
る
「
漁
業
」
に
つ

い
て
の
話
で
す
。
そ
の
一

方
、
天
然
の
漁
獲
に
頼
ら

な
い
で
魚
を
持
続
的
に
食

べ
ら
れ
る
よ
う
に
す
る
方

法
が
「
養
殖
」
で
す
。
た

だ
し
す
べ
て
の
養
殖
が
必
ず
し
も
持
続
可
能
か
と
い
え
ば

そ
う
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。
稚
魚
を
天
然
か
ら
漁
獲
し
て
大

き
く
す
る
い
わ
ゆ
る
畜
養
で
は
、
資
源
に
対
す
る
プ
レ
ッ

シ
ャ
ー
は
変
わ
り
ま
せ
ん
。
地
中
海
で
行
わ
れ
て
い
た
ク

ロ
マ
グ
ロ
の
畜
養
は
ま
さ
に
こ
れ
に
あ
た
り
、
天
然
魚
を

漁
獲
し
て
日
本
人
が
好
む
高
脂
肪
な
状
態
に
餌
を
与
え
て

太
ら
せ
る
と
い
う
も
の
だ
っ
た
の
で
、
結
局
天
然
魚
を
漁

獲
し
て
い
る
と
い
う
こ
と
か
ら
何
も
変
わ
り
ま
せ
ん
で
し

た
。
そ
の
た
め
資
源
が
大
幅
に
枯
渇
し
て
し
ま
っ
た
現
在

で
は
地
中
海
の
ク
ロ
マ
グ
ロ
畜
養
は
大
幅
に
規
制
さ
れ
、

多
く
の
企
業
が
撤
退
し
ま
し
た
。

　
こ
の
よ
う
に
持
続
可
能
性
を
重
視
す
る
の
で
あ
れ
ば
、

稚
魚
か
ら
人
の
手
で
生
産
す
る
「
完
全
養
殖
」
で
あ
る
必

要
が
あ
り
ま
す
。
完
全
養
殖
は
近
年
ク
ロ
マ
グ
ロ
が
産
業

化
し
て
い
る
こ
と
で
よ
く
知
ら
れ
て
い
ま
す
が
、
古
く
は

マ
ダ
イ
か
ら
始
ま
り
、
現
在
で
は
ブ
リ
、
カ
ン
パ
チ
、
シ

マ
ア
ジ
と
い
っ
た
魚
種
も
完
全
養
殖
に
よ
っ
て
生
産
を
行

う
こ
と
が
で
き
る
よ
う
に
な
っ
て
い
ま
す
。

　
ク
ロ
マ
グ
ロ
の
完
全
養
殖
は
近
畿
大
学
の
水
産
研
究
所

に
よ
っ
て
実
現
し
ま
し
た
が
、
基
本
的
に
天
然
で
漁
獲
す

る
こ
と
に
よ
っ
て
得
ら
れ
る

し
ゆ種 

び
よ
う苗

（
幼
生
や
稚
魚
）
と

大
差
な
い
価
格
で
、
我
が
国
で
必
要
と
さ
れ
る
種
苗
の
２

割
程
度
を
生
産
で
き
る
よ
う
に
な
り
ま
し
た
。
ク
ロ
マ
グ

ロ
は
先
に
述
べ
ま
し
た
よ
う
に
世
界
的
に
資
源
が
枯
渇
し

て
い
る
、
絶
滅
が
危
惧
さ
れ
る
魚
種
で
す
の
で
、
い
ま
や

こ
の
完
全
養
殖
に
よ
る
種
苗
が
、
私
た
ち
が
ず
っ
と
ク
ロ

マ
グ
ロ
を
食
べ
続
け
る
こ
と
が
で
き
る
よ
う
に
な
る
た
め

の
頼
み
の
綱
に
な
っ
て
い
ま
す
。

　
し
か
し
こ
う
い
っ
た
供

給
側
が
い
か
に
持
続
可
能

な
方
法
で
生
産
を
し
よ
う

と
し
て
も
、
そ
れ
だ
け
で

は
結
果
と
し
て
持
続
可
能

な
状
態
に
は
な
り
ま
せ
ん
。

も
う
一
方
の
「
需
要
」
が

と
て
も
重
要
な
の
で
す
。

持
続
可
能
に
な
る
に
は
需
要
側
に
２
つ
の
条
件
が
存
在
し

ま
す
。
そ
れ
は
「
食
べ
る
」
と
「
選
ぶ
」
で
す
。

　
ま
ず
「
食
べ
る
」
と
い
う
こ
と
が
ど
う
い
う
意
味
を
持

つ
か
説
明
し
ま
す
。
消
費
者
が
魚
を
「
美
味
し
い
」
と
い

っ
て
消
費
す
る
と
い
う
こ
と
で
市
場
が
発
生
し
ま
す
。
魚

を
獲
る
人
が
い
て
、
そ
の
魚
を
消
費
す
る
人
が
い
て
初
め

て
魚
は
お
金
に
変
わ
り
ま
す
。
そ
の
お
金
で
漁
業
者
は
生

計
を
立
て
て
い
る
わ
け
で
す
か
ら
、
食
べ
る
人
が
少
な
く

な
れ
ば
そ
の
分
漁
業
者
は
生
活
が
苦
し
く
な
っ
て
い
き
ま

す
。
漁
業
者
の
生
活
が
苦
し
く
な
っ
た
先
に
は
、
漁
業
か

ら
の
撤
退
と
い
う
結
果
が
待
っ
て
い
ま
す
。
実
際
こ
の
10

年
で
日
本
の
漁
業
は
か
な
り
縮
小
し
て
い
ま
す
。
京
都
の

日
本
海
側
で
は
底
曳
網
漁
業
が
行
わ
れ
て
い
て
、
冬
の
味

覚
で
あ
る
ズ
ワ
イ
ガ
ニ
が
漁
獲
さ
れ
て
い
ま
す
。
こ
の
ズ

ワ
イ
ガ
ニ
は
よ
く
知
ら
れ
て
い
る
の
で
す
が
、
同
じ
よ
う

に
地
域
で
と
て
も
高
級
な
魚
と
し
て
扱
わ
れ
て
き
た
の
が

「
ヤ
ナ
ギ
ム
シ
ガ
レ
イ
」
で
す
。
ヤ
ナ
ギ
ム
シ
ガ
レ
イ
は

サ
サ
ガ
レ
イ
と
も
呼
ば
れ
る
も
の
で
、
干
物
に
し
た
場
合

最
高
級
の
カ
レ
イ
と
し
て
扱
わ
れ
、
本
当
に
味
も
明
ら
か

に
「
別
格
」
と
呼
べ
る
も
の
で
す
。
し
か
し
こ
の
カ
レ
イ

は
干
物
消
費
が
対
象
で
あ
る
が
ゆ
え
に
、
現
在
の
よ
う
に

干
物
を
食
べ
る
世
帯
が
少
な
く
な
っ
た
今
で
は
、
徐
々
に

そ
の
消
費
量
が
減
っ
て
き
て
い
ま
す
。
現
在
で
は
浜
値
が

大
き
く
下
が
っ
て
い
て
、
漁
業
者
の
経
営
は
非
常
に
厳
し

く
な
っ
て
い
ま
す
（
極
め
て
美
味
な
魚
な
の
で
、
是
非
ご

賞
味
い
た
だ
き
た
い
と
思
い
ま
す
）。
資
源
管
理
は
相
当

に
厳
し
く
行
わ
れ
て
お
り
、
資
源
状
態
は
安
定
し
て
い
る

に
も
か
か
わ
ら
ず
、
結
果
と
し
て
徐
々
に
廃
業
し
て
い
っ

て
お
り
、
こ
れ
こ
そ
ま
さ
に
需
要
側
の
要
因
に
よ
っ
て
持

続
可
能
で
な
く
な
る
ケ
ー
ス
と
い
え
ま
す
。

　
結
局
漁
業
が
持
続
可
能
で
あ
る
た
め
に
は
、
資
源
が
持

続
可
能
な
だ
け
で
は
な
く
、
経
営
が
持
続
可
能
で
な
い
と

い
け
な
い
の
で
す
。
そ
し
て
経
営
が
持
続
可
能
で
あ
る
最

大
の
条
件
に
、
需
要
が
存
在
す
る
と
い
う
こ
と
が
あ
る
の

で
す
。
だ
か
ら
こ
そ
「
食
べ
る
」
と
い
う
こ
と
は
と
て
も

大
事
な
こ
と
で
あ
り
、
よ
く
資
源
の
話
を
す
る
と
「
だ
っ

た
ら
食
べ
な
け
れ
ば
よ
い
」
と
い
う
意
見
が
で
て
く
る
の

で
す
が
、
そ
れ
ほ
ど
単
純
な
構
造
に
は
な
っ
て
い
な
い
の

で
す
。
な
お
、
中
に
は
非
常
に
資
源
の
状
態
が
悪
く
、
直

ち
に
漁
獲
を
止
め
な
い
と
い
け
な
い
も
の
も
あ
り
ま
す
。

種
が
絶
滅
危
惧
種
に
指
定
さ
れ
て
し
ま
っ
た
り
す
る
場
合

で
す
。
こ
う
い
っ
た
場
合
は
「
食
べ
な
い
」
を
選
択
し
な

い
と
い
け
ま
せ
ん
。

　
で
は
消
費
者
と
し
て
は

ど
の
よ
う
に
す
れ
ば
よ
い

の
で
し
ょ
う
か
。「
食
べ

る
」
と
い
う
こ
と
も
持
続

可
能
に
す
る
上
で
大
事
で

す
し
、
一
方
で
資
源
枯
渇

の
原
因
は
「
食
べ
す
ぎ
」

が
間
違
い
な
く
原
因
で
す
。

そ
れ
を
消
費
者
が
目
利
き
す
る
こ
と
が
最
終
的
に
は
必
要

に
な
り
ま
す
。
そ
れ
が
「
選
ぶ
」
と
い
う
こ
と
で
す
。
持

続
可
能
な
生
産
方
法
で
行
っ
て
い
る
漁
業
の
生
産
物
を
消

費
し
、
乱
獲
し
て
い
る
よ
う
な
漁
業
の
生
産
物
は
消
費
し

な
い
よ
う
に
す
る
と
い
う
こ
と
で
す
。
こ
れ
こ
そ
最
も
根

源
的
な
解
と
い
え
ま
す
。
こ
う
い
っ
た
「
選
ぶ
」
を
可
能

に
す
る
最
も
わ
か
り
や
す
い
方
法
が
水
産
エ
コ
ラ
ベ
ル
で

す
。
こ
れ
は
簡
単
で
、
エ
コ
ラ
ベ
ル
が
つ
い
て
い
る
以
上

そ
の
漁
業
は
持
続
可
能
な
方
法
で
漁
獲
し
て
い
る
わ
け
な

の
で
、
そ
れ
を
消
費
し
て
い
る
と
い
う
こ
と
は
正
解
と
い

う
こ
と
に
な
る
で
し
ょ
う
。
し
か
し
エ
コ
ラ
ベ
ル
が
つ
い

て
い
な
く
て
も
持
続
可
能
な
生
産
方
法
に
よ
る
も
の
は
数

多
く
存
在
し
ま
す
。
こ
れ
を
識
別
す
る
に
は
以
下
の
点
を

注
意
す
る
の
が
望
ま
し
い
と
い
え
ま
す
。
ま
ず
養
殖
に
関

し
て
は
、
畜
養
で
あ
る
か
否
か
と
い
う
こ
と
で
す
。
あ
る

い
は
畜
養
に
あ
た
る
よ
う
な
種
苗
を
天
然
か
ら
漁
獲
し
た

も
の
で
あ
っ
て
も
、
そ
の
資
源
状
態
が
大
丈
夫
で
あ
れ
ば

問
題
な
い
で
し
ょ
う
。
具
体
的
に
は
ク
ロ
マ
グ
ロ
（
完
全

養
殖
）、ブ
リ
、カ
ン
パ
チ
、ヒ
ラ
マ
サ
、シ
マ
ア
ジ
、マ
ダ
イ
、

ト
ラ
フ
グ
、
サ
ケ
類
、
ホ
タ
テ
な
ど
は
問
題
な
い
と
い
え

る
で
し
ょ
う
。
天
然
の
漁
獲
に
関
し
て
は
、
我
が
国
の
ほ

と
ん
ど
の
漁
獲
対
象
種
が
資
源
管
理
の
対
象
で
す
。
な
の

で
国
内
漁
業
の
多
く
は
問
題
が
な
い
と
見
て
よ
い
と
思
い

ま
す
。
一
方
で
そ
う
と
も
い
え
な
い
の
が
、
国
内
で
も
一

部
の
ま
き
網
な
ど
で
漁
獲
さ
れ
る
未
成
魚
の
マ
サ
バ
な
ど

で
す
。
こ
う
い
っ
た
天
然
漁
業
の
資
源
状
態
と
漁
獲
法
や

規
制
の
状
況
に
関
し
て
は
、
水
産
庁
のW

eb

ペ
ー
ジ
に
公

開
さ
れ
て
い
ま
す
の
で
、
確
認
す
る
の
も
よ
い
で
し
ょ
う
。

海
外
の
も
の
に
関
し
て
は
、
正
直
な
と
こ
ろ
エ
コ
ラ
ベ
ル

以
外
に
識
別
す
る
方
法
が
存
在
し
て
い
な
い
の
が
実
情
で

す
。

　
以
上
の
よ
う
に
、
魚
を
い
つ
ま
で
も
食
べ
続
け
る
こ
と

が
で
き
る
よ
う
に
す
る
た
め
に
は
、
生
産
側
も
資
源
管
理

や
完
全
養
殖
が
必
要
で
あ
る
と
同
時
に
、
消
費
者
が
正
し

く
選
ん
で
消
費
す
る
こ
と
が
必
要
と
い
え
る
の
で
す
。

サ
ス
テ
ナ
ビ
リ
テ
ィ
と
は資

源
管
理
の

3
つ
の
方
法

そ
の
１
／
国
に
よ
る
規
制

そ
の
２
／
自
主
規
制

そ
の
３
／
経
済
的
規
制
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持続可能な
漁業で獲られた
水産物の証。

消費者も賢く選ぶ時代。



　
サ
ス
テ
ナ
ビ
リ
テ
ィ
と
は
「
持
続
可
能
性
」
と
訳
さ
れ

る
言
葉
で
あ
り
、
環
境
と
経
済
の
関
係
を
あ
ら
わ
す
非
常

に
重
要
な
概
念
で
す
。
特
に
水
産
物
に
つ
い
て
は
こ
の
持

続
可
能
性
が
極
め
て
重
要
で
す
。
と
い
う
の
は
、
魚
は
獲

り
す
ぎ
る
と
枯
渇
し
て
し
ま
う
も
の
だ
か
ら
で
す
。
日
本

人
の
大
好
き
な
ウ
ナ
ギ
も
ク
ロ
マ
グ
ロ
も
、
環
境
変
化
の

影
響
は
あ
る
も
の
の
、
過
剰
漁
獲
（
い
わ
ゆ
る
獲
り
す
ぎ
）

が
原
因
で
絶
滅
寸
前
に
陥
っ
て
い
ま
す
。
大
好
き
だ
か
ら

と
に
か
く
食
べ
た
い
、
と
い
う
感
じ
で
ひ
た
す
ら
獲
り
続

け
る
と
魚
の
資
源
は
枯
渇
し
て
、
結
局
資
源
は
な
く
な
っ

て
し
ま
う
の
で
す
。
し
っ
か
り
と
認
識
さ
れ
て
い
な
い
こ

と
な
の
で
す
が
、
同
様
に
獲
り
す
ぎ
に
な
っ
た
魚
種
は
数

多
く
あ
り
、Ｆ
Ａ
Ｏ（
国
際
連
合
食
糧
農
業
機
関
）
の
９
年

前
の
報
告
書
に
よ
る
と
、
全
世
界
の
漁
獲
対
象
魚
種
の
24

％
が
過
剰
漁
獲
の
状
態
に
あ
り
、
限
度
ぎ
り
ぎ
り
の
利
用

を
し
て
い
る
の
が
51
％
と
い
う
状
況
で
す
。

　
し
か
し
同
時
に
、
こ
う
い
っ
た
水
産
資
源
は
、
上
手
に

使
う
と
そ
れ
こ
そ
永
続
的
に
利
用
可
能
な「
再
生
産
資
源
」

な
の
で
、
ど
の
よ
う
な
漁
獲
の
仕
方
を
す
れ
ば
持
続
可
能

に
な
る
の
か
と
い
う
の
が
、
資
源
を
上
手
に
使
う
上
で
最

も
重
要
な
目
標
と
な
っ
て
き
ま
す
。
こ
う
い
っ
た
「
持
続

可
能
な
漁
業
」
の
実
現
を
目
標
と
す
る
管
理
を
、「
資
源

管
理
」
と
い
い
ま
す
。

　
資
源
管
理
に
は
３
つ
の
方

法
が
あ
り
ま
す
。
１
つ
目
は

国
が
漁
獲
量
の
上
限
値
や
、

使
っ
て
よ
い
網
や
船
を
規
制

す
る
と
い
う
方
法
で
す
。
国

が
ル
ー
ル
を
決
め
て
守
ら
せ
る
と
い
う
も
の
で
あ
り
、
我

が
国
も
こ
の
方
法
を
と
っ
て
い
ま
す
。
２
つ
目
は
漁
業
者

が
自
分
た
ち
で
ル
ー
ル
を
作
っ
て
自
分
た
ち
で
守
る
と
い

う
「
自
主
規
制
」
で
す
。
３
つ
目
は
経
済
的
な
誘
因
（
イ

ン
セ
ン
テ
ィ
ブ
）
に
よ
っ
て
管
理
す
る
方
法
で
す
。

　
国
に
よ
る
規
制
は
、
そ
の
管
理
の
仕
組
み
の
維
持
に
必

然
的
に
そ
れ
な
り
の
費
用
が
か
か
り
ま
す
が
、
非
常
に
重

要
な
方
法
で
す
。
ま
ず
国
や
地
方
自
治
体
の
水
産
研
究
機

関
が
、
対
象
と
な
る
魚
の
資
源
状
態
を
調
査
し
て
毎
年
明

ら
か
に
し
ま
す
。
具
体
的
に
は
試
験
操
業
と
い
う
方
法
で
、

調
査
船
を
使
っ
て
資
源
の
状
態
を
直
接
調
べ
る
の
で
す
。

こ
こ
で
も
し
資
源
の
状
態
が
悪
け
れ
ば
、
今
年
の
「
漁
獲

し
て
よ
い
量
」
を
減
ら
さ
な
い
と
い
け
ま
せ
ん
。
逆
に
資

源
状
態
が
よ
く
て
も
っ
と
獲
っ
て
も
大
丈
夫
な
ら
、「
漁

獲
し
て
よ
い
量
」
は
増
や
し
て
も
い
い
で
し
ょ
う
。
こ
の

よ
う
に
し
て
決
め
ら
れ
た
「
漁
獲
し
て
よ
い
量
」
を
Ａ
Ｂ

Ｃ（A
llow

able Biological Catch

）
と
呼
び
ま
す
。
こ

の
Ａ
Ｂ
Ｃ
に
さ
ま
ざ
ま
な
経
済
状
況
や
社
会
状
況
を
加
味

し
て
最
終
的
に
決
め
ら
れ
た
「
漁
獲
し
て
よ
い
量
」
は
Ｔ

Ａ
Ｃ（T

otal A
llow

able Catch

）
と
呼
び
ま
す
。
ま
た
、

Ｔ
Ａ
Ｃ
が
決
め
ら
れ
て
も
そ
れ
は
全
体
の
量
の
こ
と
な
の

で
、
各
都
道
府
県
の
団
体
に
分
配
し
て
い
き
ま
す
。
な
お
、

漁
船
ご
と
ま
で
に
漁
獲
可
能
量
を
分
配
す
る
と
Ｉ
Ｖ
Ｑ

（Individual V
essel Q

uota

）
と
呼
ば
れ
、
一
経
営
体

ま
で
に
分
配
す
る
と
Ｉ
Ｑ（Individual Q

uota

）
と
呼
ば

れ
ま
す
。
我
が
国
に
は
Ｉ
Ｑ
に
あ
た
る
も
の
は
多
く
存
在

し
ま
す
。

　
こ
う
い
っ
た
Ａ
Ｂ
Ｃ
や
Ｔ
Ａ
Ｃ
は
漁
獲
量
の
こ
と
し
か

決
め
て
い
な
い
の
で
、
大
人
に
な
っ
て
い
な
い
魚
を
漁
獲

し
な
い
よ
う
に
す
る
と
か
、
禁
止
漁
具
を
使
わ
な
い
よ
う

に
す
る
と
か
い
う
規
制
も
行
い
ま
す
。
な
お
、
漁
獲
量
の

規
制
を
ア
ウ
ト
プ
ッ
ト
コ
ン
ト
ロ
ー
ル
と
い
い
、
漁
獲
を

す
る
た
め
の
漁
具
や
漁
獲
行
為
を
規
制
す
る
の
を
イ
ン
プ

ッ
ト
コ
ン
ト
ロ
ー
ル
と
呼
び
ま
す
。

　
次
に
重
要
な
の
が
自
主
規
制
で
す
。
一
見
、
自
分
た
ち

で
ル
ー
ル
を
決
め
て
自
分
た
ち
で
守
ろ
う
と
す
る
の
で
あ

れ
ば
、
そ
の
拘
束
力
は
弱
め
で
甘
め
の
も
の
に
な
る
の
で

は
な
い
か
と
感
じ
ら
れ
る
の
で
は
な
い
か
と
思
い
ま
す
。

そ
う
い
っ
た
状
態
に
な
っ
て
し
ま
っ
て
い
る
自
主
規
制
も

存
在
す
る
と
思
い
ま
す
が
、
実
際
は
非
常
に
有
効
に
機
能

し
て
い
ま
す
。
と
い
う
の
は
次
の
理
由
か
ら
で
す
。
我
が

国
で
は
、
多
く
の
漁
業
者
が
漁
業
協
同
組
合
に
所
属
し
て

漁
業
を
行
っ
て
い
ま
す
。
こ
の
自
主
規
制
は
漁
協
で
の
話

し
合
い
に
よ
っ
て
決
め
ら
れ
ま
す
が
、
漁
協
と
は
い
わ
ば

地
域
の
寄
り
合
い
で
あ
り
、
ま
さ
に
漁
業
者
の
居
住
地
域

の
「
ム
ラ
社
会
」
そ
の
も
の
に
な
っ
て
い
ま
す
。
こ
の
ム

ラ
の
ル
ー
ル
は
、
共
同
体
的
慣
習
が
強
い
状
況
の
中
で
は

あ
る
意
味
法
律
よ
り
効
果
の
あ
る
も
の
に
な
っ
て
い
ま
す
。

ム
ラ
の
掟
を
破
る
と
、
通
常
村
八
分
に
さ
れ
て
し
ま
い
ま

す
し
、
場
合
に
よ
っ
て
は
漁
協
の
中
で
「
ア
ミ
ア
ゲ
」
を

さ
れ
て
し
ま
い
ま
す
。
ア
ミ
ア
ゲ
と
は
漁
業
者
の
漁
獲
の

権
利
を
漁
協
側
が
取
り
上
げ
て
し
ま
う
（
許
可
を
取
り
消

す
）
と
い
う
こ
と
で
あ
り
、
漁
業
者
に
と
っ
て
は
極
め
て

重
た
い
罰
則
に
な
り
ま
す
。
村
八
分
に
ア
ミ
ア
ゲ
が
く
っ

つ
い
て
く
る
と
生
活
で
き
な
く
な
り
ま
す
の
で
、
こ
う
い

っ
た
ル
ー
ル
を
守
ろ
う
と
す
る
気
持
ち
は
き
わ
め
て
強
く

な
っ
て
い
き
ま
す
。
こ
の
よ
う
な
管
理
方
法
を
世
界
的
に

は
「
共
同
体
的
管
理
（co-m

anagem
ent

）」
と
呼
び
ま
す
。

共
同
体
的
管
理
の
ポ
イ
ン
ト
は
、
漁
業
者
が
そ
の
場
で
ず

っ
と
漁
業
に
よ
っ
て
生
活
を
し
て
い
く
こ
と
が
前
提
で
、

同
じ
共
同
体
の
メ
ン
バ
ー
と
一
緒
に
生
き
て
行
か
な
い
と

い
け
な
い
し
、
資
源
も
分
か
ち
合
わ
な
い
と
い
け
な
い
状

況
で
そ
の
効
果
が
大
き
く
発
揮
さ
れ
る
と
こ
ろ
に
あ
り
ま

す
。
こ
う
い
う
中
で
の
話
し
合
い
で
決
ま
っ
た
「
自
主
規

制
」
は
、
国
が
決
め
た
規
制
よ
り
も
ず
っ
と
細
か
く
厳
し

い
も
の
に
な
っ
て
い
る
の
が
普
通
で
す
。

　
最
後
に
挙
げ
ら
れ
る
方
法
が
、
経
済
学
的
な
メ
カ
ニ
ズ

ム
を
上
手
に
使
っ
た
規
制
で
す
。
資
源
管
理
を
す
る
こ
と

が
、
取
引
の
条
件
と
な
る
、
と
い
っ
た
も
の
で
す
。
具
体

的
に
は
水
産
エ
コ
ラ
ベ
ル
が
こ
れ
に
あ
た
り
ま
す
。
水
産

エ
コ
ラ
ベ
ル
と
は
、
持
続
可
能
な
漁
業
を
第
三
者
が
認
証

し
、
認
証
さ
れ
た
漁
業
に
よ
っ
て
漁
獲
さ
れ
た
水
産
物
に

エ
コ
ラ
ベ
ル
を
貼
っ
て
流
通
さ
せ
る
と
い
う
も
の
で
す
。

環
境
意
識
の
高
い
消
費
者
は
そ
の
エ
コ
ラ
ベ
ル
が
つ
い
て

い
る
魚
を
選
択
的
に
購
入
し
ま
す
。
主
な
も
の
に
国
際
的

な
水
産
エ
コ
ラ
ベ
ル
で
あ
る
Ｍ
Ｓ
Ｃ
認
証
（
海
洋
管
理
協

議
会
認
証
）
が
あ
り
、
今
で
は
全
国
の
量
販
店
で
そ
の
ラ

ベ
ル
の
つ
い
た
水
産
物
を
購
入
す
る
こ
と
が
で
き
る
よ
う

に
な
り
ま
し
た
。Ｍ
Ｓ
Ｃ
と
は
ロ
ン
ド
ン
に
本
部
を
置
く

国
際
水
産
エ
コ
ラ
ベ
ル
の
組
織
で
あ
り
、
世
界
で
最
も
大

き
く
権
威
の
あ
る
認
証
で
あ
る
と
さ
れ
ま
す
。
国
内
独
自

の
エ
コ
ラ
ベ
ル
に
は
Ｍ
Ｅ
Ｌ
ジ
ャ
パ
ン
と
い
う
の
が
あ
り

ま
す
。
環
境
意
識
の
高
い
消
費
者
が
購
入
す
る
と
い
う
こ

と
は
、
結
局
そ
の
商
品
を
扱
う
量
販
店
は
、
環
境
に
配
慮

し
て
い
る
と
い
う
こ
と
に
な
り
ま
す
の
で
、
通
常
の
商
品

の
ラ
イ
ン
ナ
ッ
プ
の
中
に
水
産
エ
コ
ラ
ベ
ル
の
つ
い
た
商

品
を
含
め
る
こ
と
で
、
企
業
が
行
わ
な
い
と
い
け
な
い
環

境
活
動
を
商
売
の
中
で
実
施
で
き
る
と
い
う
メ
リ
ッ
ト
が

あ
り
ま
す
。
ま
た
、
エ
コ
ラ
ベ
ル
の
つ
い
た
商
品
は
定
番

化
す
る
傾
向
に
あ
り
、
売
り
上
げ
に
も
貢
献
し
て
い
ま
す
。

　
以
上
の
よ
う
な
、
資
源

管
理
の
話
は
天
然
魚
を
対

象
と
す
る
「
漁
業
」
に
つ

い
て
の
話
で
す
。
そ
の
一

方
、
天
然
の
漁
獲
に
頼
ら

な
い
で
魚
を
持
続
的
に
食

べ
ら
れ
る
よ
う
に
す
る
方

法
が
「
養
殖
」
で
す
。
た

だ
し
す
べ
て
の
養
殖
が
必
ず
し
も
持
続
可
能
か
と
い
え
ば

そ
う
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。
稚
魚
を
天
然
か
ら
漁
獲
し
て
大

き
く
す
る
い
わ
ゆ
る
畜
養
で
は
、
資
源
に
対
す
る
プ
レ
ッ

シ
ャ
ー
は
変
わ
り
ま
せ
ん
。
地
中
海
で
行
わ
れ
て
い
た
ク

ロ
マ
グ
ロ
の
畜
養
は
ま
さ
に
こ
れ
に
あ
た
り
、
天
然
魚
を

漁
獲
し
て
日
本
人
が
好
む
高
脂
肪
な
状
態
に
餌
を
与
え
て

太
ら
せ
る
と
い
う
も
の
だ
っ
た
の
で
、
結
局
天
然
魚
を
漁

獲
し
て
い
る
と
い
う
こ
と
か
ら
何
も
変
わ
り
ま
せ
ん
で
し

た
。
そ
の
た
め
資
源
が
大
幅
に
枯
渇
し
て
し
ま
っ
た
現
在

で
は
地
中
海
の
ク
ロ
マ
グ
ロ
畜
養
は
大
幅
に
規
制
さ
れ
、

多
く
の
企
業
が
撤
退
し
ま
し
た
。

　
こ
の
よ
う
に
持
続
可
能
性
を
重
視
す
る
の
で
あ
れ
ば
、

稚
魚
か
ら
人
の
手
で
生
産
す
る
「
完
全
養
殖
」
で
あ
る
必

要
が
あ
り
ま
す
。
完
全
養
殖
は
近
年
ク
ロ
マ
グ
ロ
が
産
業

化
し
て
い
る
こ
と
で
よ
く
知
ら
れ
て
い
ま
す
が
、
古
く
は

マ
ダ
イ
か
ら
始
ま
り
、
現
在
で
は
ブ
リ
、
カ
ン
パ
チ
、
シ

マ
ア
ジ
と
い
っ
た
魚
種
も
完
全
養
殖
に
よ
っ
て
生
産
を
行

う
こ
と
が
で
き
る
よ
う
に
な
っ
て
い
ま
す
。

　
ク
ロ
マ
グ
ロ
の
完
全
養
殖
は
近
畿
大
学
の
水
産
研
究
所

に
よ
っ
て
実
現
し
ま
し
た
が
、
基
本
的
に
天
然
で
漁
獲
す

る
こ
と
に
よ
っ
て
得
ら
れ
る

し
ゆ種 

び
よ
う苗

（
幼
生
や
稚
魚
）
と

大
差
な
い
価
格
で
、
我
が
国
で
必
要
と
さ
れ
る
種
苗
の
２

割
程
度
を
生
産
で
き
る
よ
う
に
な
り
ま
し
た
。
ク
ロ
マ
グ

ロ
は
先
に
述
べ
ま
し
た
よ
う
に
世
界
的
に
資
源
が
枯
渇
し

て
い
る
、
絶
滅
が
危
惧
さ
れ
る
魚
種
で
す
の
で
、
い
ま
や

こ
の
完
全
養
殖
に
よ
る
種
苗
が
、
私
た
ち
が
ず
っ
と
ク
ロ

マ
グ
ロ
を
食
べ
続
け
る
こ
と
が
で
き
る
よ
う
に
な
る
た
め

の
頼
み
の
綱
に
な
っ
て
い
ま
す
。

　
し
か
し
こ
う
い
っ
た
供

給
側
が
い
か
に
持
続
可
能

な
方
法
で
生
産
を
し
よ
う

と
し
て
も
、
そ
れ
だ
け
で

は
結
果
と
し
て
持
続
可
能

な
状
態
に
は
な
り
ま
せ
ん
。

も
う
一
方
の
「
需
要
」
が

と
て
も
重
要
な
の
で
す
。

持
続
可
能
に
な
る
に
は
需
要
側
に
２
つ
の
条
件
が
存
在
し

ま
す
。
そ
れ
は
「
食
べ
る
」
と
「
選
ぶ
」
で
す
。

　
ま
ず
「
食
べ
る
」
と
い
う
こ
と
が
ど
う
い
う
意
味
を
持

つ
か
説
明
し
ま
す
。
消
費
者
が
魚
を
「
美
味
し
い
」
と
い

っ
て
消
費
す
る
と
い
う
こ
と
で
市
場
が
発
生
し
ま
す
。
魚

を
獲
る
人
が
い
て
、
そ
の
魚
を
消
費
す
る
人
が
い
て
初
め

て
魚
は
お
金
に
変
わ
り
ま
す
。
そ
の
お
金
で
漁
業
者
は
生

計
を
立
て
て
い
る
わ
け
で
す
か
ら
、
食
べ
る
人
が
少
な
く

な
れ
ば
そ
の
分
漁
業
者
は
生
活
が
苦
し
く
な
っ
て
い
き
ま

す
。
漁
業
者
の
生
活
が
苦
し
く
な
っ
た
先
に
は
、
漁
業
か

ら
の
撤
退
と
い
う
結
果
が
待
っ
て
い
ま
す
。
実
際
こ
の
10

年
で
日
本
の
漁
業
は
か
な
り
縮
小
し
て
い
ま
す
。
京
都
の

日
本
海
側
で
は
底
曳
網
漁
業
が
行
わ
れ
て
い
て
、
冬
の
味

覚
で
あ
る
ズ
ワ
イ
ガ
ニ
が
漁
獲
さ
れ
て
い
ま
す
。
こ
の
ズ

ワ
イ
ガ
ニ
は
よ
く
知
ら
れ
て
い
る
の
で
す
が
、
同
じ
よ
う

に
地
域
で
と
て
も
高
級
な
魚
と
し
て
扱
わ
れ
て
き
た
の
が

「
ヤ
ナ
ギ
ム
シ
ガ
レ
イ
」
で
す
。
ヤ
ナ
ギ
ム
シ
ガ
レ
イ
は

サ
サ
ガ
レ
イ
と
も
呼
ば
れ
る
も
の
で
、
干
物
に
し
た
場
合

最
高
級
の
カ
レ
イ
と
し
て
扱
わ
れ
、
本
当
に
味
も
明
ら
か

に
「
別
格
」
と
呼
べ
る
も
の
で
す
。
し
か
し
こ
の
カ
レ
イ

は
干
物
消
費
が
対
象
で
あ
る
が
ゆ
え
に
、
現
在
の
よ
う
に

干
物
を
食
べ
る
世
帯
が
少
な
く
な
っ
た
今
で
は
、
徐
々
に

そ
の
消
費
量
が
減
っ
て
き
て
い
ま
す
。
現
在
で
は
浜
値
が

大
き
く
下
が
っ
て
い
て
、
漁
業
者
の
経
営
は
非
常
に
厳
し

く
な
っ
て
い
ま
す
（
極
め
て
美
味
な
魚
な
の
で
、
是
非
ご

賞
味
い
た
だ
き
た
い
と
思
い
ま
す
）。
資
源
管
理
は
相
当

に
厳
し
く
行
わ
れ
て
お
り
、
資
源
状
態
は
安
定
し
て
い
る

に
も
か
か
わ
ら
ず
、
結
果
と
し
て
徐
々
に
廃
業
し
て
い
っ

て
お
り
、
こ
れ
こ
そ
ま
さ
に
需
要
側
の
要
因
に
よ
っ
て
持

続
可
能
で
な
く
な
る
ケ
ー
ス
と
い
え
ま
す
。

　
結
局
漁
業
が
持
続
可
能
で
あ
る
た
め
に
は
、
資
源
が
持

続
可
能
な
だ
け
で
は
な
く
、
経
営
が
持
続
可
能
で
な
い
と

い
け
な
い
の
で
す
。
そ
し
て
経
営
が
持
続
可
能
で
あ
る
最

大
の
条
件
に
、
需
要
が
存
在
す
る
と
い
う
こ
と
が
あ
る
の

で
す
。
だ
か
ら
こ
そ
「
食
べ
る
」
と
い
う
こ
と
は
と
て
も

大
事
な
こ
と
で
あ
り
、
よ
く
資
源
の
話
を
す
る
と
「
だ
っ

た
ら
食
べ
な
け
れ
ば
よ
い
」
と
い
う
意
見
が
で
て
く
る
の

で
す
が
、
そ
れ
ほ
ど
単
純
な
構
造
に
は
な
っ
て
い
な
い
の

で
す
。
な
お
、
中
に
は
非
常
に
資
源
の
状
態
が
悪
く
、
直

ち
に
漁
獲
を
止
め
な
い
と
い
け
な
い
も
の
も
あ
り
ま
す
。

種
が
絶
滅
危
惧
種
に
指
定
さ
れ
て
し
ま
っ
た
り
す
る
場
合

で
す
。
こ
う
い
っ
た
場
合
は
「
食
べ
な
い
」
を
選
択
し
な

い
と
い
け
ま
せ
ん
。

　
で
は
消
費
者
と
し
て
は

ど
の
よ
う
に
す
れ
ば
よ
い

の
で
し
ょ
う
か
。「
食
べ

る
」
と
い
う
こ
と
も
持
続

可
能
に
す
る
上
で
大
事
で

す
し
、
一
方
で
資
源
枯
渇

の
原
因
は
「
食
べ
す
ぎ
」

が
間
違
い
な
く
原
因
で
す
。

そ
れ
を
消
費
者
が
目
利
き
す
る
こ
と
が
最
終
的
に
は
必
要

に
な
り
ま
す
。
そ
れ
が
「
選
ぶ
」
と
い
う
こ
と
で
す
。
持

続
可
能
な
生
産
方
法
で
行
っ
て
い
る
漁
業
の
生
産
物
を
消

費
し
、
乱
獲
し
て
い
る
よ
う
な
漁
業
の
生
産
物
は
消
費
し

な
い
よ
う
に
す
る
と
い
う
こ
と
で
す
。
こ
れ
こ
そ
最
も
根

源
的
な
解
と
い
え
ま
す
。
こ
う
い
っ
た
「
選
ぶ
」
を
可
能

に
す
る
最
も
わ
か
り
や
す
い
方
法
が
水
産
エ
コ
ラ
ベ
ル
で

す
。
こ
れ
は
簡
単
で
、
エ
コ
ラ
ベ
ル
が
つ
い
て
い
る
以
上

そ
の
漁
業
は
持
続
可
能
な
方
法
で
漁
獲
し
て
い
る
わ
け
な

の
で
、
そ
れ
を
消
費
し
て
い
る
と
い
う
こ
と
は
正
解
と
い

う
こ
と
に
な
る
で
し
ょ
う
。
し
か
し
エ
コ
ラ
ベ
ル
が
つ
い

て
い
な
く
て
も
持
続
可
能
な
生
産
方
法
に
よ
る
も
の
は
数

多
く
存
在
し
ま
す
。
こ
れ
を
識
別
す
る
に
は
以
下
の
点
を

注
意
す
る
の
が
望
ま
し
い
と
い
え
ま
す
。
ま
ず
養
殖
に
関

し
て
は
、
畜
養
で
あ
る
か
否
か
と
い
う
こ
と
で
す
。
あ
る

い
は
畜
養
に
あ
た
る
よ
う
な
種
苗
を
天
然
か
ら
漁
獲
し
た

も
の
で
あ
っ
て
も
、
そ
の
資
源
状
態
が
大
丈
夫
で
あ
れ
ば

問
題
な
い
で
し
ょ
う
。
具
体
的
に
は
ク
ロ
マ
グ
ロ
（
完
全

養
殖
）、ブ
リ
、カ
ン
パ
チ
、ヒ
ラ
マ
サ
、シ
マ
ア
ジ
、マ
ダ
イ
、

ト
ラ
フ
グ
、
サ
ケ
類
、
ホ
タ
テ
な
ど
は
問
題
な
い
と
い
え

る
で
し
ょ
う
。
天
然
の
漁
獲
に
関
し
て
は
、
我
が
国
の
ほ

と
ん
ど
の
漁
獲
対
象
種
が
資
源
管
理
の
対
象
で
す
。
な
の

で
国
内
漁
業
の
多
く
は
問
題
が
な
い
と
見
て
よ
い
と
思
い

ま
す
。
一
方
で
そ
う
と
も
い
え
な
い
の
が
、
国
内
で
も
一

部
の
ま
き
網
な
ど
で
漁
獲
さ
れ
る
未
成
魚
の
マ
サ
バ
な
ど

で
す
。
こ
う
い
っ
た
天
然
漁
業
の
資
源
状
態
と
漁
獲
法
や

規
制
の
状
況
に
関
し
て
は
、
水
産
庁
のW

eb

ペ
ー
ジ
に
公

開
さ
れ
て
い
ま
す
の
で
、
確
認
す
る
の
も
よ
い
で
し
ょ
う
。

海
外
の
も
の
に
関
し
て
は
、
正
直
な
と
こ
ろ
エ
コ
ラ
ベ
ル

以
外
に
識
別
す
る
方
法
が
存
在
し
て
い
な
い
の
が
実
情
で

す
。

　
以
上
の
よ
う
に
、
魚
を
い
つ
ま
で
も
食
べ
続
け
る
こ
と

が
で
き
る
よ
う
に
す
る
た
め
に
は
、
生
産
側
も
資
源
管
理

や
完
全
養
殖
が
必
要
で
あ
る
と
同
時
に
、
消
費
者
が
正
し

く
選
ん
で
消
費
す
る
こ
と
が
必
要
と
い
え
る
の
で
す
。

養
殖
に
よ
る

持
続
可
能
性
の

実
現

実
は

「
食
べ
る
こ
と
」も

同
じ
よ
う
に
大
事

生
産
方
法
を

気
に
し
て
ほ
し
い

Ariji M
asahiko

あ
り
じ
・
ま
さ
ひ
こ
／
近

畿
大
学
農
学
部
水
産
学

科
准
教
授
。1
9
7
5
年
、

福
岡
県
生
ま
れ
。京
都
大

学
農
学
部
卒
業
、同
大
学

院
修
了（
農
学
博
士
）。㈱

自
然
産
業
研
究
所
取
締

役
、㈱
食
縁
取
締
役
、水
産

庁
委
員
、内
閣
府
食
品
安

全
委
員
会
専
門
委
員
、日

本
水
産
学
会
水
産
政
策

委
員
な
ど
を
兼
任
。著
書

に『
日
本
漁
業
の
持
続
性

に
関
す
る
経
済
分
析
』（
多

賀
出
版
）、『
思
い
や
り
は
お

金
に
換
算
で
き
る
!?
』（
講

談
社
プ
ラ
ス
ア
ル
フ
ァ
新

書
）、『
無
添
加
は
か
え
っ
て

危
な
い
』（
日
経
B
P
コ
ン

サ
ル
テ
ィ
ン
グ
）、『
水
産
業

者
の
た
め
の
会
計
・
経
営

技
術
』（
緑
書
房
）が
あ
る
。

10CEL July 201411 CEL July 2014

漁業の担い手が減ると、
持続性に危機が生じる。
ヤナギムシガレイ（右）

もそのひとつ。
撮影／名取和久

食べて支えたい魚文化
和歌山県串本町大島
にある生簀（いけす）。

完全養殖のマグロ
がすくすくと育っている。

写真提供／近畿大学

近畿大学水産研究所




