
右／大型の海藻が茂り、
海中林が形成されている状態。

左／磯焼けの一例。
大型の海藻がなくなり、
ウニ（写真の黒い物体）に
席巻されているのがわかる。

世
界
中
で

減
少
し
て
い
る

藻
場

失
わ
れ
た

藻
場
を

再
生
す
る
た
め
に

「
つ
な
が
り
」

が
育
む

海
の
持
続

可
能
性

わ
れ
わ
れ
に
さ
ま
ざ
ま
な
恵
み
を

も
た
ら
し
て
く
れ
る
海
だ
が
、

拡
大
し
つ
づ
け
る
人
間
活
動
の
影
響
で
、

今
未
曾
有
の
危
機
に
瀕
し
て
い
る
。

さ
ら
に
、日
本
人
の
間
で
は
、

深
刻
な「
海
離
れ
」も
進
む
。

そ
れ
ぞ
れ
の
専
門
分
野
で

海
の
危
機
に
向
き
合
って
き
た

吾
妻
行
雄
氏
と
原
島
省
氏
、

そ
し
て
Ｃ
Ｅ
Ｌ
所
長
代
理
の

加
賀
城
俊
正
が
語
り
合
う
、

海
の
持
続
可
能
な
利
用
の
た
め
に

こ
れ
か
ら
必
要
な
こ
と
。

み
　
ぞ
　
う

加
賀
城
　
海
は
、
私
た
ち
の
生
活
や
生
態
系
、

あ
る
い
は
地
球
環
境
へ
の
恵
み
を
も
た
ら
し

て
く
れ
る
わ
け
で
す
が
、
人
の
活
動
に
起
因

す
る
異
変
も
起
き
て
い
る
よ
う
で
す
。
そ
こ

で
ま
ず
は
、
海
で
何
が
起
き
て
い
る
の
か
を

お
聞
き
で
き
れ
ば
と
思
い
ま
す
。
赤
潮
、
青

潮
（
＊
１
）、
海
藻
の
群
落
が
喪
失
す
る
「
磯

焼
け
」、
サ
ン
ゴ
礁
・
砂
浜
・
干
潟
の
喪
失
、

温
暖
化
の
影
響
な
ど
さ
ま
ざ
ま
な
問
題
が
あ

り
ま
す
が
、
そ
の
な
か
で
も
先
生
が
た
が
注

目
さ
れ
て
い
る
問
題
か
ら
う
か
が
え
ま
す
か
。

吾
妻
　
私
は
波
打
ち
際
か
ら
水
深
30
メ
ー
ト

ル
く
ら
い
ま
で
の
、
海
底
が
岩
で
で
き
て
い

る
「
沿
岸
岩
礁
域
」
と
呼
ば
れ
る
場
所
を
研

究
対
象
に
し
て
い

ま
す
。
沿
岸
岩
礁

域
に
は
、
陸
上
と

同
じ
よ
う
に
、
森

林
も
あ
る
し
、
平

原
も
あ
る
し
、
草

原
も
あ
り
ま
す
。

森
林
は
大
型
の

か
つ褐

 

そ
う藻

類
と
い
う
、
コ

ン
ブ
と
ホ
ン
ダ
ワ

ラ
の
仲
間
（
＊
２
）

な
ど
か
ら
な
り
ま

す
。
海
中
林
の
大

き
な
特
色
は
、
生
産
力
が
と
て
も
高
い
こ
と

で
す
。
陸
上
の
植
物
と
同
じ
よ
う
に
、
光
合

成
で
水
と
二
酸
化
炭
素
か
ら
で
ん
ぷ
ん
な
ど

の
有
機
物
を
作
る
ん
で
す
が
、
陸
上
で
最
も

生
産
力
が
高
い
と
言
わ
れ
る
熱
帯
雨
林
に
匹

敵
す
る
、
あ
る
い
は
そ
れ
を
し
の
ぐ
と
言
わ

れ
て
い
ま
す
。
海
中
林
は
、

稚
魚
の

す棲
み
場
、
え
さ
場
、

隠
れ
場
、
さ
ら
に
は
、
動

物
が
産
卵
す
る
場
所
も
提

供
し
て
い
ま
す
。

原
島
　
い
ろ
い
ろ
な
生
物

の
生
活
を
支
え
る
重
要
な

役
割
を
担
っ
て
い
る
わ
け

で
す
ね
。

吾
妻
　
と
こ
ろ
が
近
年
、

何
が
起
き
て
い
る
か
。
２

０
１
３
年
の
Ｉ
Ｐ
Ｃ
Ｃ

（
＊
３
）
の
報
告
に
も
書

い
て
あ
り
ま
す
が
、
地
球

温
暖
化
に
よ
っ
て
海
洋
も

温
暖
化
し
て
い
ま
す
。
21

世
紀
の
末
ま
で
に
、

海
の
表
層
か
ら
水

深
１
０
０
メ
ー
ト

ル
く
ら
い
ま
で
の

水
温
は
、
最
大
で

２
℃
ほ
ど
上
が
る

と
推
定
さ
れ
て
い

る
ん
で
す
ね
。
も

う
ひ
と
つ
の
問
題

は
、
海
水
の
酸
性

化
で
す
。
空
気
中

の
増
加
し
た
二
酸

化
炭
素
が
海
に
溶

け
て
、
海
水
の
㏗
が
０
・
３
下
が
る
。
今
の

㏗
が
８
・
２
く
ら
い
で
す
か
ら
、
７
・
９
く

ら
い
に
な
っ
て
し
ま
う
。

加
賀
城
　
そ
れ
に
よ
っ
て
吾
妻
先
生
が
研
究

さ
れ
て
い
る
沿
岸
域
で
は
、
ど
う
い
っ
た
こ

と
が
起
こ
っ
て
い
る
ん
で
し
ょ
う
か
。

吾
妻
　
コ
ン
ブ
の
海
中
林
の
縮
小
で
す
。
も

と
も
と
コ
ン
ブ
の
仲
間
と
い
う
の
は
寒
い
海

に
分
布
し
て
い
て
、
北
半
球
も
南
半
球
も
、

緯
度
40
度
か
ら
60
度
く
ら
い
に
生
育
し
て
い

ま
す
。
現
在
、
赤
道
寄
り
の
ほ
う
か
ら
海
中

林
が
消
滅
し
て
い
る
ん
で
す
。

原
島
　
特
に
ひ
ど
い
場
所
と
い
う
の
は
あ
る

ん
で
す
か
？

吾
妻
　
今
一
番
ひ
ど
い
の
は
オ
ー
ス
ト
ラ
リ

ア
の
タ
ス
マ
ニ
ア
島
で
す
。
世
界
の
海
で
過

去
１
０
０
年
で
上
が
っ
た
水
温
は
平
均
０
・

５
℃
だ
っ
た
の
に
、
そ
こ
で
は
２
・
３
℃
も

上
が
っ
て
し
ま
っ
た
。
オ
ー
ス
ト
ラ
リ
ア
の

東
側
に
、
全
長
40
メ
ー
ト
ル
く
ら
い
に
達
す

る
ジ
ャ
イ
ア
ン
ト
ケ
ル
プ
と
い
う
海
中
林
が

分
布
し
て
い
る
ん
で
す
が
、
赤
道
寄
り
の
北

か
ら
ど
ん
ど
ん
な
く
な
っ
て
い
っ
て
、
タ
ス

マ
ニ
ア
で
も
消
失
が
始
ま
っ
て
い
ま
す
。
そ

の
原
因
は
、
温
暖
化
と
ウ
ニ
の
食
害
な
ん
で

す
。
ウ
ニ
の
幼
生
が
ど
ん
ど
ん
タ
ス
マ
ニ
ア

に
流
れ
て
き
て
、
そ
れ
が
成
長
し
て
ジ
ャ
イ

ア
ン
ト
ケ
ル
プ
を
食
い
尽
く
し
て
い
る
と
い

う
危
機
的
な
状
況
で
す
。
同
じ
よ
う
な
こ
と

は
日
本
で
も
起
こ
っ
て
い
て
、
ど
う
対
処
す

る
か
を
研
究
し
て
い
ま
す
。

加
賀
城
　
今
お
話
し
い
た
だ
い
た
の
は
、「
海

の
ゆ
り
か
ご
」
と
呼
ば
れ
る
藻
場
が
喪
失
す

る
現
象
で
す
ね
。
そ
れ
が
「
磯
焼
け
」
と
呼

ば
れ
る
も
の
な
ん
で
し
ょ
う
か
。

吾
妻
　
も
と
も
と
磯
焼
け
と
い
う
言
葉
は
伊

豆
半
島
の
東
岸
で
生
ま
れ
た
も
の
で
す
。
大

型
の
コ
ン
ブ
の
海
中
林
が
崩
壊
し
て
し
ま
う

と
、

む無 

せ
つ節

サ
ン
ゴ
モ
と
い
う
石
灰
質
の
サ
ン

ゴ
質
の
海
藻
が
優
占
し
ま
す
。
そ
し
て
そ
こ

に
ウ
ニ
が
ど
ん
ど
ん
増
え
る
。
磯
焼
け
と
い

う
の
は
、
海
中
林
の
崩
壊
に
よ
っ
て
水
産
業

が
打
撃
を
受
け
る
こ
と
を
言
い
ま
す
。
温
暖

化
す
る
と
氷
山
が
解
け
、
雨
も
多
く
な
っ
て
、

表
層
の
水
が
軽
く
な
る
。
そ
う
す
る
と
表
層

の
水
と
栄
養
の
あ
る
海
底
の
水
が
混
合
し
な

く
な
っ
て
、
海
全
体
に
栄
養
が
う
ま
く
供
給

さ
れ
な
く
な
り
、
影
響
が
拡
大
し
て
し
ま
う

可
能
性
も
あ
り
ま
す
。

原
島
　
私
も
磯
焼
け
に
非
常
に
関
心
を
持
っ

て
い
ま
す
。
初
め
て
磯
焼
け
を
目
撃
し
た
の

は
、
韓
国
の

チ
エ済 

ジ
ユ州

島
で
し
た
。
通
常
の
海
藻

が
見
ら
れ
ず
、
岩
が
ピ
ン
ク
色
の
藻
類
に
お

お
わ
れ
て
お
り
、
こ
れ
は
日
本
だ
け
の
問
題

で
は
な
い
と
い
う
こ
と
を
痛
感
し
た
次
第
で

す
。

加
賀
城
　
対
策
は
、
ど
の
よ
う
に
考
え
ら
れ

て
い
る
ん
で
し
ょ
う
か
。
ウ
ニ
を
駆
除
す
る
、

海
藻
を
植
え
付
け
る
な
ど
、
藻
場
の
再
生
も

試
み
ら
れ
て
い
る
と
聞
い
て
い
ま
す
。

吾
妻
　
藻
場
の
造
成
は
、
日
本
が
昔
か
ら
抜

き
ん
出
て
い
る
技
術
で
、
主
に
３
つ
の
こ
と

を
行
い
ま
す
。
ま
ず
、
コ
ン
ブ
の
種
苗
を
生

産
し
て
導
入
す
る
。
次
に
、
コ
ン
ブ
が
生
え

る
箇
所
を
き
れ
い
に
す
る
（
＊
４
）。
新
し

い
岩
の
面
を
作
っ
て
、
そ
こ
に
種
苗
を
導
入

し
ま
す
。
３
つ
目
、
こ
れ
が
一
番
苦
労
し
て

い
る
ん
で
す
が
、
種
苗
を
保
護
し
て
育
成
す

る
。
そ
の
た
め
に
は
、
植
食
動
物
の
ウ
ニ
に

食
べ
ら
れ
な
い
よ
う
に
す
る
こ
と
が
大
切
で

す
。
ま
ず
は
ウ
ニ
を
除
去
す
る
。
あ
る
い
は
、

摂
食
さ
れ
な
い
よ
う
に
そ
れ
以
上
に
コ
ン
ブ

を
食
べ
さ
せ
て
し
ま
う
。
そ
の
す
き
に
、
育

て
た
い
多
年
生
の
、
ア
ラ
メ
や
カ
ジ
メ
と
い

う
、
５
、
６
年
生
き
て
海
中
林
を
作
る
よ
う

な
海
藻
を
育
て
ま
す
。
で
も
、
温
暖
化
に
対

し
て
何
が
で
き
る
か
と
言
え
ば
、
最
後
は
栄

養
塩
の
投
入
な
ん
で
す
よ
ね
。
高
水
温
で
も
、

栄
養
が
豊
富
で
あ
れ
ば
コ
ン
ブ
が
成
長
で
き

る
と
い
う
実
験
結
果
が
あ
り
ま
す
。

加
賀
城
　
原
島
先
生
が
問
題
と
考
え
ら
れ
て

い
る
海
の
状
況
は
ど
の
よ
う
な
も
の
で
し
ょ

う
か
。

原
島
　
私
が
中
心
的
に
研
究
し
て
き
た
の
は
、

陸
と
海
と
の
連
続
性
が
損
な
わ
れ
る
こ
と
で

起
こ
る
問
題
で
す
。
陸
か

ら
海
に
は
、
川
を
通
じ
て

さ
ま
ざ
ま
な
も
の
が
流
入

し
て
い
ま
す
が
、
リ
ン
、

ち
つ窒 

そ素
な
ど
は
「
栄
養
塩
」

と
い
う
よ
う
に
、
海
の
生

態
系
に
と
っ
て
な
く
て
は

な
ら
な
い
も
の
な
ん
で
す

ね
。
し
か
し
そ
れ
が
過
多

に
な
る
と
、
赤
潮
、
す
な

わ
ち
植
物
プ
ラ
ン
ク
ト
ン

の
異
常
発
生
を
招
く
わ
け

で
す
。
富
栄
養
化
が
さ
ら

に
進
行
す
る
と
青
潮
に
至

り
ま
す
。

加
賀
城
　
赤
潮
は
１
９
７

０
年
代
ご
ろ
、
養
殖
魚
が

へ
い斃 

し死
す
る
な
ど
の

被
害
で
よ
く
知
ら
れ
る
よ
う
に
な
っ
た
わ
け

で
す
け
れ
ど
も
、
産
業
排
水
が
原
因
で
起
こ

っ
て
い
た
と
い
う
印
象
も
あ
り
ま
す
。

原
島
　
一
般
家
庭
の
生
活
排
水
に
よ
る
汚
濁

質
も
原
因
の
ひ
と
つ
で
す
。
日
本
で
一
番
赤

潮
の
件
数
が
多
か
っ
た
の
は
、
１
９
６
０
年

代
な
ん
で
す
。
赤
潮
に
よ
る
養
殖
魚
の
斃
死

が
目
立
っ
た
の
で
す
が
、
そ
れ
は
減
っ
て
い

ま
す
。
一
方
、
も
う
ひ
と
つ
の
被
害
が
、
貝

毒
の
問
題
で
す
。
植
物
性
プ
ラ
ン
ク
ト
ン
の

う
ち
、
ケ
イ
藻
類
に
は
毒
性
は
な
い
ん
で
す

が
、

う
ず渦 

べ
ん鞭 

も
う毛 

そ
う藻

類
の
な
か
に
は
毒
性
を
持
っ

た
も
の
が
あ
り
、
そ
れ
を
貝
が
吸
収
し
て
体

内
で
濃
縮
さ
れ
る
と
、
貝
を
食
べ
た
人
が
神

経
性
貝
毒
で
被
害
を
受
け
る
、
そ
う
い
っ
た

こ
と
も
起
き
て
い
ま
す
。
こ
れ
は
世
界
中
で

拡
大
し
つ
つ
あ
り
ま
す
ね
。

加
賀
城
　
瀬
戸
内
海
で
は
、
逆
に
栄
養
塩
が

足
り
な
い
状
況
が
報
告
さ
れ
て
い
る
と
聞
い

て
い
ま
す
。

原
島
　
適
度
に
リ
ン
、
窒
素
、
そ
れ
に

け
い珪 

そ素

な
ど
が
流
入
し
て
海
が
豊
か
で
、
植
物
性
プ

ラ
ン
ク
ト
ン
が
赤
潮
に
な
ら
な
い
程
度
に
育

っ
て
い
る
、
そ
う
い
う
バ
ラ
ン
ス
を
形
成
す

る
の
が
な
か
な
か
難
し
い
ん
で
す
ね
。
お
お

む
ね
無
害
な
ケ
イ
藻
は
珪
素
を
必
要
と
し
、

有
害
性
の
あ
る
渦
鞭
毛
藻
は
珪
素
を
必
要
と

し
な
い
こ
と
か
ら
、
私
は
、
特
に
珪
素
に
つ

い
て
研
究
を
進
め
て
き
ま
し
た
。
栄
養
塩
循

環
の
う
ち
、
リ
ン
、
窒
素
は
よ
く
知
ら
れ
て

い
ま
す
が
、
珪
素
に
つ
い
て
は
あ
ま
り
知
ら

れ
て
い
な
い
と
思
い
ま
す
。
黒
海
に
流
入
す

る
ド
ナ
ウ
川
に
ダ
ム
が
で
き
、
ダ
ム
で
珪
素

が
止
ま
っ
て
し
ま
う
と
い
う
現
象
が
起
こ
り

ま
し
た
。
黒
海
で
有
害
赤
潮
が
増
え
た
の
は
、

こ
れ
が
原
因
と
な
っ
た
の
で
は
と
い
う
報
告

が
『
ネ
イ
チ
ャ
ー
』
誌
に
あ
り
ま
し
た
。

加
賀
城
　
森
か
ら
海
へ
の
流
れ
が
、
海
に
と

っ
て
非
常
に
重
要
と
い
う
こ
と
で
す
ね
。

原
島
　
こ
の
よ
う
な
珪
素
の
不
足
が
海
の
環

境
に
悪
影
響
を
及
ぼ
し
て
い
る
ん
じ
ゃ
な
い

か
と
い
う
仮
説
を
、「
シ
リ
カ
（
珪
素
）
欠

損
仮
説
」
と
呼
ん
で
い
ま
す
。
長
江
に
も
三

峡
ダ
ム
と
い
う
大
き
な
ダ
ム
が
で
き
、
こ
れ

か
ら
も
世
界
中
で
大
き
な
ダ
ム
建
設
が
予
定

さ
れ
て
い
ま
す
の
で
、
こ
の
仮
説
は
と
て
も

重
要
だ
と
考
え
て
い
ま
す
。

原
島
　
海
洋
へ
の
環
境
ス
ト
レ
ス
と
環
境
の

悪
化
の
程
度
は
、
比
例
関
係
で
は
な
い
ん
で

す
。
一
般
的
な
こ
と
で
す
が
、
最
初
は
環
境

ス
ト
レ
ス
が
増
え
て
も
、
環
境
の
悪
化
は
ゆ

っ
く
り
進
行
し
目
立
ち
ま
せ
ん
。
と
こ
ろ
が
、

環
境
ス
ト
レ
ス
が
あ
る

い
き閾 

ち値
を
超
え
る
と
、

環
境
は
急
激
に
悪
化
し
ま
す
。
そ
こ
で
や
っ

と
環
境
へ
の
負
荷
軽
減
な
ど
の
措
置
が
と
ら

れ
る
の
で
す
が
、
そ
う
し
て
も
す
ぐ
に
効
果

が
出
る
も
の
で
は
な
く
、
負
荷
を
相
当
減
ら

し
た
上
で
、
し
か
も
長
い
時
間
が
か
か
っ
て

や
っ
と
回
復
が
み
ら
れ
る
よ
う
に
な
る
の
が

普
通
で
す
。

加
賀
城
　
海
の
問
題
の
難
し
さ
は
、
ひ
と
つ

そ
こ
に
あ
る
よ
う
な
気
が
し
ま
す
。
人
為
的

な
操
作
を
し
た
と
き
に
、
そ
れ
が
い
い
面
も

あ
る
し
、
逆
に
予
想
も
し
な
い
面
が
出
る
場

合
も
あ
り
ま
す
。

吾
妻
　
津
波
が
あ
っ
た
三
陸
で
は
、
養
殖
は

あ
っ
と
い
う
間
に
復
興
し
た
ん
で
す
が
、
海

の
栄
養
が
足
り
な
く
て
、
色
落
ち
の
ワ
カ
メ

が
で
き
て
し
ま
っ
た
ん
で
す
。
調
べ
る
と
、

窒
素
の
濃
度
が
低
い
。
人
間
が
活
動
し
て
い

た
岸
辺
や
畑
か
ら
、
栄
養
が
供
給
さ
れ
な
く

な
っ
た
た
め
だ
と
思
い
ま
す
。

加
賀
城
　
人
が
手
を
入
れ
る
行
為
が
海
に
与

え
る
影
響
と
い
う
の
は
、
今
ま
で
あ
ま
り
考

え
ら
れ
て
こ
な
か
っ
た
ん
で
し
ょ
う
か
。

吾
妻
　
生
態
系
を
全
体
で
と
ら
え
て
モ
デ
ル

化
し
よ
う
と
す
る
と
、
環
境
の
変
化
と
あ
る

種
の
関
係
が
他
の
種
に
与
え
る
影
響
や
相
乗

作
用
な
ど
、
す
べ
て
考
え
な
い
と
、
何
が
起

こ
る
か
わ
か
ら
な
い
ん
で
す
よ
ね
。

加
賀
城
　
全
体
の
つ
な
が
り
を
考
え
な
い
で
、

部
分
だ
け
で
見
て
い
て
も
ひ
ず
み
が
出
て
く

る
と
い
う
こ
と
で
す
ね
。

加
賀
城
　
温
暖
化
の
問
題
を
も
う
少
し
掘
り

下
げ
た
い
と
思
う
ん
で
す
け
れ
ど
も
、
温
暖

化
に
よ
っ
て
サ
ン
ゴ
礁
（
＊
５
）
が
か
な
り

の
影
響
を
受
け
る
と
Ｉ
Ｐ
Ｃ
Ｃ
の
報
告
で
も

出
て
い
ま
す
。

吾
妻
　
温
暖
化
に
よ
っ
て
サ
ン
ゴ
の
白
化
現

象
が
進
行
し
て
い
ま
す
ね
。

原
島
　
自
然
を
見
て
心
を
豊
か
に
し
よ
う
と

い
う
エ
コ
ツ
ー
リ
ズ
ム
の
な
か
で
も
、
サ
ン

ゴ
礁
は
大
切
で
す
。
潜
っ
て
見
る
と
、
本
当

に
感
激
し
ま
す
ね
。

加
賀
城
　
Ｉ
Ｐ
Ｃ
Ｃ
の
報
告
で
は
、
気
温
の

上
昇
が
２
℃
以
上
に
な
る
と
、
適
応
能
力
が

低
い
サ
ン
ゴ
礁
は
、
非
常
な
危
険
に
さ
ら
さ

れ
る
と
言
わ
れ
て
い
ま
す
。
何
か
対
応
策
は

あ
り
ま
す
か
。

原
島
　
長
期
的
な
こ
と
で
言
う
と
、
C
O
2

の
排
出
量
削
減
と
地
中
貯
留
な
ど
の
技
術
確

立
が
主
に
な
り
ま
す
。
生
物
多
様
性
を
回
復

す
る
た
め
に
は
、
サ
ン
ゴ
の
移
植
も
有
効
で

す
が
、
C
O
2

の
吸
収
と
い
う
点
で
は
大
き

な
期
待
は
で
き
ま
せ
ん
。
人
間
活
動
全
体
を
、

考
え
直
さ
な
け
れ
ば
い
け
な
い
と
思
い
ま
す
。

開
発
途
上
の
国
で
生
活
水
準
が
向
上
す
る
と
、

ど
う
し
て
も
エ
ネ
ル
ギ
ー
消
費
が
増
え
ま
す

が
、
す
で
に
高
い
消
費
レ
ベ
ル
を
享
受
し
て

き
た
先
進
国
か
ら
生
活
レ
ベ
ル
を
上
げ
る
な

と
言
う
わ
け
に
も
い
き
ま
せ
ん
か
ら
、
悩
ま

し
い
問
題
で
す
。「
エ
コ
ロ
ジ
カ
ル
・
フ
ッ

ト
プ
リ
ン
ト
」
と
い
う
考
え
か
た
が
あ
り
ま

す
。
ひ
と
り
が
生
き
て
い
く
の
に
ど
の
く
ら

い
の
広
さ
の
面
積
を
使
っ
て
い
る
か
と
い
う

指
標
で
す
。
そ
の
計
算
に
よ
る
と
、
世
界
中

の
人
が
日
本
並
み
の
生
活
を
し
よ
う
と
す
る

と
、
地
球
が
２
個
以
上
必
要
と
い
う
こ
と
に

な
る
ら
し
い
ん
で
す
。
そ
う
考
え
る
と
、
日

本
人
も
も
う
少
し
生
活
を
見
直
す
余
地
は
あ

り
ま
す
ね
。

加
賀
城
　
開
発
途
上
国
と
先
進
国
の
関
係
で

言
い
ま
す
と
、
海
洋
水
産
物
の
資
源
問
題
も

関
わ
る
と
こ
ろ
が
あ
り
ま
す
。
新
興
国
の
経

済
発
展
な
ど
に
よ
っ
て
、
こ
こ
50
年
で
世
界

の
１
人
あ
た
り
水
産
物
消
費
量
が
２
倍
に
な

っ
て
、
人
口
も
増
え
つ
づ
け
て
い
ま
す
。
一

方
で
海
洋
水
産
資
源
の
状
況
は
ど
う
か
と
い

う
と
、
過
剰
利
用
や
満
限
利
用
の
状
態
が
８

割
強
と
い
う
状
況
で
す
。
需
給
が
非
常
に
タ

イ
ト
に
な
っ
て
き
て
い
ま
す
。

吾
妻
　
野
生
の
資
源
は
こ
の
ま
ま
行
く
と
枯

渇
し
て
し
ま
い
ま
す
。
種
に
よ
っ
て
は
食
糧

増
産
は
養
殖
に
頼
ら
ざ
る
を
え
な
い
と
思
い

ま
す
ね
。
ウ
ナ
ギ
は
ま
だ
大
量
生
産
は
で
き

な
い
け
れ
ど
も
、
マ
グ
ロ
の
養
殖
は
軌
道
に

乗
っ
て
き
ま
し
た
。

加
賀
城
　
資
源
を
維
持
し
て
い
く
方
法
の
ひ

と
つ
と
し
て
、「
水
産
エ
コ
ラ
ベ
ル
」（
＊
６
）

と
い
う
も
の
が
あ
り
ま
す
。
持
続
可
能
な
漁

法
で
得
た
も
の
に
は
マ
ー
ク
を
つ
け
る
と
い

う
や
り
か
た
で
す
。
そ
う
い
う
も
の
を
き
ち

ん
と
認
識
し
て
、
魚
の
持
続
可
能
な
利
用
を

図
っ
て
い
く
と
い
う
の
は
、
生
活
者
の
観
点

と
し
て
は
あ
る
と
思
い
ま
す
。
で
も
、
水
産

エ
コ
ラ
ベ
ル
の
意
味
を
知
っ
て
い
る
人
は
、

ま
だ
13
％
し
か
い
な
い
ら
し
い
ん
で
す
。
そ

う
い
う
も
の
も
啓
発
し
て
い
く
必
要
が
あ
り

ま
す
。

原
島
　
一
方
で
、
日
本
の
場
合
に
は
、
魚
の

調
理
が
面
倒
だ
と
感
じ
る
傾
向
が
進
ん
だ
こ

と
も
あ
っ
て
、
魚
の
消
費
が
減
っ
て
し
ま
っ

て
い
る
よ
う
で
す
ね
。

吾
妻
　
も
う
ス
ー
パ
ー
で
は
切
り
身
し
か
売

ら
な
く
な
り
ま
し
た
。
そ
れ
で
も
消
費
が
低

下
し
て
い
る
と
い
う
の
は
問
題
で
す
ね
。

原
島
　
わ
が
国
の
水
産
業
を
維
持
で
き
て
、

世
界
の
資
源
も
減
ら
な
い
と
い
う
バ
ラ
ン
ス

を
模
索
で
き
れ
ば
い
い
ん
で
す
が
。

加
賀
城
　
日
本
に
は
「
海
の
日
」
と
い
う
祝

日
が
あ
り
ま
す
が
、
調
べ
ま
し
た
ら
、
世
界

で
国
民
の
祝
日
に
し
て
い
る
の
は
日
本
だ
け

ら
し
い
ん
で
す
。
海
洋
国
だ
か
ら
こ
そ
海
の

日
を
作
っ
た
ん
だ
と
思
う
ん
で
す
が
、
お
話

を
う
か
が
っ
て
い
る
と
、
海
や
魚
か
ら
離
れ

る
傾
向
が
顕
著
で
す
。
海
の
日
な
ん
か
も
、

も
う
少
し
海
を
身
近
に
感
じ
て
も
ら
う
機
会

に
す
る
必
要
が
あ
る
の
か
な
と
思
い
ま
す
。

吾
妻
　
気
仙
沼
で
年
に
１
、
２
回
、
小
学
校

や
中
学
校
に
行
っ
て
、
浜
に
は
ど
う
い
う
生

き
物
が
い
て
、
海
の
生
物
は
こ
う
い
う
ふ
う

に
生
活
し
て
い
る
と
い
う
こ
と
を
話
す
機
会

が
あ
る
ん
で
す
。
で
も
、
海
の
目
の
前
に
住

ん
で
い
な
が
ら
、
海
の
こ

と
を
全
然
知
ら
な
い
ん
で

す
よ
。
す
ご
く
豊
か
な
海

が
あ
っ
て
、
そ
こ
で
遊
ぶ

こ
と
が
ど
れ
ほ
ど
楽
し
い

か
を
、
少
し
で
も
教
え
な

き
ゃ
ダ
メ
だ
と
思
い
ま
し

た
。
そ
れ
か
ら
、
実
験
室

で
魚
を
解
剖
を
し
た
後
、

そ
れ
を
食
べ
ら
れ
な
い
子

も
た
く
さ
ん
い
る
。
な
ぜ

な
ら
、
食
べ
た
こ
と
が
な

い
か
ら
。
親
が
海
に
連
れ

て
行
か
な
い
、
海
の
も
の

を
食
べ
さ
せ
な
い
、
地
方

で
そ
う
い
う
こ
と
が
起
こ

っ
て
い
て
、
非
常
に
問
題
だ
な
と
思
い
ま
す
。

原
島
　
何
と
か
子
ど
も
の
と
き
に
海
に
親
し

ん
で
も
ら
い
た
い
で
す
ね
。

吾
妻
　
高
校
を
出
る
と
、
都
会
へ
出
て
そ
の

ま
ま
地
方
に
は
帰
っ
て
こ
な
い
。
少
し
で
も

戻
っ
て
き
て
ほ
し
い
で
す
。
そ
う
し
な
い
と

地
方
は
人
口
が
減
る
一
方
で
、
水
産
業
は
ど

う
な
る
ん
だ
ろ
う
と
思
い
ま
す
。

原
島
　
そ
う
い
え
ば
、
水
産
業
の
市
場
規
模

は
２
兆
円
を
割
り
込
む
と
こ
ろ
ま
で
縮
小
し

て
い
る
ん
で
す
ね
。
こ
れ
は
例
え
ば
ゲ
ー
ム

産
業
の
た
か
だ
か
３
倍
程
度
な
ん
で
す
。

吾
妻
　
そ
れ
に
対
し
て
大
学
は
何
が
で
き
る

か
と
い
う
こ
と
を
つ
ね
づ
ね
考
え
て
い
ま
す
。

17
年
間
北
海
道
の
水
産
試
験
場
に
い
た
経
験

が
あ
る
ん
で
す
が
、
そ
こ
で
漁
業
者
と
話
し

て
、
彼
ら
が
何
を
求
め
て
い
る
か
と
い
う
と
、

当
然
の
こ
と
な
が
ら
儲
か
る
こ
と
な
ん
で
す
。

そ
こ
で
、
地
場
に
い
る
生
き
物
を
使
っ
て
ど

う
や
っ
た
ら
儲
か
る
か
と
い
う
こ
と
を
提
示

し
た
い
と
思
っ
て
い
ま
す
。
例
え
ば
、
東
日

本
大
震
災
の
後
に
、
三
陸
で
は
ウ
ニ
が
も
の

す
ご
く
増
え
て
し
ま
っ
た
ん
で
す
。
津
波
で

ア
ラ
メ
と
い
う
コ
ン
ブ
の
仲
間
が
７
割
以
上

破
損
し
た
ん
で
す
が
、
そ
れ
が
回
復
し
て
き

た
と
思
っ
た
ら
、
ウ
ニ
が
ア
ラ
メ
を
沖
の
ほ

う
か
ら
食
い
尽
く
し
て
き
て
い
る
。
こ
の
増

え
た
ウ
ニ
を
う
ま
く
利
用
し
て
、
養
殖
し
よ

う
と
し
て
い
ま
す
。
し
か
も
、
通
常
ウ
ニ
を

出
荷
す
る
６
、
７
月
よ
り
も
早
く
出
荷
し
て
、

高
く
売
れ
る
よ
う
に
す
る
。
こ
れ
は
漁
業
協

同
組
合
の
青
年
部
と
タ
イ
ア
ッ
プ
し
て
や
り

は
じ
め
た
と
こ
ろ
で
す
。
そ
れ
で
儲
か
る
と

な
れ
ば
や
っ
て
く
れ
る
わ
け
で
す
。
た
だ
、

大
儲
け
と
い
う
の
は
な
か
な
か
難
し
い
。

加
賀
城
　
こ
れ
か
ら
海
の
恵
み
を
持
続
す
る

に
あ
た
っ
て
、
こ
う
い
う
こ
と
を
考
え
て
い

く
べ
き
だ
と
か
、
こ
う
い
う
こ
と
を
や
っ
て

い
る
と
い
う
こ
と
が
あ
り
ま
し
た
ら
、
ご
紹

介
い
た
だ
け
ま
す
か
。

吾
妻
　
最
初
に
申
し
上
げ
た
、
栄
養
塩
添
加

に
取
り
組
ん
で
い
き
ま
す
。
栄
養
塩
を
ど
う

い
う
濃
度
で
添
加
す
れ
ば
い
い
か
は
わ
か
っ

て
き
て
い
る
ん
で
す
が
、
そ
れ
が
海
で
ど
の

よ
う
に
拡
散
す
る
か
は
わ
か
り
ま
せ
ん
。
生

態
系
に
ど
の
よ
う
な
影
響
を
及
ぼ
す
か
、
必

ず
問
わ
れ
て
き
ま
す
の
で
、
ま
だ
確
立
し
た

技
術
で
は
な
い
ん
で
す
ね
。

加
賀
城
　
そ
う
い
う
場
合
に
は
、
広
く
知
見

を
集
積
し
た
り
、
線
的
、
面
的
に
広
が
り
を

持
た
せ
た
活
動
も
必
要
に
な
る
の
で
し
ょ
う

か
。
例
え
ば
温
暖
化
問
題
で
し
た
ら
、
地
球

温
暖
化
防
止
活
動
推
進
セ
ン
タ
ー
が
各
地
に

あ
り
、
世
界
も
つ
な
が
っ
て
対
応
し
て
い
る

ん
で
す
け
れ
ど
も
、
海
の
場
合
に
も
、
ネ
ッ

ト
ワ
ー
ク
的
な
活
動
が
こ
れ
か
ら
課
題
に
な

り
そ
う
で
す
ね
。

吾
妻
　
海
っ
て
、
沖
へ
出
る
と
人
や
情
報
が

つ
な
が
っ
て
い
る
ん
で
す
け
れ
ど
も
、
沿
岸

は
実
は
つ
な
が
っ
て
い
な
い
ん
で
す
ね
。

加
賀
城
　
な
る
ほ
ど
！

吾
妻
　
役
場
で
磯
焼
け
対
策
を
専
門
に
や
っ

て
い
る
人
が
、
執
念
で
藻
場
を
復
活
さ
せ
た

と
い
う
地
域
も
あ
り
ま
す
。
長
年
の
努
力
の

賜
物
な
ん
で
す
。

加
賀
城
　
ぜ
ひ
そ
う
い
う
努
力
や
経
験
値
を

つ
な
げ
て
い
き
た
い
で
す
よ
ね
。

加
賀
城
　
日
本
人
は
、
ノ
ス
タ
ル
ジ
ッ
ク
な

愛
着
を
海
に
対
し
て
持
っ
て
い
る
と
思
う
ん

で
す
が
、
一
歩
踏
み
込
ん
で
海
に
直
接
親
し

む
方
法
、
き
っ
か
け
が
ど
う
し
た
ら
生
ま
れ

る
か
を
考
え
る
必
要
が
あ
る
と
思
い
ま
す
。

吾
妻
　
小
さ
い
と
き
に
海
に
潜
っ
て
、
こ
う

い
う
生
き
物
が
こ
う
い
う
と
こ
ろ
に
い
る
と

か
、
そ
う
い
う
発
見
の
喜
び
っ
て
あ
り
ま
す

よ
ね
。
そ
う
い
う
体
験
は
す
ご
く
大
事
だ
と

思
っ
て
い
ま
す
。
親
が
ど
の
く
ら
い
自
然
に

触
れ
さ
せ
る
か
と
い
う
こ
と
は
か
な
り
大
き

い
し
、
自
然
に
触
れ
さ
せ
る
よ
う
な
イ
ベ
ン

ト
に
積
極
的
に
参
加
さ
せ
る
と
い
う
こ
と
も

重
要
で
す
。
子
ど
も
の
こ
ろ
か
ら
自
然
に
触

れ
て
き
て
い
な
い
人
に
、
大
き
く
な
っ
て
か

ら
自
然
に
触
れ
て
き
な
さ
い
と
言
っ
て
も
、

な
か
な
か
難
し
い
で
す
か
ら
ね
。

原
島
　
あ
と
、
海
の
恵
み
を
受
け
て
い
る
と

い
う
意
味
で
は
、
日
本
は
か
な
り
恵
ま
れ
て

い
る
の
で
、
外
国
の
人
に
そ
れ
を
わ
か
っ
て

も
ら
い
た
い
と
思
い
ま
す
。
海
外
の
人
に
で

き
る
か
ぎ
り
日
本
に
来
て
も
ら
っ
て
、
オ
ー

セ
ン
テ
ィ
ッ
ク
な
和
食
を
食
べ
て
も
ら
う
必

要
が
あ
る
ん
じ
ゃ
な
い
で
し
ょ
う
か
。
エ
コ

ツ
ー
リ
ズ
ム
な
ら
ぬ「
フ
ー
ド
ツ
ー
リ
ズ
ム
」

が
必
要
な
の
か
な
と
思
い
ま
す
。

加
賀
城
　
ヨ
ー
ロ
ッ
パ
な
ど
で
も
健
康
志
向

で
魚
の
消
費
量
は
増
え
て
い
る
よ
う
で
す
ね
。

吾
妻
　
一
方
日
本
人
は
、
若
い
う
ち
か
ら
牛

丼
や
ラ
ー
メ
ン
が
国
民
食
の
よ
う
な
感
じ
に

な
っ
て
し
ま
っ
て
い
る
の
で
、
小
さ
い
う
ち

か
ら
の
食
習
慣
を
見
直
す
必
要
が
あ
り
ま
す
。

加
賀
城
　
魚
離
れ
も
考
え
る
と
、
日
本
の
若

い
人
た
ち
に
対
し
て
も
、
同
じ
よ
う
に
ア
ピ

ー
ル
す
る
必
要
が
あ
る
気
が
し
ま
す
。

原
島
　
そ
れ
が
入
り
口
と
な
っ
て
海
を
知
っ

て
も
ら
う
き
っ
か
け
に
な
る
と
い
い
で
す
ね
。

加
賀
城
　
今
日
お
話
を
う
か
が
っ
て
、
い
ろ

い
ろ
な
も
の
ご
と
の
「
つ
な
が
り
」
が
、
海

の
問
題
に
お
い
て
は
と
て
も
大
切
な
キ
ー
ワ

ー
ド
に
な
っ
て
い
る
と
感
じ
ま
し
た
。
つ
な

が
り
を
つ
ね
に
考
え
な
が
ら
対
応
し
て
い
か

な
い
と
、
局
地
的
に
見
て
い
る
だ
け
で
は
な

か
な
か
問
題
が
解
決
し
な
い
の
か
な
と
思
い

ま
す
。
一
方
で
、
海
洋
国
日
本
の
魚
離
れ
、

海
離
れ
と
い
う
問
題
に
つ
い
て
は
、
子
ど
も

の
こ
ろ
か
ら
の
実
体
験
を
ど
う
作
っ
て
い
く

か
が
非
常
に
重
要
に
な
っ
て
き
ま
す
。
そ
れ

が
先
々
つ
な
が
っ
て
い
っ
て
、
い
ろ
い
ろ
な

問
題
解
決
の
発
端
に
な
れ
ば
、
と
い
う
の
が
、

今
日
感
じ
た
こ
と
で
す
。
本
日
は
あ
り
が
と

う
ご
ざ
い
ま
し
た
。

加
賀
城 

俊
正

Ｃ
Ｅ
Ｌ
所
長
代
理

原
島 

省

国
立
環
境
研
究
所
企
画
部
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吾
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行
雄

東
北
大
学
大
学
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農
学
研
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科
教
授
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海
中
林
の

大
き
な
特
色
は
、

生
産
力
が
と
て
も

高
い
こ
と
で
す

特
集

海
の
恵
み
を

い
つ
く
し
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そ
の 
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陸
が

支
え
る

海
の
環
境

人
為
的
な

操
作
の
影
響
は

予
測
が
つ
か
な
い

C
O
2

削
減
に
は

人
間
活
動
の

見
直
し
が
必
要

海
洋
資
源
の

持
続
可
能
な

利
用
の
た
め
に
は

加
賀
城
　
海
は
、
私
た
ち
の
生
活
や
生
態
系
、

あ
る
い
は
地
球
環
境
へ
の
恵
み
を
も
た
ら
し

て
く
れ
る
わ
け
で
す
が
、
人
の
活
動
に
起
因

す
る
異
変
も
起
き
て
い
る
よ
う
で
す
。
そ
こ

で
ま
ず
は
、
海
で
何
が
起
き
て
い
る
の
か
を

お
聞
き
で
き
れ
ば
と
思
い
ま
す
。
赤
潮
、
青

潮
（
＊
１
）、
海
藻
の
群
落
が
喪
失
す
る
「
磯

焼
け
」、
サ
ン
ゴ
礁
・
砂
浜
・
干
潟
の
喪
失
、

温
暖
化
の
影
響
な
ど
さ
ま
ざ
ま
な
問
題
が
あ

り
ま
す
が
、
そ
の
な
か
で
も
先
生
が
た
が
注

目
さ
れ
て
い
る
問
題
か
ら
う
か
が
え
ま
す
か
。

吾
妻
　
私
は
波
打
ち
際
か
ら
水
深
30
メ
ー
ト

ル
く
ら
い
ま
で
の
、
海
底
が
岩
で
で
き
て
い

る
「
沿
岸
岩
礁
域
」
と
呼
ば
れ
る
場
所
を
研

究
対
象
に
し
て
い

ま
す
。
沿
岸
岩
礁

域
に
は
、
陸
上
と

同
じ
よ
う
に
、
森

林
も
あ
る
し
、
平

原
も
あ
る
し
、
草

原
も
あ
り
ま
す
。

森
林
は
大
型
の

か
つ褐

 

そ
う藻

類
と
い
う
、
コ

ン
ブ
と
ホ
ン
ダ
ワ

ラ
の
仲
間
（
＊
２
）

な
ど
か
ら
な
り
ま

す
。
海
中
林
の
大

き
な
特
色
は
、
生
産
力
が
と
て
も
高
い
こ
と

で
す
。
陸
上
の
植
物
と
同
じ
よ
う
に
、
光
合

成
で
水
と
二
酸
化
炭
素
か
ら
で
ん
ぷ
ん
な
ど

の
有
機
物
を
作
る
ん
で
す
が
、
陸
上
で
最
も

生
産
力
が
高
い
と
言
わ
れ
る
熱
帯
雨
林
に
匹

敵
す
る
、
あ
る
い
は
そ
れ
を
し
の
ぐ
と
言
わ

れ
て
い
ま
す
。
海
中
林
は
、

稚
魚
の

す棲
み
場
、
え
さ
場
、

隠
れ
場
、
さ
ら
に
は
、
動

物
が
産
卵
す
る
場
所
も
提

供
し
て
い
ま
す
。

原
島
　
い
ろ
い
ろ
な
生
物

の
生
活
を
支
え
る
重
要
な

役
割
を
担
っ
て
い
る
わ
け

で
す
ね
。

吾
妻
　
と
こ
ろ
が
近
年
、

何
が
起
き
て
い
る
か
。
２

０
１
３
年
の
Ｉ
Ｐ
Ｃ
Ｃ

（
＊
３
）
の
報
告
に
も
書

い
て
あ
り
ま
す
が
、
地
球

温
暖
化
に
よ
っ
て
海
洋
も

温
暖
化
し
て
い
ま
す
。
21

世
紀
の
末
ま
で
に
、

海
の
表
層
か
ら
水

深
１
０
０
メ
ー
ト

ル
く
ら
い
ま
で
の

水
温
は
、
最
大
で

２
℃
ほ
ど
上
が
る

と
推
定
さ
れ
て
い

る
ん
で
す
ね
。
も

う
ひ
と
つ
の
問
題

は
、
海
水
の
酸
性

化
で
す
。
空
気
中

の
増
加
し
た
二
酸

化
炭
素
が
海
に
溶

け
て
、
海
水
の
㏗
が
０
・
３
下
が
る
。
今
の

㏗
が
８
・
２
く
ら
い
で
す
か
ら
、
７
・
９
く

ら
い
に
な
っ
て
し
ま
う
。

加
賀
城
　
そ
れ
に
よ
っ
て
吾
妻
先
生
が
研
究

さ
れ
て
い
る
沿
岸
域
で
は
、
ど
う
い
っ
た
こ

と
が
起
こ
っ
て
い
る
ん
で
し
ょ
う
か
。

吾
妻
　
コ
ン
ブ
の
海
中
林
の
縮
小
で
す
。
も

と
も
と
コ
ン
ブ
の
仲
間
と
い
う
の
は
寒
い
海

に
分
布
し
て
い
て
、
北
半
球
も
南
半
球
も
、

緯
度
40
度
か
ら
60
度
く
ら
い
に
生
育
し
て
い

ま
す
。
現
在
、
赤
道
寄
り
の
ほ
う
か
ら
海
中

林
が
消
滅
し
て
い
る
ん
で
す
。

原
島
　
特
に
ひ
ど
い
場
所
と
い
う
の
は
あ
る

ん
で
す
か
？

吾
妻
　
今
一
番
ひ
ど
い
の
は
オ
ー
ス
ト
ラ
リ

ア
の
タ
ス
マ
ニ
ア
島
で
す
。
世
界
の
海
で
過

去
１
０
０
年
で
上
が
っ
た
水
温
は
平
均
０
・

５
℃
だ
っ
た
の
に
、
そ
こ
で
は
２
・
３
℃
も

上
が
っ
て
し
ま
っ
た
。
オ
ー
ス
ト
ラ
リ
ア
の

東
側
に
、
全
長
40
メ
ー
ト
ル
く
ら
い
に
達
す

る
ジ
ャ
イ
ア
ン
ト
ケ
ル
プ
と
い
う
海
中
林
が

分
布
し
て
い
る
ん
で
す
が
、
赤
道
寄
り
の
北

か
ら
ど
ん
ど
ん
な
く
な
っ
て
い
っ
て
、
タ
ス

マ
ニ
ア
で
も
消
失
が
始
ま
っ
て
い
ま
す
。
そ

の
原
因
は
、
温
暖
化
と
ウ
ニ
の
食
害
な
ん
で

す
。
ウ
ニ
の
幼
生
が
ど
ん
ど
ん
タ
ス
マ
ニ
ア

に
流
れ
て
き
て
、
そ
れ
が
成
長
し
て
ジ
ャ
イ

ア
ン
ト
ケ
ル
プ
を
食
い
尽
く
し
て
い
る
と
い

う
危
機
的
な
状
況
で
す
。
同
じ
よ
う
な
こ
と

は
日
本
で
も
起
こ
っ
て
い
て
、
ど
う
対
処
す

る
か
を
研
究
し
て
い
ま
す
。

加
賀
城
　
今
お
話
し
い
た
だ
い
た
の
は
、「
海

の
ゆ
り
か
ご
」
と
呼
ば
れ
る
藻
場
が
喪
失
す

る
現
象
で
す
ね
。
そ
れ
が
「
磯
焼
け
」
と
呼

ば
れ
る
も
の
な
ん
で
し
ょ
う
か
。

吾
妻
　
も
と
も
と
磯
焼
け
と
い
う
言
葉
は
伊

豆
半
島
の
東
岸
で
生
ま
れ
た
も
の
で
す
。
大

型
の
コ
ン
ブ
の
海
中
林
が
崩
壊
し
て
し
ま
う

と
、

む無 

せ
つ節

サ
ン
ゴ
モ
と
い
う
石
灰
質
の
サ
ン

ゴ
質
の
海
藻
が
優
占
し
ま
す
。
そ
し
て
そ
こ

に
ウ
ニ
が
ど
ん
ど
ん
増
え
る
。
磯
焼
け
と
い

う
の
は
、
海
中
林
の
崩
壊
に
よ
っ
て
水
産
業

が
打
撃
を
受
け
る
こ
と
を
言
い
ま
す
。
温
暖

化
す
る
と
氷
山
が
解
け
、
雨
も
多
く
な
っ
て
、

表
層
の
水
が
軽
く
な
る
。
そ
う
す
る
と
表
層

の
水
と
栄
養
の
あ
る
海
底
の
水
が
混
合
し
な

く
な
っ
て
、
海
全
体
に
栄
養
が
う
ま
く
供
給

さ
れ
な
く
な
り
、
影
響
が
拡
大
し
て
し
ま
う

可
能
性
も
あ
り
ま
す
。

原
島
　
私
も
磯
焼
け
に
非
常
に
関
心
を
持
っ

て
い
ま
す
。
初
め
て
磯
焼
け
を
目
撃
し
た
の

は
、
韓
国
の

チ
エ済 

ジ
ユ州

島
で
し
た
。
通
常
の
海
藻

が
見
ら
れ
ず
、
岩
が
ピ
ン
ク
色
の
藻
類
に
お

お
わ
れ
て
お
り
、
こ
れ
は
日
本
だ
け
の
問
題

で
は
な
い
と
い
う
こ
と
を
痛
感
し
た
次
第
で

す
。

加
賀
城
　
対
策
は
、
ど
の
よ
う
に
考
え
ら
れ

て
い
る
ん
で
し
ょ
う
か
。
ウ
ニ
を
駆
除
す
る
、

海
藻
を
植
え
付
け
る
な
ど
、
藻
場
の
再
生
も

試
み
ら
れ
て
い
る
と
聞
い
て
い
ま
す
。

吾
妻
　
藻
場
の
造
成
は
、
日
本
が
昔
か
ら
抜

き
ん
出
て
い
る
技
術
で
、
主
に
３
つ
の
こ
と

を
行
い
ま
す
。
ま
ず
、
コ
ン
ブ
の
種
苗
を
生

産
し
て
導
入
す
る
。
次
に
、
コ
ン
ブ
が
生
え

る
箇
所
を
き
れ
い
に
す
る
（
＊
４
）。
新
し

い
岩
の
面
を
作
っ
て
、
そ
こ
に
種
苗
を
導
入

し
ま
す
。
３
つ
目
、
こ
れ
が
一
番
苦
労
し
て

い
る
ん
で
す
が
、
種
苗
を
保
護
し
て
育
成
す

る
。
そ
の
た
め
に
は
、
植
食
動
物
の
ウ
ニ
に

食
べ
ら
れ
な
い
よ
う
に
す
る
こ
と
が
大
切
で

す
。
ま
ず
は
ウ
ニ
を
除
去
す
る
。
あ
る
い
は
、

摂
食
さ
れ
な
い
よ
う
に
そ
れ
以
上
に
コ
ン
ブ

を
食
べ
さ
せ
て
し
ま
う
。
そ
の
す
き
に
、
育

て
た
い
多
年
生
の
、
ア
ラ
メ
や
カ
ジ
メ
と
い

う
、
５
、
６
年
生
き
て
海
中
林
を
作
る
よ
う

な
海
藻
を
育
て
ま
す
。
で
も
、
温
暖
化
に
対

し
て
何
が
で
き
る
か
と
言
え
ば
、
最
後
は
栄

養
塩
の
投
入
な
ん
で
す
よ
ね
。
高
水
温
で
も
、

栄
養
が
豊
富
で
あ
れ
ば
コ
ン
ブ
が
成
長
で
き

る
と
い
う
実
験
結
果
が
あ
り
ま
す
。

加
賀
城
　
原
島
先
生
が
問
題
と
考
え
ら
れ
て

い
る
海
の
状
況
は
ど
の
よ
う
な
も
の
で
し
ょ

う
か
。

原
島
　
私
が
中
心
的
に
研
究
し
て
き
た
の
は
、

陸
と
海
と
の
連
続
性
が
損
な
わ
れ
る
こ
と
で

起
こ
る
問
題
で
す
。
陸
か

ら
海
に
は
、
川
を
通
じ
て

さ
ま
ざ
ま
な
も
の
が
流
入

し
て
い
ま
す
が
、
リ
ン
、

ち
つ窒 

そ素
な
ど
は
「
栄
養
塩
」

と
い
う
よ
う
に
、
海
の
生

態
系
に
と
っ
て
な
く
て
は

な
ら
な
い
も
の
な
ん
で
す

ね
。
し
か
し
そ
れ
が
過
多

に
な
る
と
、
赤
潮
、
す
な

わ
ち
植
物
プ
ラ
ン
ク
ト
ン

の
異
常
発
生
を
招
く
わ
け

で
す
。
富
栄
養
化
が
さ
ら

に
進
行
す
る
と
青
潮
に
至

り
ま
す
。

加
賀
城
　
赤
潮
は
１
９
７

０
年
代
ご
ろ
、
養
殖
魚
が

へ
い斃 

し死
す
る
な
ど
の

被
害
で
よ
く
知
ら
れ
る
よ
う
に
な
っ
た
わ
け

で
す
け
れ
ど
も
、
産
業
排
水
が
原
因
で
起
こ

っ
て
い
た
と
い
う
印
象
も
あ
り
ま
す
。

原
島
　
一
般
家
庭
の
生
活
排
水
に
よ
る
汚
濁

質
も
原
因
の
ひ
と
つ
で
す
。
日
本
で
一
番
赤

潮
の
件
数
が
多
か
っ
た
の
は
、
１
９
６
０
年

代
な
ん
で
す
。
赤
潮
に
よ
る
養
殖
魚
の
斃
死

が
目
立
っ
た
の
で
す
が
、
そ
れ
は
減
っ
て
い

ま
す
。
一
方
、
も
う
ひ
と
つ
の
被
害
が
、
貝

毒
の
問
題
で
す
。
植
物
性
プ
ラ
ン
ク
ト
ン
の

う
ち
、
ケ
イ
藻
類
に
は
毒
性
は
な
い
ん
で
す

が
、

う
ず渦 

べ
ん鞭 

も
う毛 

そ
う藻

類
の
な
か
に
は
毒
性
を
持
っ

た
も
の
が
あ
り
、
そ
れ
を
貝
が
吸
収
し
て
体

内
で
濃
縮
さ
れ
る
と
、
貝
を
食
べ
た
人
が
神

経
性
貝
毒
で
被
害
を
受
け
る
、
そ
う
い
っ
た

こ
と
も
起
き
て
い
ま
す
。
こ
れ
は
世
界
中
で

拡
大
し
つ
つ
あ
り
ま
す
ね
。

加
賀
城
　
瀬
戸
内
海
で
は
、
逆
に
栄
養
塩
が

足
り
な
い
状
況
が
報
告
さ
れ
て
い
る
と
聞
い

て
い
ま
す
。

原
島
　
適
度
に
リ
ン
、
窒
素
、
そ
れ
に

け
い珪 

そ素

な
ど
が
流
入
し
て
海
が
豊
か
で
、
植
物
性
プ

ラ
ン
ク
ト
ン
が
赤
潮
に
な
ら
な
い
程
度
に
育

っ
て
い
る
、
そ
う
い
う
バ
ラ
ン
ス
を
形
成
す

る
の
が
な
か
な
か
難
し
い
ん
で
す
ね
。
お
お

む
ね
無
害
な
ケ
イ
藻
は
珪
素
を
必
要
と
し
、

有
害
性
の
あ
る
渦
鞭
毛
藻
は
珪
素
を
必
要
と

し
な
い
こ
と
か
ら
、
私
は
、
特
に
珪
素
に
つ

い
て
研
究
を
進
め
て
き
ま
し
た
。
栄
養
塩
循

環
の
う
ち
、
リ
ン
、
窒
素
は
よ
く
知
ら
れ
て

い
ま
す
が
、
珪
素
に
つ
い
て
は
あ
ま
り
知
ら

れ
て
い
な
い
と
思
い
ま
す
。
黒
海
に
流
入
す

る
ド
ナ
ウ
川
に
ダ
ム
が
で
き
、
ダ
ム
で
珪
素

が
止
ま
っ
て
し
ま
う
と
い
う
現
象
が
起
こ
り

ま
し
た
。
黒
海
で
有
害
赤
潮
が
増
え
た
の
は
、

こ
れ
が
原
因
と
な
っ
た
の
で
は
と
い
う
報
告

が
『
ネ
イ
チ
ャ
ー
』
誌
に
あ
り
ま
し
た
。

加
賀
城
　
森
か
ら
海
へ
の
流
れ
が
、
海
に
と

っ
て
非
常
に
重
要
と
い
う
こ
と
で
す
ね
。

原
島
　
こ
の
よ
う
な
珪
素
の
不
足
が
海
の
環

境
に
悪
影
響
を
及
ぼ
し
て
い
る
ん
じ
ゃ
な
い

か
と
い
う
仮
説
を
、「
シ
リ
カ
（
珪
素
）
欠

損
仮
説
」
と
呼
ん
で
い
ま
す
。
長
江
に
も
三

峡
ダ
ム
と
い
う
大
き
な
ダ
ム
が
で
き
、
こ
れ

か
ら
も
世
界
中
で
大
き
な
ダ
ム
建
設
が
予
定

さ
れ
て
い
ま
す
の
で
、
こ
の
仮
説
は
と
て
も

重
要
だ
と
考
え
て
い
ま
す
。

原
島
　
海
洋
へ
の
環
境
ス
ト
レ
ス
と
環
境
の

悪
化
の
程
度
は
、
比
例
関
係
で
は
な
い
ん
で

す
。
一
般
的
な
こ
と
で
す
が
、
最
初
は
環
境

ス
ト
レ
ス
が
増
え
て
も
、
環
境
の
悪
化
は
ゆ

っ
く
り
進
行
し
目
立
ち
ま
せ
ん
。
と
こ
ろ
が
、

環
境
ス
ト
レ
ス
が
あ
る

い
き閾 

ち値
を
超
え
る
と
、

環
境
は
急
激
に
悪
化
し
ま
す
。
そ
こ
で
や
っ

と
環
境
へ
の
負
荷
軽
減
な
ど
の
措
置
が
と
ら

れ
る
の
で
す
が
、
そ
う
し
て
も
す
ぐ
に
効
果

が
出
る
も
の
で
は
な
く
、
負
荷
を
相
当
減
ら

し
た
上
で
、
し
か
も
長
い
時
間
が
か
か
っ
て

や
っ
と
回
復
が
み
ら
れ
る
よ
う
に
な
る
の
が

普
通
で
す
。

加
賀
城
　
海
の
問
題
の
難
し
さ
は
、
ひ
と
つ

そ
こ
に
あ
る
よ
う
な
気
が
し
ま
す
。
人
為
的

な
操
作
を
し
た
と
き
に
、
そ
れ
が
い
い
面
も

あ
る
し
、
逆
に
予
想
も
し
な
い
面
が
出
る
場

合
も
あ
り
ま
す
。

吾
妻
　
津
波
が
あ
っ
た
三
陸
で
は
、
養
殖
は

あ
っ
と
い
う
間
に
復
興
し
た
ん
で
す
が
、
海

の
栄
養
が
足
り
な
く
て
、
色
落
ち
の
ワ
カ
メ

が
で
き
て
し
ま
っ
た
ん
で
す
。
調
べ
る
と
、

窒
素
の
濃
度
が
低
い
。
人
間
が
活
動
し
て
い

た
岸
辺
や
畑
か
ら
、
栄
養
が
供
給
さ
れ
な
く

な
っ
た
た
め
だ
と
思
い
ま
す
。

加
賀
城
　
人
が
手
を
入
れ
る
行
為
が
海
に
与

え
る
影
響
と
い
う
の
は
、
今
ま
で
あ
ま
り
考

え
ら
れ
て
こ
な
か
っ
た
ん
で
し
ょ
う
か
。

吾
妻
　
生
態
系
を
全
体
で
と
ら
え
て
モ
デ
ル

化
し
よ
う
と
す
る
と
、
環
境
の
変
化
と
あ
る

種
の
関
係
が
他
の
種
に
与
え
る
影
響
や
相
乗

作
用
な
ど
、
す
べ
て
考
え
な
い
と
、
何
が
起

こ
る
か
わ
か
ら
な
い
ん
で
す
よ
ね
。

加
賀
城
　
全
体
の
つ
な
が
り
を
考
え
な
い
で
、

部
分
だ
け
で
見
て
い
て
も
ひ
ず
み
が
出
て
く

る
と
い
う
こ
と
で
す
ね
。

加
賀
城
　
温
暖
化
の
問
題
を
も
う
少
し
掘
り

下
げ
た
い
と
思
う
ん
で
す
け
れ
ど
も
、
温
暖

化
に
よ
っ
て
サ
ン
ゴ
礁
（
＊
５
）
が
か
な
り

の
影
響
を
受
け
る
と
Ｉ
Ｐ
Ｃ
Ｃ
の
報
告
で
も

出
て
い
ま
す
。

吾
妻
　
温
暖
化
に
よ
っ
て
サ
ン
ゴ
の
白
化
現

象
が
進
行
し
て
い
ま
す
ね
。

原
島
　
自
然
を
見
て
心
を
豊
か
に
し
よ
う
と

い
う
エ
コ
ツ
ー
リ
ズ
ム
の
な
か
で
も
、
サ
ン

ゴ
礁
は
大
切
で
す
。
潜
っ
て
見
る
と
、
本
当

に
感
激
し
ま
す
ね
。

加
賀
城
　
Ｉ
Ｐ
Ｃ
Ｃ
の
報
告
で
は
、
気
温
の

上
昇
が
２
℃
以
上
に
な
る
と
、
適
応
能
力
が

低
い
サ
ン
ゴ
礁
は
、
非
常
な
危
険
に
さ
ら
さ

れ
る
と
言
わ
れ
て
い
ま
す
。
何
か
対
応
策
は

あ
り
ま
す
か
。

原
島
　
長
期
的
な
こ
と
で
言
う
と
、
C
O
2

の
排
出
量
削
減
と
地
中
貯
留
な
ど
の
技
術
確

立
が
主
に
な
り
ま
す
。
生
物
多
様
性
を
回
復

す
る
た
め
に
は
、
サ
ン
ゴ
の
移
植
も
有
効
で

す
が
、
C
O
2

の
吸
収
と
い
う
点
で
は
大
き

な
期
待
は
で
き
ま
せ
ん
。
人
間
活
動
全
体
を
、

考
え
直
さ
な
け
れ
ば
い
け
な
い
と
思
い
ま
す
。

開
発
途
上
の
国
で
生
活
水
準
が
向
上
す
る
と
、

ど
う
し
て
も
エ
ネ
ル
ギ
ー
消
費
が
増
え
ま
す

が
、
す
で
に
高
い
消
費
レ
ベ
ル
を
享
受
し
て

き
た
先
進
国
か
ら
生
活
レ
ベ
ル
を
上
げ
る
な

と
言
う
わ
け
に
も
い
き
ま
せ
ん
か
ら
、
悩
ま

し
い
問
題
で
す
。「
エ
コ
ロ
ジ
カ
ル
・
フ
ッ

ト
プ
リ
ン
ト
」
と
い
う
考
え
か
た
が
あ
り
ま

す
。
ひ
と
り
が
生
き
て
い
く
の
に
ど
の
く
ら

い
の
広
さ
の
面
積
を
使
っ
て
い
る
か
と
い
う

指
標
で
す
。
そ
の
計
算
に
よ
る
と
、
世
界
中

の
人
が
日
本
並
み
の
生
活
を
し
よ
う
と
す
る

と
、
地
球
が
２
個
以
上
必
要
と
い
う
こ
と
に

な
る
ら
し
い
ん
で
す
。
そ
う
考
え
る
と
、
日

本
人
も
も
う
少
し
生
活
を
見
直
す
余
地
は
あ

り
ま
す
ね
。

加
賀
城
　
開
発
途
上
国
と
先
進
国
の
関
係
で

言
い
ま
す
と
、
海
洋
水
産
物
の
資
源
問
題
も

関
わ
る
と
こ
ろ
が
あ
り
ま
す
。
新
興
国
の
経

済
発
展
な
ど
に
よ
っ
て
、
こ
こ
50
年
で
世
界

の
１
人
あ
た
り
水
産
物
消
費
量
が
２
倍
に
な

っ
て
、
人
口
も
増
え
つ
づ
け
て
い
ま
す
。
一

方
で
海
洋
水
産
資
源
の
状
況
は
ど
う
か
と
い

う
と
、
過
剰
利
用
や
満
限
利
用
の
状
態
が
８

割
強
と
い
う
状
況
で
す
。
需
給
が
非
常
に
タ

イ
ト
に
な
っ
て
き
て
い
ま
す
。

吾
妻
　
野
生
の
資
源
は
こ
の
ま
ま
行
く
と
枯

渇
し
て
し
ま
い
ま
す
。
種
に
よ
っ
て
は
食
糧

増
産
は
養
殖
に
頼
ら
ざ
る
を
え
な
い
と
思
い

ま
す
ね
。
ウ
ナ
ギ
は
ま
だ
大
量
生
産
は
で
き

な
い
け
れ
ど
も
、
マ
グ
ロ
の
養
殖
は
軌
道
に

乗
っ
て
き
ま
し
た
。

加
賀
城
　
資
源
を
維
持
し
て
い
く
方
法
の
ひ

と
つ
と
し
て
、「
水
産
エ
コ
ラ
ベ
ル
」（
＊
６
）

と
い
う
も
の
が
あ
り
ま
す
。
持
続
可
能
な
漁

法
で
得
た
も
の
に
は
マ
ー
ク
を
つ
け
る
と
い

う
や
り
か
た
で
す
。
そ
う
い
う
も
の
を
き
ち

ん
と
認
識
し
て
、
魚
の
持
続
可
能
な
利
用
を

図
っ
て
い
く
と
い
う
の
は
、
生
活
者
の
観
点

と
し
て
は
あ
る
と
思
い
ま
す
。
で
も
、
水
産

エ
コ
ラ
ベ
ル
の
意
味
を
知
っ
て
い
る
人
は
、

ま
だ
13
％
し
か
い
な
い
ら
し
い
ん
で
す
。
そ

う
い
う
も
の
も
啓
発
し
て
い
く
必
要
が
あ
り

ま
す
。

原
島
　
一
方
で
、
日
本
の
場
合
に
は
、
魚
の

調
理
が
面
倒
だ
と
感
じ
る
傾
向
が
進
ん
だ
こ

と
も
あ
っ
て
、
魚
の
消
費
が
減
っ
て
し
ま
っ

て
い
る
よ
う
で
す
ね
。

吾
妻
　
も
う
ス
ー
パ
ー
で
は
切
り
身
し
か
売

ら
な
く
な
り
ま
し
た
。
そ
れ
で
も
消
費
が
低

下
し
て
い
る
と
い
う
の
は
問
題
で
す
ね
。

原
島
　
わ
が
国
の
水
産
業
を
維
持
で
き
て
、

世
界
の
資
源
も
減
ら
な
い
と
い
う
バ
ラ
ン
ス

を
模
索
で
き
れ
ば
い
い
ん
で
す
が
。

加
賀
城
　
日
本
に
は
「
海
の
日
」
と
い
う
祝

日
が
あ
り
ま
す
が
、
調
べ
ま
し
た
ら
、
世
界

で
国
民
の
祝
日
に
し
て
い
る
の
は
日
本
だ
け

ら
し
い
ん
で
す
。
海
洋
国
だ
か
ら
こ
そ
海
の

日
を
作
っ
た
ん
だ
と
思
う
ん
で
す
が
、
お
話

を
う
か
が
っ
て
い
る
と
、
海
や
魚
か
ら
離
れ

る
傾
向
が
顕
著
で
す
。
海
の
日
な
ん
か
も
、

も
う
少
し
海
を
身
近
に
感
じ
て
も
ら
う
機
会

に
す
る
必
要
が
あ
る
の
か
な
と
思
い
ま
す
。

吾
妻
　
気
仙
沼
で
年
に
１
、
２
回
、
小
学
校

や
中
学
校
に
行
っ
て
、
浜
に
は
ど
う
い
う
生

き
物
が
い
て
、
海
の
生
物
は
こ
う
い
う
ふ
う

に
生
活
し
て
い
る
と
い
う
こ
と
を
話
す
機
会

が
あ
る
ん
で
す
。
で
も
、
海
の
目
の
前
に
住

ん
で
い
な
が
ら
、
海
の
こ

と
を
全
然
知
ら
な
い
ん
で

す
よ
。
す
ご
く
豊
か
な
海

が
あ
っ
て
、
そ
こ
で
遊
ぶ

こ
と
が
ど
れ
ほ
ど
楽
し
い

か
を
、
少
し
で
も
教
え
な

き
ゃ
ダ
メ
だ
と
思
い
ま
し

た
。
そ
れ
か
ら
、
実
験
室

で
魚
を
解
剖
を
し
た
後
、

そ
れ
を
食
べ
ら
れ
な
い
子

も
た
く
さ
ん
い
る
。
な
ぜ

な
ら
、
食
べ
た
こ
と
が
な

い
か
ら
。
親
が
海
に
連
れ

て
行
か
な
い
、
海
の
も
の

を
食
べ
さ
せ
な
い
、
地
方

で
そ
う
い
う
こ
と
が
起
こ

っ
て
い
て
、
非
常
に
問
題
だ
な
と
思
い
ま
す
。

原
島
　
何
と
か
子
ど
も
の
と
き
に
海
に
親
し

ん
で
も
ら
い
た
い
で
す
ね
。

吾
妻
　
高
校
を
出
る
と
、
都
会
へ
出
て
そ
の

ま
ま
地
方
に
は
帰
っ
て
こ
な
い
。
少
し
で
も

戻
っ
て
き
て
ほ
し
い
で
す
。
そ
う
し
な
い
と

地
方
は
人
口
が
減
る
一
方
で
、
水
産
業
は
ど

う
な
る
ん
だ
ろ
う
と
思
い
ま
す
。

原
島
　
そ
う
い
え
ば
、
水
産
業
の
市
場
規
模

は
２
兆
円
を
割
り
込
む
と
こ
ろ
ま
で
縮
小
し

て
い
る
ん
で
す
ね
。
こ
れ
は
例
え
ば
ゲ
ー
ム

産
業
の
た
か
だ
か
３
倍
程
度
な
ん
で
す
。

吾
妻
　
そ
れ
に
対
し
て
大
学
は
何
が
で
き
る

か
と
い
う
こ
と
を
つ
ね
づ
ね
考
え
て
い
ま
す
。

17
年
間
北
海
道
の
水
産
試
験
場
に
い
た
経
験

が
あ
る
ん
で
す
が
、
そ
こ
で
漁
業
者
と
話
し

て
、
彼
ら
が
何
を
求
め
て
い
る
か
と
い
う
と
、

当
然
の
こ
と
な
が
ら
儲
か
る
こ
と
な
ん
で
す
。

そ
こ
で
、
地
場
に
い
る
生
き
物
を
使
っ
て
ど

う
や
っ
た
ら
儲
か
る
か
と
い
う
こ
と
を
提
示

し
た
い
と
思
っ
て
い
ま
す
。
例
え
ば
、
東
日

本
大
震
災
の
後
に
、
三
陸
で
は
ウ
ニ
が
も
の

す
ご
く
増
え
て
し
ま
っ
た
ん
で
す
。
津
波
で

ア
ラ
メ
と
い
う
コ
ン
ブ
の
仲
間
が
７
割
以
上

破
損
し
た
ん
で
す
が
、
そ
れ
が
回
復
し
て
き

た
と
思
っ
た
ら
、
ウ
ニ
が
ア
ラ
メ
を
沖
の
ほ

う
か
ら
食
い
尽
く
し
て
き
て
い
る
。
こ
の
増

え
た
ウ
ニ
を
う
ま
く
利
用
し
て
、
養
殖
し
よ

う
と
し
て
い
ま
す
。
し
か
も
、
通
常
ウ
ニ
を

出
荷
す
る
６
、
７
月
よ
り
も
早
く
出
荷
し
て
、

高
く
売
れ
る
よ
う
に
す
る
。
こ
れ
は
漁
業
協

同
組
合
の
青
年
部
と
タ
イ
ア
ッ
プ
し
て
や
り

は
じ
め
た
と
こ
ろ
で
す
。
そ
れ
で
儲
か
る
と

な
れ
ば
や
っ
て
く
れ
る
わ
け
で
す
。
た
だ
、

大
儲
け
と
い
う
の
は
な
か
な
か
難
し
い
。

加
賀
城
　
こ
れ
か
ら
海
の
恵
み
を
持
続
す
る

に
あ
た
っ
て
、
こ
う
い
う
こ
と
を
考
え
て
い

く
べ
き
だ
と
か
、
こ
う
い
う
こ
と
を
や
っ
て

い
る
と
い
う
こ
と
が
あ
り
ま
し
た
ら
、
ご
紹

介
い
た
だ
け
ま
す
か
。

吾
妻
　
最
初
に
申
し
上
げ
た
、
栄
養
塩
添
加

に
取
り
組
ん
で
い
き
ま
す
。
栄
養
塩
を
ど
う

い
う
濃
度
で
添
加
す
れ
ば
い
い
か
は
わ
か
っ

て
き
て
い
る
ん
で
す
が
、
そ
れ
が
海
で
ど
の

よ
う
に
拡
散
す
る
か
は
わ
か
り
ま
せ
ん
。
生

態
系
に
ど
の
よ
う
な
影
響
を
及
ぼ
す
か
、
必

ず
問
わ
れ
て
き
ま
す
の
で
、
ま
だ
確
立
し
た

技
術
で
は
な
い
ん
で
す
ね
。

加
賀
城
　
そ
う
い
う
場
合
に
は
、
広
く
知
見

を
集
積
し
た
り
、
線
的
、
面
的
に
広
が
り
を

持
た
せ
た
活
動
も
必
要
に
な
る
の
で
し
ょ
う

か
。
例
え
ば
温
暖
化
問
題
で
し
た
ら
、
地
球

温
暖
化
防
止
活
動
推
進
セ
ン
タ
ー
が
各
地
に

あ
り
、
世
界
も
つ
な
が
っ
て
対
応
し
て
い
る

ん
で
す
け
れ
ど
も
、
海
の
場
合
に
も
、
ネ
ッ

ト
ワ
ー
ク
的
な
活
動
が
こ
れ
か
ら
課
題
に
な

り
そ
う
で
す
ね
。

吾
妻
　
海
っ
て
、
沖
へ
出
る
と
人
や
情
報
が

つ
な
が
っ
て
い
る
ん
で
す
け
れ
ど
も
、
沿
岸

は
実
は
つ
な
が
っ
て
い
な
い
ん
で
す
ね
。

加
賀
城
　
な
る
ほ
ど
！

吾
妻
　
役
場
で
磯
焼
け
対
策
を
専
門
に
や
っ

て
い
る
人
が
、
執
念
で
藻
場
を
復
活
さ
せ
た

と
い
う
地
域
も
あ
り
ま
す
。
長
年
の
努
力
の

賜
物
な
ん
で
す
。

加
賀
城
　
ぜ
ひ
そ
う
い
う
努
力
や
経
験
値
を

つ
な
げ
て
い
き
た
い
で
す
よ
ね
。

加
賀
城
　
日
本
人
は
、
ノ
ス
タ
ル
ジ
ッ
ク
な

愛
着
を
海
に
対
し
て
持
っ
て
い
る
と
思
う
ん

で
す
が
、
一
歩
踏
み
込
ん
で
海
に
直
接
親
し

む
方
法
、
き
っ
か
け
が
ど
う
し
た
ら
生
ま
れ

る
か
を
考
え
る
必
要
が
あ
る
と
思
い
ま
す
。

吾
妻
　
小
さ
い
と
き
に
海
に
潜
っ
て
、
こ
う

い
う
生
き
物
が
こ
う
い
う
と
こ
ろ
に
い
る
と

か
、
そ
う
い
う
発
見
の
喜
び
っ
て
あ
り
ま
す

よ
ね
。
そ
う
い
う
体
験
は
す
ご
く
大
事
だ
と

思
っ
て
い
ま
す
。
親
が
ど
の
く
ら
い
自
然
に

触
れ
さ
せ
る
か
と
い
う
こ
と
は
か
な
り
大
き

い
し
、
自
然
に
触
れ
さ
せ
る
よ
う
な
イ
ベ
ン

ト
に
積
極
的
に
参
加
さ
せ
る
と
い
う
こ
と
も

重
要
で
す
。
子
ど
も
の
こ
ろ
か
ら
自
然
に
触

れ
て
き
て
い
な
い
人
に
、
大
き
く
な
っ
て
か

ら
自
然
に
触
れ
て
き
な
さ
い
と
言
っ
て
も
、

な
か
な
か
難
し
い
で
す
か
ら
ね
。

原
島
　
あ
と
、
海
の
恵
み
を
受
け
て
い
る
と

い
う
意
味
で
は
、
日
本
は
か
な
り
恵
ま
れ
て

い
る
の
で
、
外
国
の
人
に
そ
れ
を
わ
か
っ
て

も
ら
い
た
い
と
思
い
ま
す
。
海
外
の
人
に
で

き
る
か
ぎ
り
日
本
に
来
て
も
ら
っ
て
、
オ
ー

セ
ン
テ
ィ
ッ
ク
な
和
食
を
食
べ
て
も
ら
う
必

要
が
あ
る
ん
じ
ゃ
な
い
で
し
ょ
う
か
。
エ
コ

ツ
ー
リ
ズ
ム
な
ら
ぬ「
フ
ー
ド
ツ
ー
リ
ズ
ム
」

が
必
要
な
の
か
な
と
思
い
ま
す
。

加
賀
城
　
ヨ
ー
ロ
ッ
パ
な
ど
で
も
健
康
志
向

で
魚
の
消
費
量
は
増
え
て
い
る
よ
う
で
す
ね
。

吾
妻
　
一
方
日
本
人
は
、
若
い
う
ち
か
ら
牛

丼
や
ラ
ー
メ
ン
が
国
民
食
の
よ
う
な
感
じ
に

な
っ
て
し
ま
っ
て
い
る
の
で
、
小
さ
い
う
ち

か
ら
の
食
習
慣
を
見
直
す
必
要
が
あ
り
ま
す
。

加
賀
城
　
魚
離
れ
も
考
え
る
と
、
日
本
の
若

い
人
た
ち
に
対
し
て
も
、
同
じ
よ
う
に
ア
ピ

ー
ル
す
る
必
要
が
あ
る
気
が
し
ま
す
。

原
島
　
そ
れ
が
入
り
口
と
な
っ
て
海
を
知
っ

て
も
ら
う
き
っ
か
け
に
な
る
と
い
い
で
す
ね
。

加
賀
城
　
今
日
お
話
を
う
か
が
っ
て
、
い
ろ

い
ろ
な
も
の
ご
と
の
「
つ
な
が
り
」
が
、
海

の
問
題
に
お
い
て
は
と
て
も
大
切
な
キ
ー
ワ

ー
ド
に
な
っ
て
い
る
と
感
じ
ま
し
た
。
つ
な

が
り
を
つ
ね
に
考
え
な
が
ら
対
応
し
て
い
か

な
い
と
、
局
地
的
に
見
て
い
る
だ
け
で
は
な

か
な
か
問
題
が
解
決
し
な
い
の
か
な
と
思
い

ま
す
。
一
方
で
、
海
洋
国
日
本
の
魚
離
れ
、

海
離
れ
と
い
う
問
題
に
つ
い
て
は
、
子
ど
も

の
こ
ろ
か
ら
の
実
体
験
を
ど
う
作
っ
て
い
く

か
が
非
常
に
重
要
に
な
っ
て
き
ま
す
。
そ
れ

が
先
々
つ
な
が
っ
て
い
っ
て
、
い
ろ
い
ろ
な

問
題
解
決
の
発
端
に
な
れ
ば
、
と
い
う
の
が
、

今
日
感
じ
た
こ
と
で
す
。
本
日
は
あ
り
が
と

う
ご
ざ
い
ま
し
た
。

H
arashim

a A
kira

環
境
ス
ト
レ
ス
が

あ
る
閾
値
を
超
え
る
と

環
境
は
急
激
に

悪
化
し
ま
す

赤潮・青潮発生のメカニズムChart 
赤潮

植物性
プランクトンの
大量発生

窒素
リン

植物性プランクトン

植物性
プランクトンが
死ぬ

死骸の分解に酸素を消費

風
湾奥

風で海面に
流れができ、
酸素の少ない海水が
海底から上昇酸素の少ない白濁した海水

植物性プランクトンの
死骸や陸からの
汚濁質がたまったヘドロ

青潮
硫化水素が発生し、さらに
酸素が少なくなって魚や
貝類などが死ぬ被害が出る

生活排水や
産業排水など
からの汚濁質
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（
＊
１
）海
に
増
え
た
有
機
物
が
海
底
に
沈
ん
で
分
解

さ
れ
る
と
海
底
の
海
水
中
の
酸
素
が
な
く
な
る
。酸
素

が
な
い
状
態
で
活
動
す
る
嫌
気
性
細
菌
は
、硫
化
水
素

を
発
生
さ
せ
る
。そ
し
て
陸
の
ほ
う
か
ら
風
が
吹
く

と
、表
面
の
海
水
が
沖
に
流
れ
て
、そ
れ
を
補
う
よ
う

に
硫
化
水
素
を
大
量
に
含
ん
だ
海
底
の
水
が
上
が
っ
て

く
る
。そ
う
す
る
と
今
度
は
硫
化
水
素
が
酸
化
さ
れ
て

硫
黄
に
な
り
、海
が
白
濁
す
る
現
象
を
青
潮
と
言
う
。

東
京
湾
で
し
ば
し
ば
発
生
す
る
こ
と
で
知
ら
れ
る
。

（
＊
２
）正
式
に
は
、ヒ
バマ
タ
目
の
大
型
の
褐
藻
。

（
＊
３
）気
候
変
動
に
関
す
る
政
府
間
パ
ネ
ル

（
＊
４
）昔
は
ダ
イ
ナ
マ
イ
ト
な
ど
を
使
っ
て
い
た
が
、今

は
、海
底
に
チ
ェ
ー
ン
を
張
り
、波
で
チ
ェ
ー
ン
が
動
く
こ

と
で
海
底
を
掃
除
す
る
な
ど
の
方
法
が
採
ら
れ
て
い

る
。

（
＊
５
）サ
ン
ゴ
礁
は
、世
界
の
海
底
の
１
％
未
満
の
面
積

だ
が
、そ
こ
に
海
洋
生
物
種
の
約
25
％
が
棲
息
し
て
い

る
。さ
ら
に
世
界
の
５
億
〜
10
億
人
の
食
糧
に
関
わ
る

と
も
言
わ
れ
、波
の
力
を
弱
め
る
防
災
機
能
な
ど
、さ

ま
ざ
ま
な
役
割
を
果
た
し
て
い
る
。

（
＊
６
）本
誌
9
頁
の
記
事
を
参
照

も
っ
と
子
ど
も
に

海
に
接
す
る

機
会
を

ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
を

広
げ
る

重
要
性

海
離
れ
を

食
い
止
め
る

た
め
に

加
賀
城
　
海
は
、
私
た
ち
の
生
活
や
生
態
系
、

あ
る
い
は
地
球
環
境
へ
の
恵
み
を
も
た
ら
し

て
く
れ
る
わ
け
で
す
が
、
人
の
活
動
に
起
因

す
る
異
変
も
起
き
て
い
る
よ
う
で
す
。
そ
こ

で
ま
ず
は
、
海
で
何
が
起
き
て
い
る
の
か
を

お
聞
き
で
き
れ
ば
と
思
い
ま
す
。
赤
潮
、
青

潮
（
＊
１
）、
海
藻
の
群
落
が
喪
失
す
る
「
磯

焼
け
」、
サ
ン
ゴ
礁
・
砂
浜
・
干
潟
の
喪
失
、

温
暖
化
の
影
響
な
ど
さ
ま
ざ
ま
な
問
題
が
あ

り
ま
す
が
、
そ
の
な
か
で
も
先
生
が
た
が
注

目
さ
れ
て
い
る
問
題
か
ら
う
か
が
え
ま
す
か
。

吾
妻
　
私
は
波
打
ち
際
か
ら
水
深
30
メ
ー
ト

ル
く
ら
い
ま
で
の
、
海
底
が
岩
で
で
き
て
い

る
「
沿
岸
岩
礁
域
」
と
呼
ば
れ
る
場
所
を
研

究
対
象
に
し
て
い

ま
す
。
沿
岸
岩
礁

域
に
は
、
陸
上
と

同
じ
よ
う
に
、
森

林
も
あ
る
し
、
平

原
も
あ
る
し
、
草

原
も
あ
り
ま
す
。

森
林
は
大
型
の

か
つ褐

 

そ
う藻

類
と
い
う
、
コ

ン
ブ
と
ホ
ン
ダ
ワ

ラ
の
仲
間
（
＊
２
）

な
ど
か
ら
な
り
ま

す
。
海
中
林
の
大

き
な
特
色
は
、
生
産
力
が
と
て
も
高
い
こ
と

で
す
。
陸
上
の
植
物
と
同
じ
よ
う
に
、
光
合

成
で
水
と
二
酸
化
炭
素
か
ら
で
ん
ぷ
ん
な
ど

の
有
機
物
を
作
る
ん
で
す
が
、
陸
上
で
最
も

生
産
力
が
高
い
と
言
わ
れ
る
熱
帯
雨
林
に
匹

敵
す
る
、
あ
る
い
は
そ
れ
を
し
の
ぐ
と
言
わ

れ
て
い
ま
す
。
海
中
林
は
、

稚
魚
の

す棲
み
場
、
え
さ
場
、

隠
れ
場
、
さ
ら
に
は
、
動

物
が
産
卵
す
る
場
所
も
提

供
し
て
い
ま
す
。

原
島
　
い
ろ
い
ろ
な
生
物

の
生
活
を
支
え
る
重
要
な

役
割
を
担
っ
て
い
る
わ
け

で
す
ね
。

吾
妻
　
と
こ
ろ
が
近
年
、

何
が
起
き
て
い
る
か
。
２

０
１
３
年
の
Ｉ
Ｐ
Ｃ
Ｃ

（
＊
３
）
の
報
告
に
も
書

い
て
あ
り
ま
す
が
、
地
球

温
暖
化
に
よ
っ
て
海
洋
も

温
暖
化
し
て
い
ま
す
。
21

世
紀
の
末
ま
で
に
、

海
の
表
層
か
ら
水

深
１
０
０
メ
ー
ト

ル
く
ら
い
ま
で
の

水
温
は
、
最
大
で

２
℃
ほ
ど
上
が
る

と
推
定
さ
れ
て
い

る
ん
で
す
ね
。
も

う
ひ
と
つ
の
問
題

は
、
海
水
の
酸
性

化
で
す
。
空
気
中

の
増
加
し
た
二
酸

化
炭
素
が
海
に
溶

け
て
、
海
水
の
㏗
が
０
・
３
下
が
る
。
今
の

㏗
が
８
・
２
く
ら
い
で
す
か
ら
、
７
・
９
く

ら
い
に
な
っ
て
し
ま
う
。

加
賀
城
　
そ
れ
に
よ
っ
て
吾
妻
先
生
が
研
究

さ
れ
て
い
る
沿
岸
域
で
は
、
ど
う
い
っ
た
こ

と
が
起
こ
っ
て
い
る
ん
で
し
ょ
う
か
。

吾
妻
　
コ
ン
ブ
の
海
中
林
の
縮
小
で
す
。
も

と
も
と
コ
ン
ブ
の
仲
間
と
い
う
の
は
寒
い
海

に
分
布
し
て
い
て
、
北
半
球
も
南
半
球
も
、

緯
度
40
度
か
ら
60
度
く
ら
い
に
生
育
し
て
い

ま
す
。
現
在
、
赤
道
寄
り
の
ほ
う
か
ら
海
中

林
が
消
滅
し
て
い
る
ん
で
す
。

原
島
　
特
に
ひ
ど
い
場
所
と
い
う
の
は
あ
る

ん
で
す
か
？

吾
妻
　
今
一
番
ひ
ど
い
の
は
オ
ー
ス
ト
ラ
リ

ア
の
タ
ス
マ
ニ
ア
島
で
す
。
世
界
の
海
で
過

去
１
０
０
年
で
上
が
っ
た
水
温
は
平
均
０
・

５
℃
だ
っ
た
の
に
、
そ
こ
で
は
２
・
３
℃
も

上
が
っ
て
し
ま
っ
た
。
オ
ー
ス
ト
ラ
リ
ア
の

東
側
に
、
全
長
40
メ
ー
ト
ル
く
ら
い
に
達
す

る
ジ
ャ
イ
ア
ン
ト
ケ
ル
プ
と
い
う
海
中
林
が

分
布
し
て
い
る
ん
で
す
が
、
赤
道
寄
り
の
北

か
ら
ど
ん
ど
ん
な
く
な
っ
て
い
っ
て
、
タ
ス

マ
ニ
ア
で
も
消
失
が
始
ま
っ
て
い
ま
す
。
そ

の
原
因
は
、
温
暖
化
と
ウ
ニ
の
食
害
な
ん
で

す
。
ウ
ニ
の
幼
生
が
ど
ん
ど
ん
タ
ス
マ
ニ
ア

に
流
れ
て
き
て
、
そ
れ
が
成
長
し
て
ジ
ャ
イ

ア
ン
ト
ケ
ル
プ
を
食
い
尽
く
し
て
い
る
と
い

う
危
機
的
な
状
況
で
す
。
同
じ
よ
う
な
こ
と

は
日
本
で
も
起
こ
っ
て
い
て
、
ど
う
対
処
す

る
か
を
研
究
し
て
い
ま
す
。

加
賀
城
　
今
お
話
し
い
た
だ
い
た
の
は
、「
海

の
ゆ
り
か
ご
」
と
呼
ば
れ
る
藻
場
が
喪
失
す

る
現
象
で
す
ね
。
そ
れ
が
「
磯
焼
け
」
と
呼

ば
れ
る
も
の
な
ん
で
し
ょ
う
か
。

吾
妻
　
も
と
も
と
磯
焼
け
と
い
う
言
葉
は
伊

豆
半
島
の
東
岸
で
生
ま
れ
た
も
の
で
す
。
大

型
の
コ
ン
ブ
の
海
中
林
が
崩
壊
し
て
し
ま
う

と
、

む無 

せ
つ節

サ
ン
ゴ
モ
と
い
う
石
灰
質
の
サ
ン

ゴ
質
の
海
藻
が
優
占
し
ま
す
。
そ
し
て
そ
こ

に
ウ
ニ
が
ど
ん
ど
ん
増
え
る
。
磯
焼
け
と
い

う
の
は
、
海
中
林
の
崩
壊
に
よ
っ
て
水
産
業

が
打
撃
を
受
け
る
こ
と
を
言
い
ま
す
。
温
暖

化
す
る
と
氷
山
が
解
け
、
雨
も
多
く
な
っ
て
、

表
層
の
水
が
軽
く
な
る
。
そ
う
す
る
と
表
層

の
水
と
栄
養
の
あ
る
海
底
の
水
が
混
合
し
な

く
な
っ
て
、
海
全
体
に
栄
養
が
う
ま
く
供
給

さ
れ
な
く
な
り
、
影
響
が
拡
大
し
て
し
ま
う

可
能
性
も
あ
り
ま
す
。

原
島
　
私
も
磯
焼
け
に
非
常
に
関
心
を
持
っ

て
い
ま
す
。
初
め
て
磯
焼
け
を
目
撃
し
た
の

は
、
韓
国
の

チ
エ済 

ジ
ユ州

島
で
し
た
。
通
常
の
海
藻

が
見
ら
れ
ず
、
岩
が
ピ
ン
ク
色
の
藻
類
に
お

お
わ
れ
て
お
り
、
こ
れ
は
日
本
だ
け
の
問
題

で
は
な
い
と
い
う
こ
と
を
痛
感
し
た
次
第
で

す
。

加
賀
城
　
対
策
は
、
ど
の
よ
う
に
考
え
ら
れ

て
い
る
ん
で
し
ょ
う
か
。
ウ
ニ
を
駆
除
す
る
、

海
藻
を
植
え
付
け
る
な
ど
、
藻
場
の
再
生
も

試
み
ら
れ
て
い
る
と
聞
い
て
い
ま
す
。

吾
妻
　
藻
場
の
造
成
は
、
日
本
が
昔
か
ら
抜

き
ん
出
て
い
る
技
術
で
、
主
に
３
つ
の
こ
と

を
行
い
ま
す
。
ま
ず
、
コ
ン
ブ
の
種
苗
を
生

産
し
て
導
入
す
る
。
次
に
、
コ
ン
ブ
が
生
え

る
箇
所
を
き
れ
い
に
す
る
（
＊
４
）。
新
し

い
岩
の
面
を
作
っ
て
、
そ
こ
に
種
苗
を
導
入

し
ま
す
。
３
つ
目
、
こ
れ
が
一
番
苦
労
し
て

い
る
ん
で
す
が
、
種
苗
を
保
護
し
て
育
成
す

る
。
そ
の
た
め
に
は
、
植
食
動
物
の
ウ
ニ
に

食
べ
ら
れ
な
い
よ
う
に
す
る
こ
と
が
大
切
で

す
。
ま
ず
は
ウ
ニ
を
除
去
す
る
。
あ
る
い
は
、

摂
食
さ
れ
な
い
よ
う
に
そ
れ
以
上
に
コ
ン
ブ

を
食
べ
さ
せ
て
し
ま
う
。
そ
の
す
き
に
、
育

て
た
い
多
年
生
の
、
ア
ラ
メ
や
カ
ジ
メ
と
い

う
、
５
、
６
年
生
き
て
海
中
林
を
作
る
よ
う

な
海
藻
を
育
て
ま
す
。
で
も
、
温
暖
化
に
対

し
て
何
が
で
き
る
か
と
言
え
ば
、
最
後
は
栄

養
塩
の
投
入
な
ん
で
す
よ
ね
。
高
水
温
で
も
、

栄
養
が
豊
富
で
あ
れ
ば
コ
ン
ブ
が
成
長
で
き

る
と
い
う
実
験
結
果
が
あ
り
ま
す
。

加
賀
城
　
原
島
先
生
が
問
題
と
考
え
ら
れ
て

い
る
海
の
状
況
は
ど
の
よ
う
な
も
の
で
し
ょ

う
か
。

原
島
　
私
が
中
心
的
に
研
究
し
て
き
た
の
は
、

陸
と
海
と
の
連
続
性
が
損
な
わ
れ
る
こ
と
で

起
こ
る
問
題
で
す
。
陸
か

ら
海
に
は
、
川
を
通
じ
て

さ
ま
ざ
ま
な
も
の
が
流
入

し
て
い
ま
す
が
、
リ
ン
、

ち
つ窒 

そ素
な
ど
は
「
栄
養
塩
」

と
い
う
よ
う
に
、
海
の
生

態
系
に
と
っ
て
な
く
て
は

な
ら
な
い
も
の
な
ん
で
す

ね
。
し
か
し
そ
れ
が
過
多

に
な
る
と
、
赤
潮
、
す
な

わ
ち
植
物
プ
ラ
ン
ク
ト
ン

の
異
常
発
生
を
招
く
わ
け

で
す
。
富
栄
養
化
が
さ
ら

に
進
行
す
る
と
青
潮
に
至

り
ま
す
。

加
賀
城
　
赤
潮
は
１
９
７

０
年
代
ご
ろ
、
養
殖
魚
が

へ
い斃 

し死
す
る
な
ど
の

被
害
で
よ
く
知
ら
れ
る
よ
う
に
な
っ
た
わ
け

で
す
け
れ
ど
も
、
産
業
排
水
が
原
因
で
起
こ

っ
て
い
た
と
い
う
印
象
も
あ
り
ま
す
。

原
島
　
一
般
家
庭
の
生
活
排
水
に
よ
る
汚
濁

質
も
原
因
の
ひ
と
つ
で
す
。
日
本
で
一
番
赤

潮
の
件
数
が
多
か
っ
た
の
は
、
１
９
６
０
年

代
な
ん
で
す
。
赤
潮
に
よ
る
養
殖
魚
の
斃
死

が
目
立
っ
た
の
で
す
が
、
そ
れ
は
減
っ
て
い

ま
す
。
一
方
、
も
う
ひ
と
つ
の
被
害
が
、
貝

毒
の
問
題
で
す
。
植
物
性
プ
ラ
ン
ク
ト
ン
の

う
ち
、
ケ
イ
藻
類
に
は
毒
性
は
な
い
ん
で
す

が
、

う
ず渦 

べ
ん鞭 

も
う毛 

そ
う藻

類
の
な
か
に
は
毒
性
を
持
っ

た
も
の
が
あ
り
、
そ
れ
を
貝
が
吸
収
し
て
体

内
で
濃
縮
さ
れ
る
と
、
貝
を
食
べ
た
人
が
神

経
性
貝
毒
で
被
害
を
受
け
る
、
そ
う
い
っ
た

こ
と
も
起
き
て
い
ま
す
。
こ
れ
は
世
界
中
で

拡
大
し
つ
つ
あ
り
ま
す
ね
。

加
賀
城
　
瀬
戸
内
海
で
は
、
逆
に
栄
養
塩
が

足
り
な
い
状
況
が
報
告
さ
れ
て
い
る
と
聞
い

て
い
ま
す
。

原
島
　
適
度
に
リ
ン
、
窒
素
、
そ
れ
に

け
い珪 

そ素

な
ど
が
流
入
し
て
海
が
豊
か
で
、
植
物
性
プ

ラ
ン
ク
ト
ン
が
赤
潮
に
な
ら
な
い
程
度
に
育

っ
て
い
る
、
そ
う
い
う
バ
ラ
ン
ス
を
形
成
す

る
の
が
な
か
な
か
難
し
い
ん
で
す
ね
。
お
お

む
ね
無
害
な
ケ
イ
藻
は
珪
素
を
必
要
と
し
、

有
害
性
の
あ
る
渦
鞭
毛
藻
は
珪
素
を
必
要
と

し
な
い
こ
と
か
ら
、
私
は
、
特
に
珪
素
に
つ

い
て
研
究
を
進
め
て
き
ま
し
た
。
栄
養
塩
循

環
の
う
ち
、
リ
ン
、
窒
素
は
よ
く
知
ら
れ
て

い
ま
す
が
、
珪
素
に
つ
い
て
は
あ
ま
り
知
ら

れ
て
い
な
い
と
思
い
ま
す
。
黒
海
に
流
入
す

る
ド
ナ
ウ
川
に
ダ
ム
が
で
き
、
ダ
ム
で
珪
素

が
止
ま
っ
て
し
ま
う
と
い
う
現
象
が
起
こ
り

ま
し
た
。
黒
海
で
有
害
赤
潮
が
増
え
た
の
は
、

こ
れ
が
原
因
と
な
っ
た
の
で
は
と
い
う
報
告

が
『
ネ
イ
チ
ャ
ー
』
誌
に
あ
り
ま
し
た
。

加
賀
城
　
森
か
ら
海
へ
の
流
れ
が
、
海
に
と

っ
て
非
常
に
重
要
と
い
う
こ
と
で
す
ね
。

原
島
　
こ
の
よ
う
な
珪
素
の
不
足
が
海
の
環

境
に
悪
影
響
を
及
ぼ
し
て
い
る
ん
じ
ゃ
な
い

か
と
い
う
仮
説
を
、「
シ
リ
カ
（
珪
素
）
欠

損
仮
説
」
と
呼
ん
で
い
ま
す
。
長
江
に
も
三

峡
ダ
ム
と
い
う
大
き
な
ダ
ム
が
で
き
、
こ
れ

か
ら
も
世
界
中
で
大
き
な
ダ
ム
建
設
が
予
定

さ
れ
て
い
ま
す
の
で
、
こ
の
仮
説
は
と
て
も

重
要
だ
と
考
え
て
い
ま
す
。

原
島
　
海
洋
へ
の
環
境
ス
ト
レ
ス
と
環
境
の

悪
化
の
程
度
は
、
比
例
関
係
で
は
な
い
ん
で

す
。
一
般
的
な
こ
と
で
す
が
、
最
初
は
環
境

ス
ト
レ
ス
が
増
え
て
も
、
環
境
の
悪
化
は
ゆ

っ
く
り
進
行
し
目
立
ち
ま
せ
ん
。
と
こ
ろ
が
、

環
境
ス
ト
レ
ス
が
あ
る

い
き閾 

ち値
を
超
え
る
と
、

環
境
は
急
激
に
悪
化
し
ま
す
。
そ
こ
で
や
っ

と
環
境
へ
の
負
荷
軽
減
な
ど
の
措
置
が
と
ら

れ
る
の
で
す
が
、
そ
う
し
て
も
す
ぐ
に
効
果

が
出
る
も
の
で
は
な
く
、
負
荷
を
相
当
減
ら

し
た
上
で
、
し
か
も
長
い
時
間
が
か
か
っ
て

や
っ
と
回
復
が
み
ら
れ
る
よ
う
に
な
る
の
が

普
通
で
す
。

加
賀
城
　
海
の
問
題
の
難
し
さ
は
、
ひ
と
つ

そ
こ
に
あ
る
よ
う
な
気
が
し
ま
す
。
人
為
的

な
操
作
を
し
た
と
き
に
、
そ
れ
が
い
い
面
も

あ
る
し
、
逆
に
予
想
も
し
な
い
面
が
出
る
場

合
も
あ
り
ま
す
。

吾
妻
　
津
波
が
あ
っ
た
三
陸
で
は
、
養
殖
は

あ
っ
と
い
う
間
に
復
興
し
た
ん
で
す
が
、
海

の
栄
養
が
足
り
な
く
て
、
色
落
ち
の
ワ
カ
メ

が
で
き
て
し
ま
っ
た
ん
で
す
。
調
べ
る
と
、

窒
素
の
濃
度
が
低
い
。
人
間
が
活
動
し
て
い

た
岸
辺
や
畑
か
ら
、
栄
養
が
供
給
さ
れ
な
く

な
っ
た
た
め
だ
と
思
い
ま
す
。

加
賀
城
　
人
が
手
を
入
れ
る
行
為
が
海
に
与

え
る
影
響
と
い
う
の
は
、
今
ま
で
あ
ま
り
考

え
ら
れ
て
こ
な
か
っ
た
ん
で
し
ょ
う
か
。

吾
妻
　
生
態
系
を
全
体
で
と
ら
え
て
モ
デ
ル

化
し
よ
う
と
す
る
と
、
環
境
の
変
化
と
あ
る

種
の
関
係
が
他
の
種
に
与
え
る
影
響
や
相
乗

作
用
な
ど
、
す
べ
て
考
え
な
い
と
、
何
が
起

こ
る
か
わ
か
ら
な
い
ん
で
す
よ
ね
。

加
賀
城
　
全
体
の
つ
な
が
り
を
考
え
な
い
で
、

部
分
だ
け
で
見
て
い
て
も
ひ
ず
み
が
出
て
く

る
と
い
う
こ
と
で
す
ね
。

加
賀
城
　
温
暖
化
の
問
題
を
も
う
少
し
掘
り

下
げ
た
い
と
思
う
ん
で
す
け
れ
ど
も
、
温
暖

化
に
よ
っ
て
サ
ン
ゴ
礁
（
＊
５
）
が
か
な
り

の
影
響
を
受
け
る
と
Ｉ
Ｐ
Ｃ
Ｃ
の
報
告
で
も

出
て
い
ま
す
。

吾
妻
　
温
暖
化
に
よ
っ
て
サ
ン
ゴ
の
白
化
現

象
が
進
行
し
て
い
ま
す
ね
。

原
島
　
自
然
を
見
て
心
を
豊
か
に
し
よ
う
と

い
う
エ
コ
ツ
ー
リ
ズ
ム
の
な
か
で
も
、
サ
ン

ゴ
礁
は
大
切
で
す
。
潜
っ
て
見
る
と
、
本
当

に
感
激
し
ま
す
ね
。

加
賀
城
　
Ｉ
Ｐ
Ｃ
Ｃ
の
報
告
で
は
、
気
温
の

上
昇
が
２
℃
以
上
に
な
る
と
、
適
応
能
力
が

低
い
サ
ン
ゴ
礁
は
、
非
常
な
危
険
に
さ
ら
さ

れ
る
と
言
わ
れ
て
い
ま
す
。
何
か
対
応
策
は

あ
り
ま
す
か
。

原
島
　
長
期
的
な
こ
と
で
言
う
と
、
C
O
2

の
排
出
量
削
減
と
地
中
貯
留
な
ど
の
技
術
確

立
が
主
に
な
り
ま
す
。
生
物
多
様
性
を
回
復

す
る
た
め
に
は
、
サ
ン
ゴ
の
移
植
も
有
効
で

す
が
、
C
O
2

の
吸
収
と
い
う
点
で
は
大
き

な
期
待
は
で
き
ま
せ
ん
。
人
間
活
動
全
体
を
、

考
え
直
さ
な
け
れ
ば
い
け
な
い
と
思
い
ま
す
。

開
発
途
上
の
国
で
生
活
水
準
が
向
上
す
る
と
、

ど
う
し
て
も
エ
ネ
ル
ギ
ー
消
費
が
増
え
ま
す

が
、
す
で
に
高
い
消
費
レ
ベ
ル
を
享
受
し
て

き
た
先
進
国
か
ら
生
活
レ
ベ
ル
を
上
げ
る
な

と
言
う
わ
け
に
も
い
き
ま
せ
ん
か
ら
、
悩
ま

し
い
問
題
で
す
。「
エ
コ
ロ
ジ
カ
ル
・
フ
ッ

ト
プ
リ
ン
ト
」
と
い
う
考
え
か
た
が
あ
り
ま

す
。
ひ
と
り
が
生
き
て
い
く
の
に
ど
の
く
ら

い
の
広
さ
の
面
積
を
使
っ
て
い
る
か
と
い
う

指
標
で
す
。
そ
の
計
算
に
よ
る
と
、
世
界
中

の
人
が
日
本
並
み
の
生
活
を
し
よ
う
と
す
る

と
、
地
球
が
２
個
以
上
必
要
と
い
う
こ
と
に

な
る
ら
し
い
ん
で
す
。
そ
う
考
え
る
と
、
日

本
人
も
も
う
少
し
生
活
を
見
直
す
余
地
は
あ

り
ま
す
ね
。

加
賀
城
　
開
発
途
上
国
と
先
進
国
の
関
係
で

言
い
ま
す
と
、
海
洋
水
産
物
の
資
源
問
題
も

関
わ
る
と
こ
ろ
が
あ
り
ま
す
。
新
興
国
の
経

済
発
展
な
ど
に
よ
っ
て
、
こ
こ
50
年
で
世
界

の
１
人
あ
た
り
水
産
物
消
費
量
が
２
倍
に
な

っ
て
、
人
口
も
増
え
つ
づ
け
て
い
ま
す
。
一

方
で
海
洋
水
産
資
源
の
状
況
は
ど
う
か
と
い

う
と
、
過
剰
利
用
や
満
限
利
用
の
状
態
が
８

割
強
と
い
う
状
況
で
す
。
需
給
が
非
常
に
タ

イ
ト
に
な
っ
て
き
て
い
ま
す
。

吾
妻
　
野
生
の
資
源
は
こ
の
ま
ま
行
く
と
枯

渇
し
て
し
ま
い
ま
す
。
種
に
よ
っ
て
は
食
糧

増
産
は
養
殖
に
頼
ら
ざ
る
を
え
な
い
と
思
い

ま
す
ね
。
ウ
ナ
ギ
は
ま
だ
大
量
生
産
は
で
き

な
い
け
れ
ど
も
、
マ
グ
ロ
の
養
殖
は
軌
道
に

乗
っ
て
き
ま
し
た
。

加
賀
城
　
資
源
を
維
持
し
て
い
く
方
法
の
ひ

と
つ
と
し
て
、「
水
産
エ
コ
ラ
ベ
ル
」（
＊
６
）

と
い
う
も
の
が
あ
り
ま
す
。
持
続
可
能
な
漁

法
で
得
た
も
の
に
は
マ
ー
ク
を
つ
け
る
と
い

う
や
り
か
た
で
す
。
そ
う
い
う
も
の
を
き
ち

ん
と
認
識
し
て
、
魚
の
持
続
可
能
な
利
用
を

図
っ
て
い
く
と
い
う
の
は
、
生
活
者
の
観
点

と
し
て
は
あ
る
と
思
い
ま
す
。
で
も
、
水
産

エ
コ
ラ
ベ
ル
の
意
味
を
知
っ
て
い
る
人
は
、

ま
だ
13
％
し
か
い
な
い
ら
し
い
ん
で
す
。
そ

う
い
う
も
の
も
啓
発
し
て
い
く
必
要
が
あ
り

ま
す
。

原
島
　
一
方
で
、
日
本
の
場
合
に
は
、
魚
の

調
理
が
面
倒
だ
と
感
じ
る
傾
向
が
進
ん
だ
こ

と
も
あ
っ
て
、
魚
の
消
費
が
減
っ
て
し
ま
っ

て
い
る
よ
う
で
す
ね
。

吾
妻
　
も
う
ス
ー
パ
ー
で
は
切
り
身
し
か
売

ら
な
く
な
り
ま
し
た
。
そ
れ
で
も
消
費
が
低

下
し
て
い
る
と
い
う
の
は
問
題
で
す
ね
。

原
島
　
わ
が
国
の
水
産
業
を
維
持
で
き
て
、

世
界
の
資
源
も
減
ら
な
い
と
い
う
バ
ラ
ン
ス

を
模
索
で
き
れ
ば
い
い
ん
で
す
が
。

加
賀
城
　
日
本
に
は
「
海
の
日
」
と
い
う
祝

日
が
あ
り
ま
す
が
、
調
べ
ま
し
た
ら
、
世
界

で
国
民
の
祝
日
に
し
て
い
る
の
は
日
本
だ
け

ら
し
い
ん
で
す
。
海
洋
国
だ
か
ら
こ
そ
海
の

日
を
作
っ
た
ん
だ
と
思
う
ん
で
す
が
、
お
話

を
う
か
が
っ
て
い
る
と
、
海
や
魚
か
ら
離
れ

る
傾
向
が
顕
著
で
す
。
海
の
日
な
ん
か
も
、

も
う
少
し
海
を
身
近
に
感
じ
て
も
ら
う
機
会

に
す
る
必
要
が
あ
る
の
か
な
と
思
い
ま
す
。

吾
妻
　
気
仙
沼
で
年
に
１
、
２
回
、
小
学
校

や
中
学
校
に
行
っ
て
、
浜
に
は
ど
う
い
う
生

き
物
が
い
て
、
海
の
生
物
は
こ
う
い
う
ふ
う

に
生
活
し
て
い
る
と
い
う
こ
と
を
話
す
機
会

が
あ
る
ん
で
す
。
で
も
、
海
の
目
の
前
に
住

ん
で
い
な
が
ら
、
海
の
こ

と
を
全
然
知
ら
な
い
ん
で

す
よ
。
す
ご
く
豊
か
な
海

が
あ
っ
て
、
そ
こ
で
遊
ぶ

こ
と
が
ど
れ
ほ
ど
楽
し
い

か
を
、
少
し
で
も
教
え
な

き
ゃ
ダ
メ
だ
と
思
い
ま
し

た
。
そ
れ
か
ら
、
実
験
室

で
魚
を
解
剖
を
し
た
後
、

そ
れ
を
食
べ
ら
れ
な
い
子

も
た
く
さ
ん
い
る
。
な
ぜ

な
ら
、
食
べ
た
こ
と
が
な

い
か
ら
。
親
が
海
に
連
れ

て
行
か
な
い
、
海
の
も
の

を
食
べ
さ
せ
な
い
、
地
方

で
そ
う
い
う
こ
と
が
起
こ

っ
て
い
て
、
非
常
に
問
題
だ
な
と
思
い
ま
す
。

原
島
　
何
と
か
子
ど
も
の
と
き
に
海
に
親
し

ん
で
も
ら
い
た
い
で
す
ね
。

吾
妻
　
高
校
を
出
る
と
、
都
会
へ
出
て
そ
の

ま
ま
地
方
に
は
帰
っ
て
こ
な
い
。
少
し
で
も

戻
っ
て
き
て
ほ
し
い
で
す
。
そ
う
し
な
い
と

地
方
は
人
口
が
減
る
一
方
で
、
水
産
業
は
ど

う
な
る
ん
だ
ろ
う
と
思
い
ま
す
。

原
島
　
そ
う
い
え
ば
、
水
産
業
の
市
場
規
模

は
２
兆
円
を
割
り
込
む
と
こ
ろ
ま
で
縮
小
し

て
い
る
ん
で
す
ね
。
こ
れ
は
例
え
ば
ゲ
ー
ム

産
業
の
た
か
だ
か
３
倍
程
度
な
ん
で
す
。

吾
妻
　
そ
れ
に
対
し
て
大
学
は
何
が
で
き
る

か
と
い
う
こ
と
を
つ
ね
づ
ね
考
え
て
い
ま
す
。

17
年
間
北
海
道
の
水
産
試
験
場
に
い
た
経
験

が
あ
る
ん
で
す
が
、
そ
こ
で
漁
業
者
と
話
し

て
、
彼
ら
が
何
を
求
め
て
い
る
か
と
い
う
と
、

当
然
の
こ
と
な
が
ら
儲
か
る
こ
と
な
ん
で
す
。

そ
こ
で
、
地
場
に
い
る
生
き
物
を
使
っ
て
ど

う
や
っ
た
ら
儲
か
る
か
と
い
う
こ
と
を
提
示

し
た
い
と
思
っ
て
い
ま
す
。
例
え
ば
、
東
日

本
大
震
災
の
後
に
、
三
陸
で
は
ウ
ニ
が
も
の

す
ご
く
増
え
て
し
ま
っ
た
ん
で
す
。
津
波
で

ア
ラ
メ
と
い
う
コ
ン
ブ
の
仲
間
が
７
割
以
上

破
損
し
た
ん
で
す
が
、
そ
れ
が
回
復
し
て
き

た
と
思
っ
た
ら
、
ウ
ニ
が
ア
ラ
メ
を
沖
の
ほ

う
か
ら
食
い
尽
く
し
て
き
て
い
る
。
こ
の
増

え
た
ウ
ニ
を
う
ま
く
利
用
し
て
、
養
殖
し
よ

う
と
し
て
い
ま
す
。
し
か
も
、
通
常
ウ
ニ
を

出
荷
す
る
６
、
７
月
よ
り
も
早
く
出
荷
し
て
、

高
く
売
れ
る
よ
う
に
す
る
。
こ
れ
は
漁
業
協

同
組
合
の
青
年
部
と
タ
イ
ア
ッ
プ
し
て
や
り

は
じ
め
た
と
こ
ろ
で
す
。
そ
れ
で
儲
か
る
と

な
れ
ば
や
っ
て
く
れ
る
わ
け
で
す
。
た
だ
、

大
儲
け
と
い
う
の
は
な
か
な
か
難
し
い
。

加
賀
城
　
こ
れ
か
ら
海
の
恵
み
を
持
続
す
る

に
あ
た
っ
て
、
こ
う
い
う
こ
と
を
考
え
て
い

く
べ
き
だ
と
か
、
こ
う
い
う
こ
と
を
や
っ
て

い
る
と
い
う
こ
と
が
あ
り
ま
し
た
ら
、
ご
紹

介
い
た
だ
け
ま
す
か
。

吾
妻
　
最
初
に
申
し
上
げ
た
、
栄
養
塩
添
加

に
取
り
組
ん
で
い
き
ま
す
。
栄
養
塩
を
ど
う

い
う
濃
度
で
添
加
す
れ
ば
い
い
か
は
わ
か
っ

て
き
て
い
る
ん
で
す
が
、
そ
れ
が
海
で
ど
の

よ
う
に
拡
散
す
る
か
は
わ
か
り
ま
せ
ん
。
生

態
系
に
ど
の
よ
う
な
影
響
を
及
ぼ
す
か
、
必

ず
問
わ
れ
て
き
ま
す
の
で
、
ま
だ
確
立
し
た

技
術
で
は
な
い
ん
で
す
ね
。

加
賀
城
　
そ
う
い
う
場
合
に
は
、
広
く
知
見

を
集
積
し
た
り
、
線
的
、
面
的
に
広
が
り
を

持
た
せ
た
活
動
も
必
要
に
な
る
の
で
し
ょ
う

か
。
例
え
ば
温
暖
化
問
題
で
し
た
ら
、
地
球

温
暖
化
防
止
活
動
推
進
セ
ン
タ
ー
が
各
地
に

あ
り
、
世
界
も
つ
な
が
っ
て
対
応
し
て
い
る

ん
で
す
け
れ
ど
も
、
海
の
場
合
に
も
、
ネ
ッ

ト
ワ
ー
ク
的
な
活
動
が
こ
れ
か
ら
課
題
に
な

り
そ
う
で
す
ね
。

吾
妻
　
海
っ
て
、
沖
へ
出
る
と
人
や
情
報
が

つ
な
が
っ
て
い
る
ん
で
す
け
れ
ど
も
、
沿
岸

は
実
は
つ
な
が
っ
て
い
な
い
ん
で
す
ね
。

加
賀
城
　
な
る
ほ
ど
！

吾
妻
　
役
場
で
磯
焼
け
対
策
を
専
門
に
や
っ

て
い
る
人
が
、
執
念
で
藻
場
を
復
活
さ
せ
た

と
い
う
地
域
も
あ
り
ま
す
。
長
年
の
努
力
の

賜
物
な
ん
で
す
。

加
賀
城
　
ぜ
ひ
そ
う
い
う
努
力
や
経
験
値
を

つ
な
げ
て
い
き
た
い
で
す
よ
ね
。

加
賀
城
　
日
本
人
は
、
ノ
ス
タ
ル
ジ
ッ
ク
な

愛
着
を
海
に
対
し
て
持
っ
て
い
る
と
思
う
ん

で
す
が
、
一
歩
踏
み
込
ん
で
海
に
直
接
親
し

む
方
法
、
き
っ
か
け
が
ど
う
し
た
ら
生
ま
れ

る
か
を
考
え
る
必
要
が
あ
る
と
思
い
ま
す
。

吾
妻
　
小
さ
い
と
き
に
海
に
潜
っ
て
、
こ
う

い
う
生
き
物
が
こ
う
い
う
と
こ
ろ
に
い
る
と

か
、
そ
う
い
う
発
見
の
喜
び
っ
て
あ
り
ま
す

よ
ね
。
そ
う
い
う
体
験
は
す
ご
く
大
事
だ
と

思
っ
て
い
ま
す
。
親
が
ど
の
く
ら
い
自
然
に

触
れ
さ
せ
る
か
と
い
う
こ
と
は
か
な
り
大
き

い
し
、
自
然
に
触
れ
さ
せ
る
よ
う
な
イ
ベ
ン

ト
に
積
極
的
に
参
加
さ
せ
る
と
い
う
こ
と
も

重
要
で
す
。
子
ど
も
の
こ
ろ
か
ら
自
然
に
触

れ
て
き
て
い
な
い
人
に
、
大
き
く
な
っ
て
か

ら
自
然
に
触
れ
て
き
な
さ
い
と
言
っ
て
も
、

な
か
な
か
難
し
い
で
す
か
ら
ね
。

原
島
　
あ
と
、
海
の
恵
み
を
受
け
て
い
る
と

い
う
意
味
で
は
、
日
本
は
か
な
り
恵
ま
れ
て

い
る
の
で
、
外
国
の
人
に
そ
れ
を
わ
か
っ
て

も
ら
い
た
い
と
思
い
ま
す
。
海
外
の
人
に
で

き
る
か
ぎ
り
日
本
に
来
て
も
ら
っ
て
、
オ
ー

セ
ン
テ
ィ
ッ
ク
な
和
食
を
食
べ
て
も
ら
う
必

要
が
あ
る
ん
じ
ゃ
な
い
で
し
ょ
う
か
。
エ
コ

ツ
ー
リ
ズ
ム
な
ら
ぬ「
フ
ー
ド
ツ
ー
リ
ズ
ム
」

が
必
要
な
の
か
な
と
思
い
ま
す
。

加
賀
城
　
ヨ
ー
ロ
ッ
パ
な
ど
で
も
健
康
志
向

で
魚
の
消
費
量
は
増
え
て
い
る
よ
う
で
す
ね
。

吾
妻
　
一
方
日
本
人
は
、
若
い
う
ち
か
ら
牛

丼
や
ラ
ー
メ
ン
が
国
民
食
の
よ
う
な
感
じ
に

な
っ
て
し
ま
っ
て
い
る
の
で
、
小
さ
い
う
ち

か
ら
の
食
習
慣
を
見
直
す
必
要
が
あ
り
ま
す
。

加
賀
城
　
魚
離
れ
も
考
え
る
と
、
日
本
の
若

い
人
た
ち
に
対
し
て
も
、
同
じ
よ
う
に
ア
ピ

ー
ル
す
る
必
要
が
あ
る
気
が
し
ま
す
。

原
島
　
そ
れ
が
入
り
口
と
な
っ
て
海
を
知
っ

て
も
ら
う
き
っ
か
け
に
な
る
と
い
い
で
す
ね
。

加
賀
城
　
今
日
お
話
を
う
か
が
っ
て
、
い
ろ

い
ろ
な
も
の
ご
と
の
「
つ
な
が
り
」
が
、
海

の
問
題
に
お
い
て
は
と
て
も
大
切
な
キ
ー
ワ

ー
ド
に
な
っ
て
い
る
と
感
じ
ま
し
た
。
つ
な

が
り
を
つ
ね
に
考
え
な
が
ら
対
応
し
て
い
か

な
い
と
、
局
地
的
に
見
て
い
る
だ
け
で
は
な

か
な
か
問
題
が
解
決
し
な
い
の
か
な
と
思
い

ま
す
。
一
方
で
、
海
洋
国
日
本
の
魚
離
れ
、

海
離
れ
と
い
う
問
題
に
つ
い
て
は
、
子
ど
も

の
こ
ろ
か
ら
の
実
体
験
を
ど
う
作
っ
て
い
く

か
が
非
常
に
重
要
に
な
っ
て
き
ま
す
。
そ
れ

が
先
々
つ
な
が
っ
て
い
っ
て
、
い
ろ
い
ろ
な

問
題
解
決
の
発
端
に
な
れ
ば
、
と
い
う
の
が
、

今
日
感
じ
た
こ
と
で
す
。
本
日
は
あ
り
が
と

う
ご
ざ
い
ま
し
た
。

Kagajo To
shim

asa

海
に
直
接
親
し
む
方
法
、

き
っ
か
け
が
ど
う
し
た
ら

生
ま
れ
る
か
を
考
え
る

必
要
が
あ
る
と
思
い
ま
す
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