
　
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
と
は
何
を
す
る
機
械
で
し
ょ
う
か
。

　

仕
事
を
す
る
機
械
、
映
画
を
観
る
機
械
、
音
楽
を

聴
く
機
械
、コ
ミ
ュニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
を
と
る
機
械
…
…
。

ど
れ
も
真
実
で
す
が
、コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
と
い
う
の
は
、
ま

ず
何
よ
り
も
計
算
能
力
を
生
み
出
す
機
械
で
す
。

　

ど
ん
な
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
も
、
中
央
処
理
装
置（
Ｃ
Ｐ
Ｕ
）

に
電
圧
を
か
け
る
こ
と
で
計
算
能
力
を
生
み
出
し
ま

す
。
そ
こ
で
作
ら
れ
た
計
算
能
力
を
消
費
し
て
、
仕
事

を
し
、
映
画
を
観
、
音
楽
を
聴
く
わ
け
で
す
。

　

で
す
か
ら
、
自
宅
に
パ
ソ
コ
ン
を
持
つ
、
と
い
う
こ
と

は
自
宅
に
発
電
機
を
持
つ
こ
と
と
と
て
も
似
て
い
ま

す
。「
電
化
製
品
を
使
う
た
め
に
電
気
が
欲
し
い
、
だ

か
ら
発
電
機
を
買
っ
て
こ
よ
う
」と
、「
ソ
フ
ト
を
動
か
す

た
め
に
計
算
能
力
が
欲
し
い
、
だ
か
ら
パ
ソ
コ
ン
を
買
っ

て
こ
よ
う
」は
、
同
じ
軸
線
上
に
あ
る
発
想
で
す
。

　

長
ら
く
計
算
能
力
を
得
る
た
め
に
は
、
家
に
パ
ソ
コ

ン
を
抱
え
込
む
必
要
が
あ
る
と
信
じ
ら
れ
て
き
た
の
で

す
が
、
最
近
風
向
き
が
変
わ
っ
て
き
ま
し
た
。
ず
っ
と

前
か
ら
存
在
し
て
い
た
発
電
機
の
変
遷
を
後
追
い
す
る

よ
う
に
、「
計
算
能
力
を
家
で
生
み
出
さ
な
く
て
も
い
い

の
で
は
？
」と
皆
が
思
い
始
め
た
の
で
す
。

　

自
宅
に
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
を
設
置
す
る
こ
と
は
、
そ
れ
が

大
好
き
な
マ
ニ
ア
で
あ
れ
ば
と
も
か
く
、
そ
れ
な
り
に

や
っ
か
い
で
す
。ア
ッ
プ
デ
ー
ト
と
称
し
て
、
瑕
疵
が
次
々

と
修
正
さ
れ
る
の
で
、
メ
ン
テ
ナ
ン
ス
を
し
な
け
れ
ば
な

り
ま
せ
ん
し
、
故
障
す
れ
ば
修
理
も
し
な
け
れ
ば
な
り

ま
せ
ん
。
高
い
パ
ソ
コ
ン
を
買
っ
て
き
た
割
に
は
、
使
う

時
間
は
限
ら
れ
、
古
く
な
れ
ば
買
い
換
え
る
必
要
も
出

て
き
ま
す
。

　

で
は
、
発
電
機
と
同
じ
よ
う
に
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
を
、
気

が
遠
く
な
る
ほ
ど
の
数
を
集
め
て
ま
と
め
て
計
算
能
力

を
作
る
こ
と
に
し
た
ら
ど
う
で
し
ょ
う
。
電
力
の
分
野

で
は
、「
発
電
所
」と
い
う
形
で
す
で
に
実
現
さ
れ
て
い

ま
す
。コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
で
も
同
じ
こ
と
が
で
き
る
の
で
は

な
い
で
し
ょ
う
か
。

　
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
分
野
で
の
発
電
所
と
で
も
呼
ぶ
べ
き
こ

の
施
設
は
、
デ
ー
タ
セ
ン
タ
と
呼
ば
れ
、
す
で
に
多
く
の

セ
ン
タ
が
稼
働
し
て
い
ま
す
。
グ
ー
グ
ル
や
ア
ッ
プ
ル
、
ア

マ
ゾ
ン
な
ど
が
殊
に
有
名
で
、
巨
大
な
デ
ー
タ
セ
ン
タ
を

か    

し
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ピ
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計
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力
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械
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クラウド以前

ク ラ ウド 個々の端末が生み出す計算能力は比較的小さいが、データセンタからの供給
を受けて、高度なサービスを利用できる

個々のパソコンが必要な計算能力を自前で生み出していた

計算能力

計算能力

計算能力

計算能力 計算能力
計算能力

計算能力 計算能力 計算能力

能力

クラウド以前クラウド以前

ク ラ ウドク ラ ウド

データセンタ

持
っ
て
い
ま
す
。

　

膨
大
な
数
の
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
を
集
中
運
用
す
る
メ
リ
ッ

ト
は
、
と
て
も
大
き
い
も
の
で
す
。
規
模
の
経
済
は
コ
ン

ピ
ュ
ー
タ
の
分
野
で
も
と
て
も
有
効
に
働
き
ま
す
。
単

位
あ
た
り
計
算
能
力
を
作
る
コ
ス
ト
は
小
さ
く
な
り

ま
す
し
、
あ
る
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
が
故
障
し
て
も
、
た
く
さ

ん
抱
え
て
い
る
他
の
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
に
仕
事
を
割
り
振
る

こ
と
が
で
き
ま
す
。
顧
客
を
た

く
さ
ん
抱
え
て
い
れ
ば
、
中
に
は

夜
間
に
計
算
を
す
る
お
客
さ
ん

も
含
ま
れ
て
い
ま
す
か
ら
、
夜

の
間
も
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
を
寝
か
せ

る
こ
と
な
く
有
効
活
用
し
続
け

る
こ
と
が
可
能
で
す
。

　

も
っ
と
言
え
ば
、
世
界
を
相

手
に
計
算
能
力
を
供
給
す
る
気

概
が
あ
れ
ば
、
昼
間
や
夜
間
と

い
っ
た
垣
根
は
意
識
す
る
必
要

が
な
く
な
り
ま
す
。
あ
る
国
が

夜
に
な
っ
て
需
要
が
減
っ
て
も
、

あ
る
国
が
朝
に
な
っ
て
需
要
が

伸
び
る
の
で
、
供
給
先
を
シ
フ
ト

さ
せ
れ
ば
よ
い
の
で
す
。

　

実
際
、
世
界
各
国
に
デ
ー
タ

セ
ン
タ
を
展
開
し
て
い
る
企
業
で

は
、コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
の
冷
却
費
を

削
減
す
る
た
め
に
、
夜
の
間
だ
け
デ
ー
タ
セ
ン
タ
を
稼

働
し
、
暑
く
な
る
日
中
は
新
た
に
夜
を
迎
え
る
別
の

国
の
デ
ー
タ
セ
ン
タ
に
仕
事
を
引
き
継
ぐ
よ
う
な
運
用

を
す
る
こ
と
が
あ
り
ま
す
。

　

こ
う
し
て
生
み
出
し
た
膨
大
な
計
算
能
力
を
使
っ
て

ソ
フ
ト
を
動
か
し
、
そ
の
結
果
を
各
家
庭
に
届
け
る
こ

と
が
で
き
れ
ば
、
私
た
ち
は
安
価
で
品
質
の
よ
い
コ
ン

ピ
ュ
ー
タ
利
用
環
境
を
手
に
入
れ
る
こ
と
に
な
り
ま
す
。

こ
の
環
境
の
こ
と
を「
ク
ラ
ウ
ド
」と
呼
び
、
普
及
が
進

ん
で
い
ま
す
。

　

近
年
、ス
マ
ー
ト
フ
ォ
ン（
以
下
ス

マ
ホ
）や
タ
ブ
レ
ッ
ト
端
末
が
隆
盛
を

極
め
て
い
る
の
も
、
ク
ラ
ウ
ド
と
無

縁
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。コ
ン
ピ
ュ
ー
タ

の
性
能
は
あ
る
程
度
体
積
に
依
存

し
ま
す
。
発
熱
の
問
題
な
ど
が
絡
む

の
で
、
お
金
を
か
け
れ
ば
小
さ
く
て

も
高
性
能
に
で
き
る
わ
け
で
は
あ
り

ま
せ
ん
。つ
ま
り
、ス
マ
ホ
や
タ
ブ
レ

ッ
ト
は
、
従
来
型
の
パ
ソ
コ
ン
よ
り
も

性
能
が
低
い
の
で
す
。
そ
れ
で
も
、

多
く
の
利
用
者
が
ス
マ
ホ
や
タ
ブ
レ
ッ

ト
を
ス
ト
レ
ス
な
く
使
い
、パ
ソ
コ
ン

以
上
に
魅
力
的
な
サ
ー
ビ
ス
が
提
供

さ
れ
て
い
る
の
は
、
計
算
の
多
く
を

デ
ー
タ
セ
ン
タ
で
行
っ
て
い
る
か
ら
で

す
。
ク
ラ
ウ
ド
の
や
り
方
は
、
手
元

に
持
つ
端
末
に
多
く
を
求
め
な
い
の

コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
は
計
算
能
力
を

生
み
出
す
機
械

ク
ラ
ウ
ド
が
Ｉ
Ｃ
Ｔ
の
世
界
を

大
き
く
変
え
る

コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
の
便
利
さ
を

コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
の
便
利
さ
を

携
帯
し
て
街
を
歩
く

携
帯
し
て
街
を
歩
く

コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
の
便
利
さ
を

携
帯
し
て
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を
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く
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や
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も
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的
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を
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世
界
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で
す
。
す
で
に
計
算
さ
れ
た
結
果
を
受
け
取
り
、
表
示

す
る
だ
け
で
あ
れ
ば
、ス
マ
ホ
や
タ
ブ
レ
ッ
ト
の
サ
イ
ズ

で
も
十
分
対
応
で
き
ま
す
。

　

結
果
的
に
私
た
ち
は
、コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
の
便
利
さ
を
携

帯
し
て
街
を
歩
け
る
よ
う
に
な
り
ま
し
た
。
イ
ン
タ
ー

ネ
ッ
ト
が
場
所
の
制
約
を
な
く
し
た
と
言
わ
れ
て
久
し

い
で
す
が
、
そ
れ
を
享
受
す
る
た
め
の
機
械
で
あ
る
パ

ソ
コ
ン
は
、
私
た
ち
を
家
や
会
社
に
縛
り
付
け
て
い
た

わ
け
で
す
。
し
か
し
、
計
算
能
力
を
生
み
出
す
場
所
の

シ
フ
ト
が
、
発
想
の
転
換
が
、
私
た
ち
を
こ
の
軛
か
ら

解
き
放
ち
ま
し
た
。

　
マ
ウ
ス
を
発
明
し
た
ダ
グ
ラ
ス
・
エ
ン
ゲ
ル
バ
ー
ト
が

夢
見
た
よ
う
に
、コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
が
常
に
人
に
持
ち
歩
か

れ
る
こ
と
に
よ
っ
て
、
人
間
の
能
力
を
拡
張
す
る
道
具

と
な
り
つ
つ
あ
る
の
で
す
。
た
と
え
ば
、
記
憶
は
常
に

自
ら
の
脳
の
中
に
と
ど
め
て
お
く
必
要
は
な
く
、コ
ン

ピ
ュ
ー
タ
と
い
う
外
部
記
憶
に
保
存
し
て
お
い
て
も
よ

い
。Ａ
Ｒ（
※
）対
応
の
眼
鏡
を
か
け
て
い
れ
ば
、
自
分
の

視
界
の
中
に
道
を
示
し
て
く
れ
た
り
、
ボ
ー
ル
が
飛
ん

で
く
れ
ば
警
告
を
発
し
た
り
し
て
く
れ
る
。
そ
ん
な

サ
ー
ビ
ス
が
可
能
に
な
り
ま
す
。

　

そ
ん
な
に
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
に
頼
っ
て
い
い
も
の
か
、
と
い

う
批
判
も
あ
る
と
思
い
ま
す
。
そ
ん
な
生
活
を
続
け

て
い
て
、コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
か
ら
切
り
離
さ
れ
た
ら
ど
う
す

る
の
か
。
私
自
身
も
怖
い
と
考
え
て
い
ま
す
。

　

し
か
し
、自
分
の
本
来
的
な
能
力
で
な
い
か
ら
、あ
る

い
は
な
く
し
た
時
が
怖
い
か
ら
と
いっ
て
、
眼
鏡
を
か
け

な
い
人
が
ご
く
少
数
に
と
ど
ま
る
よ
う
に
、コ
ン
ピ
ュ
ー

タ
に
よ
る
自
己
能
力
の
強
化
も
時
代
の
趨
勢
と
し
て
い

つ
か
は
受
け
入
れ
ら
れ
て
い
く
で
し
ょ
う
。

　

現
在
は
、
自
宅
で
計
算
能
力
を
生
成
す
る
時
代
か

ら
、
デ
ー
タ
セ
ン
タ
で
計
算
能
力
を
生
成
す
る
時
代
へ
の

過
渡
期
な
の
で
、
契
約
の
形
態
や
利
用
者
が
計
算
能

力
を
受
け
取
る
機
械
の
試
行
錯
誤
が
続
い
て
い
ま
す
。

ス
マ
ホ
や
タ
ブ
レ
ッ
ト
は
一
定
の
成
功
を
収
め
つ
つ
あ
り

ま
す
が
、
完
成
形
で
は
な
い
で
し
ょ
う
。

　

こ
こ
数
年
の
間
に
も
、
折
り
た
た
ん
だ
り
、
く
る
く

る
と
丸
め
た
り
で
き
る
デ
ィ
ス
プ
レ
イ
が
一
般
市
場
に

投
入
さ
れ
る
は
ず
で
す
し
、
最
後
に
私
た
ち
を
自
宅
や

会
社
、
カ
フ
ェ
に
縛
り
付
け
る
鎖
だ
っ
た
電
力
も（
バ
ッ

テ
リ
で
動
く
ス
マ
ホ
も
、い
つ
か
は
コ
ン
セ
ン
ト
に
挿
し
て

給
電
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
）無
線
で
の
供
給
へ
移
行

す
る
構
想
が
進
め
ら
れ
て
い
ま
す
。

　
「
ユ
ビ
キ
タ
ス
」と
い
う
言
葉
が
よ
く
使
わ
れ
た
一
時

代
が
あ
り
ま
し
た
が
、
そ
の
ユ
ビ
キ
タ
ス
は
、
色
々
な

種
類
の
端
末
を
ど
こ
で
も
使
え
る
と
いっ
た
意
味
で
用

い
ら
れ
る
こ
と
が
ほ
と
ん
ど
で
し
た
。
ス
マ
ホ
の
登
場
や

携
帯
無
線
の
カ
バ
ー
範
囲
の
増
大
、
低
廉
化
に
よ
っ
て
、

社
会
の
ユ
ビ
キ
タ
ス
濃
度
は
高
ま
っ
て
い
ま
す
が
、
こ
れ

か
ら
は
多
く
の
も
の
が
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
的
な
能
力
を
持

つ
こ
と
に
な
る
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。
ビ
ル
の
壁
面
が
コ
ン

ピ
ュ
ー
タ
と
し
て
の
能
力
を
持
ち
、
人
が
接
近
す
る
と
そ

の
人
の
プ
ロ
フ
ァ
イ
ル
に
合
致
し
た
広
告
を
出
す
。テ
ー

く
び
き

ARの例（カーナビ）
フロントウィンドウの先に情報が映し出される
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ブ
ル
に
つ
く
と
、
着
席
し
た
人
の
ス
マ
ホ
と
テ
ー
ブ
ル
の

間
で
情
報
の
や
り
取
り
が
行
わ
れ
、
好
み
の
ウ
ェル
カ
ム

ド
リ
ン
ク
が
出
て
き
た
り
、
隣
に
座
っ
て
い
る
人
の
プ
ロ

フ
ァ
イ
ル
を
確
認
で
き
た
り
と
い
っ
た
こ
と
は
、コ
ス
ト

の
問
題
は
あ
る
に
し
て
も
す
で
に
実
現
さ
れ
て
い
る
技

術
で
す
。

　

人
も
モ
バ
イ
ル
機
器
を
持
ち
歩
き
、
車
も
モ
バ
イ
ル

機
器
そ
の
も
の
に
な
っ
て
い
る
と
す
れ
ば
、
そ
れ
ぞ
れ
が

ど
こ
に
い
る
の
か
を
一
元
的
に
知
る
こ
と
が
で
き
ま
す
。

あ
ま
り
に
も
管
理
さ
れ
す
ぎ
る
と
い
う
批
判
も
あ
る

で
し
ょ
う
が
、
交
通
事
故
を
な
く
す
、
少
な
く
と
も
劇

的
に
減
ら
す
こ
と
は
で
き
る
で
し
ょ
う
。
こ
れ
は
車
に

限
っ
た
こ
と
で
す
が
、
事
故
の
多
い
交
差
点
に
進
入
す

る
と
車
の
制
御
が
自
動
に
切
り
替
わ
る
実
験
が
行
わ

れ
て
い
ま
す
。

　

自
分
の
見
た
も
の
、
聞
い
た
も
の
を
自
動
的
に
取
得

し
て
蓄
積
し
て
い
く
技
術
の
研
究
開
発
も
盛
ん
で
す
。

一
度
見
た
き
り
、
ど
う
し
て
も
思
い
出
せ
な
い
記
憶
は

誰
し
も
あ
る
と
思
い
ま
す
が
、
脳
で
は
な
く
外
部
装

置
に
保
存
し
て
、
検
索
し
て
引
き
出
し
て
く
る
技
術

で
す
。
自
前
の
脳
の
よ
う
な
使
い
勝
手
は
無
理
で
す

が
、「
記
憶
」の
考
え
方
が
変
わ
る
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。

夏
休
み
の
日
記
で
悩
ま
さ
れ
る
こ
と
は
な
く
な
り
そ

う
で
す
。

　

こ
れ
か
ら
の
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
の
力
は
、
ス
ー
パ
ー
コ
ン

ピ
ュ
ー
タ
に
代
表
さ
れ
る
１
秒
間
に
１
京
回
の
計
算
が

で
き
る
と
い
う
も
の
か
ら
、
ク
ラ
ウ
ド
と
い
う
形
態
を

得
る
こ
と
で
人
の
力
の
延
長
や
補
完
を
行
う
よ
う
な
、

そ
ん
な
力
に
も
な
っ
て
い
く
で
し
ょ
う
。

　

ク
ラ
ウ
ド
と
い
う
計
算
能
力
の
供
給
方
式
に
不
安

が
あ
る
と
す
れ
ば
、
配
布
の
部
分
で
す
。
現
時
点
で
コ

ン
ピ
ュ
ー
タ
分
野
で
の
計
算
能
力
の
配
布
手
段
と
い
え

ば
、
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
を
外
し
て
考
え
る
こ
と
は
で
き

ま
せ
ん
。

　

イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
は
実
に
不
完
全
な
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
で

す
。
不
完
全
と
い
っ
て
語
弊
が
あ
れ
ば
、
他
の
多
く
の

も
の
を
得
る
た
め
の
代
償
と
し
て
信
頼
性
を
差
し
出
し

た
技
術
で
す
。つ
ま
り
、ベ
ス
ト
エ
フ
ォ
ー
ト
型
、
通
信

を
全
う
す
る
た
め
に
最
大
限
の
努
力
は
す
る
け
れ
ど

も
、
駄
目
な
時
も
あ
り
ま
す
、
と
い
う
方
法
を
採
用

し
て
い
る
の
で
す
。
試
験
勉
強
を
思
い
出
す
と
よ
く
わ

か
り
ま
す
が
、
１
０
０
点
を
目
指
す
の
と
80
点
を
目

指
す
の
で
は
、
勉
強
の
仕
方
も
必
要
な
努
力
も
ま
っ
た

く
別
物
に
な
り
ま
す
。
ど
ち
ら
も
よ
い
成
績
で
す
が
、

１
０
０
点
を
取
る
た
め
に
は
尋
常
で
な
い
覚
悟
が
必
要

で
す
。
そ
し
て
、
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
は
最
初
か
ら
80
点

し
か
目
指
し
て
い
ま
せ
ん
。
だ
か
ら
、
シ
ン
プ
ル
で
安
価

な
の
で
す
。

　

不
完
全
ゆ
え
に
進
歩
の
速
度
や
余
地
が
大
き
い
と

こ
ろ
が
た
ま
ら
な
く
魅
力
的
な
の
で
す
が
、
社
会
イ

ン
フ
ラ
を
担
う
一
翼
と
し
て
は
心
許
な
い
の
が
実
情
で

す
。
ガ
ス
、
水
道
、
電
気
と
い
っ
た
、一
世
紀
に
な
ん

な
ん
と
す
る
イ
ン
フ
ラ
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
に
比
べ
た
ら
、

玩
具
程
度
の
信
頼
性
し
か
持
っ
て
い
な
い
と
言
え
る

で
し
ょ
う
。

　

イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
は
信
頼
性
の
点
で
一
度
脱
皮
を
し

な
け
れ
ば
な
り
ま
せ
ん
。
現
在
の
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
が

強
化
さ
れ
る
こ
と
に
な
る
の
か
、
新
し
く
作
り
直
す
こ

と
に
な
る
の
か
は
明
確
で
は
あ
り
ま
せ
ん
が
、
ガ
ス
や

水
道
と
同
じ
よ
う
に
、
蛇
口
を
ひ
ね
れ
ば
計
算
能
力
が

出
て
く
る
時
代
の
イ
ン
フ
ラ
と
し
て
も
っ
と
信
頼
性
が

必
要
で
す
。
そ
の
と
き
、
ガ
ス
や
水
道
、
電
気
で
培
わ

れ
た
知
見
が
必
ず
役
に
立
つ
で
し
ょ
う
。
す
べ
て
が
現

代
を
動
か
す
貴
重
な
エ
ネ
ル
ギ
ー
で
あ
り
、
人
の
生

活
を
次
の
ス
テ
ー
ジ
に
移
行
さ
せ
る
原
動
力
と
な
る

も
の
で
す
。

（
※
）Augm

ented R
eality

（
拡
張
現
実
）の
略
。
デ
ィ
ス
プ
レ
イ

に
映
し
出
さ
れ
た
画
像
に
バ
ー
チ
ャ
ル
情
報
を
加
え
る
な
ど
、
コ

ン
ピ
ュ
ー
タ
に
よ
っ
て
人
が
知
覚
す
る
現
実
環
境
を
拡
張
す
る

技
術
や
そ
の
環
境
の
こ
と
。

コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
は
計
算
能
力
を

生
み
出
す
機
械

ク
ラ
ウ
ド
が
Ｉ
Ｃ
Ｔ
の
世
界
を

大
き
く
変
え
る

コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
の
便
利
さ
を

携
帯
し
て
街
を
歩
く

車
や
ビ
ル
も
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
的

能
力
を
持
つ
世
界

社
会
イ
ン
フ
ラ
と
し
て
の

社
会
イ
ン
フ
ラ
と
し
て
の

信
頼
性
が
次
の
課
題

信
頼
性
が
次
の
課
題

社
会
イ
ン
フ
ラ
と
し
て
の

信
頼
性
が
次
の
課
題
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