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大
阪
ガ
ス
㈱
エ
ネ
ル
ギ
ー
・
文
化
研
究
所
（
Ｃ
Ｅ
Ｌ
）
で
は
、
住
ま
い
・
生
活
、

都
市
・
コ
ミ
ュ
ニ
テ
ィ
、
エ
ネ
ル
ギ
ー
・
環
境
の
３
つ
の
領
域
で
、
生
活
者
の
視

点
か
ら
持
続
可
能
な
生
活
・
社
会
の
あ
り
方
を
探
求
し
て
い
る
。
こ
う
し
た
研

究
の
一
環
と
し
て
、
２
０
０
５
年
か
ら
毎
年
、「
こ
れ
か
ら
の
住
ま
い
と
ラ
イ
フ

ス
タ
イ
ル
に
関
す
る
生
活
意
識
調
査
」
を
実
施
し
て
き
た
。
こ
の
調
査
は
、
住

ま
い
や
生
活
に
関
し
て
生
活
者
が
抱
え
る
問
題
を
は
じ
め
、
期
待
す
る
姿
や
方

向
性
を
把
握
し
、
そ
の
解
決
策
や
今
後
の
あ
り
方
を
探
っ
て
ゆ
く
こ
と
を
目
的

と
し
て
い
る
。 

　
本
号
で
は
、
持
続
可
能
性
と
生
活
満
足
に
つ
い
て
、
と
く
に
世
代
間
の
意
識

差
に
着
目
し
、
識
者
の
方
々
か
ら
論
点
の
提
示
を
い
た
だ
く
と
と
も
に
、
今
回

実
施
し
た
生
活
意
識
調
査
の
結
果
を
受
け
て
、
Ｃ
Ｅ
Ｌ
の
各
研
究
員
が
そ
れ
ぞ

れ
の
研
究
分
野
か
ら
の
報
告
と
提
言
を
試
み
て
い
る
。 

  

    

　
高
度
経
済
成
長
が
加
速
を
始
め
た
１
９
６
０
年
頃
か
ら
今
日
ま
で
約
５０
年
、

こ
の
間
私
た
ち
の
生
活
に
は
多
く
の
便
利
な
製
品
が
も
た
ら
さ
れ
、
様
々
な

欲
求
が
満
た
さ
れ
、
生
活
面
で
の
満
足
度
が
高
ま
っ
た
。
し
か
し
な
が
ら
、
今

日
新
た
な
多
く
の
課
題
に
直
面
し
て
い
る
。
今
回
の
調
査
で
尋
ね
た
「
関
心

の
あ
る
政
治
・
経
済
・
社
会
問
題
」
で
は
、
少
子
・
高
齢
化
、
生
活
・
暮
ら
し
向

き
、
地
球
環
境
、
雇
用
等
の
問
題
へ
の
意
識
が
高
く
見
ら
れ
た
。 

　
わ
が
国
は
他
の
先
進
諸
国
と
比
較
し
、
高
齢
化
が
他
に
例
を
見
な
い
速
度

で
進
ん
で
お
り
、
ま
た
高
齢
世
帯
数
中
、
家
族
類
型
の
「
単
独
世
帯
」
の
割
合

は
一
貫
し
て
上
昇
を
続
け
、
２
０
０
５
年
の
２８
・
５
％
か
ら
２
０
３
０
年
に

は
３７
・
７
％
へ
と
上
昇
す
る
こ
と
が
見
込
ま
れ
て
い
る
。
２
０
１
５
年
に
は

い
わ
ゆ
る
「
団
塊
の
世
代
」
が
６５
歳
を
超
え
る
。
高
齢
者
の
就
業
意
欲
は
高

く
、
総
務
省
の
「
就
業
構
造
基
本
調
査
」（
平
成
１９
年
）
に
よ
れ
ば
、
男
性
の
場

直
面
す
る
諸
課
題
と
生
活
者
の
意
識

は
　
じ
　
め
　
に



 

合
、
６０
〜
６４
歳
で
７３
・
１
％
、６５
〜
６９
歳
で
５０
・
１
％
、
女
性
の
場
合
、６０
〜
６４
歳

で
４３
・
５
％
、
６５
〜
６９
歳
で
２８
・
２
％
と
多
く
の
高
齢
者
が
就
業
し
て
い
る
（
平

成
２２
年
版
高
齢
社
会
白
書 : 

内
閣
府
）。 

　
エ
ネ
ル
ギ
ー
消
費
の
増
大
と
こ
れ
に
伴
う
地
球
温
暖
化
は
、
私
た
ち
人
類
全
体

に
と
っ
て
大
き
な
問
題
で
あ
る
。
わ
が
国
で
も
、
温
室
効
果
ガ
ス
の
排
出
削
減
目

標
を
定
め
、
高
効
率
の
機
器
や
諸
施
策
の
採
用
と
と
も
に
、
生
活
者
の
意
識
も
高

ま
っ
て
い
る
が
、
こ
れ
を
世
代
の
間
で
見
る
と
、
近
代
的
な
製
品
が
充
分
に
は
な

い
時
代
を
過
ご
し
た
世
代
と
そ
う
で
な
い
世
代
と
で
は
、
省
エ
ネ
ル
ギ
ー
や
環
境

に
配
慮
す
る
意
識
や
行
動
に
差
が
あ
る
。 

　
現
在
の
雇
用
情
勢
は
、
こ
れ
か
ら
社
会
に
出
て
ゆ
く
世
代
に
と
っ
て
生
活
満
足

を
考
え
る
以
前
の
問
題
で
は
な
か
ろ
う
か
。
近
年
の
大
き
な
経
済
減
速
に
よ
り
、

２
０
１
０
年
春
の
新
規
学
卒
者
の
就
職
率
は
、
中
学
卒
、
高
校
卒
、
大
学
卒
と
も

に
前
年
同
期
に
比
べ
て
悪
く
な
っ
た
。
２
０
０
９
年
の
完
全
失
業
率
は
男
女
と
も

全
て
の
年
齢
層
で
上
昇
し
た
中
、
と
く
に
１５
〜
２４
歳
の
層
で
大
き
く
上
昇
し
た

（
平
成
２２
年
版
労
働
経
済
白
書 : 

厚
生
労
働
省
編
）。 

　
こ
れ
ら
に
関
し
て
、
今
回
の
生
活
意
識
調
査
に
見
ら
れ
る
特
徴
を
拾
う
と
、
年

齢
が
高
く
な
る
に
つ
れ
、
環
境
配
慮
の
意
識
と
行
動
を
実
践
し
て
い
る
傾
向
が
高

く
な
っ
て
い
る
。
ま
た
、
６０
歳
代
以
上
の
高
齢
層
は
「
近
隣
と
の
関
係
が
良
好
で

あ
る
こ
と
」
を
「
幸
福
の
条
件
」
と
し
て
重
視
し
て
お
り
、
２０
歳
代
、
３０
歳
代
の
層

は
こ
れ
に
比
べ
る
と
、
重
視
を
し
て
い
な
い
。「
関
心
の
あ
る
社
会
問
題
」
の
質
問

で
は
、
２０
歳
代
の
関
心
事
は
圧
倒
的
に
「
雇
用
」
に
関
す
る
も
の
で
あ
り
、
男
性

で
５８
・
４
％
、
女
性
で
６３
・
３
％
も
の
回
答
者
が
こ
れ
を
選
択
し
て
い
る
。 

    

　
持
続
可
能
な
生
活
・
社
会
を
築
い
て
ゆ
く
う
え
で
重
要
な
要
素
と
言
え
る
「
人

と
人
の
つ
な
が
り
」
が
近
年
希
薄
に
な
っ
て
い
る
の
で
は
な
い
だ
ろ
う
か
。
そ
の

再
生
を
図
り
、
社
会
が
高
齢
化
す
る
中
で
私
た
ち
が
人
と
人
、
人
と
自
然
が
共

生
・
共
存
し
、
安
心
・
安
全
生
活
が
送
れ
る
よ
う
、
日
々
の
生
活
で
意
識
し
、

取
組
ん
で
ゆ
く
べ
き
こ
と
は
何
か
を
考
え
て
み
た
い
。 

 

◆
「
集
う
」
機
会
を
作
る 

　
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
の
活
用
、
携
帯
電
話
・
メ
ー
ル
は
私
た
ち
の
暮
ら
し
の
中

に
定
着
し
、
今
や
日
常
生
活
に
欠
か
せ
な
い
も
の
と
な
っ
た
。
ネ
ッ
ト
上
に
お

け
る
意
見
交
換
も
活
発
に
行
な
わ
れ
、
私
た
ち
の
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
の
形

態
を
大
き
く
変
え
た
。
携
帯
電
話
は
、
災
害
時
に
は
安
否
確
認
な
ど
重
要
な
役

割
を
果
た
す
。 

　
現
代
の
ネ
ッ
ト
社
会
に
お
い
て
こ
れ
ら
効
用
を
活
か
し
な
が
ら
、
同
時
に
、
い
ま

一
度
、
人
々
が
ま
ち
の
中
に
集
い
、
顔
を
見
な
が
ら
語
り
合
う
こ
と
の
価
値
を
考
え

た
い
。
そ
の
よ
う
な
機
会
を
意
識
的
に
作
る
こ
と
が
必
要
で
は
な
い
だ
ろ
う
か
。 

　
昔
は
、
盆
、
正
月
に
家
族
が
集
ま
り
、
地
域
で
は
祭
り
や
地
蔵
盆
が
開
か

れ
、
夜
店
が
出
た
。
ま
た
、
八
百
屋
さ
ん
や
魚
屋
さ
ん
等
が
決
ま
っ
た
時
刻
に

毎
日
回
っ
て
来
た
。
高
齢
者
か
ら
子
ど
も
た
ち
ま
で
が
「
集
う
」
機
会
が
た
く

さ
ん
あ
っ
た
。
様
々
な
世
代
が
、
ゆ
っ
く
り
と
時
間
を
共
有
す
る
こ
と
が
で

き
る
機
会
で
あ
る
。
大
掛
り
な
も
の
で
な
く
て
も
よ
い
。
各
地
固
有
の
歴
史
・

文
化
を
題
材
に
し
た
行
事
、
祭
り
や
市
（
い
ち
）、
あ
る
い
は
各
家
庭
が
い
ら

な
く
な
っ
た
も
の
を
廉
価
で
販
売
す
る
場
（
ガ
レ
ー
ジ
セ
ー
ル
）
等
、
い
ろ
い

ろ
と
「
集
う
」
機
会
が
作
れ
る
と
思
わ
れ
る
。 

　
今
回
の
生
活
意
識
調
査
で
は
、「
地
域
コ
ミ
ュ
ニ
テ
ィ
」
へ
の
関
わ
り
に
つ

い
て
は
、
男
女
と
も
に
若
年
層
ほ
ど
自
治
体
活
動
へ
の
参
加
が
少
な
く
、
中
年

の
女
性
の
参
加
率
が
高
く
な
っ
て
い
る
。
企
業
を
退
職
し
た
男
性
が
Ｎ
Ｐ
Ｏ
に

参
加
し
て
活
動
さ
れ
る
例
も
多
く
耳
に
す
る
。
こ
れ
ら
の
方
々
の
地
域
の
活
動

へ
の
参
画
は
地
域
を
活
性
化
さ
せ
る
。 

 

◆
対
話
を
す
る 

　
私
た
ち
の
生
活
は
家
族
の
共
有
時
間
が
減
少
し
、
様
々
な
世
代
に
よ
る
「
対

話
」
が
減
っ
て
い
る
。
携
帯
電
話
・
メ
ー
ル
に
比
べ
て
迅
速
性
で
は
劣
る
が
、

 

暮
ら
し
の
中
で
意
識
し
、
取
組
み
た
い
こ
と



直
接
の
「
対
話
」
に
は
、
そ
れ
に
よ
る
楽
し
み
、
効
果
が
あ
る
。
相
手
の
表
情
を

見
、
相
手
の
気
持
ち
に
気
づ
き
、
共
感
し
な
が
ら
話
を
進
め
る
こ
と
が
で
き
る
し
、

文
字
で
は
な
か
な
か
伝
わ
り
切
ら
な
い
感
情
や
そ
の
微
妙
な
変
化
を
確
認
で
き
、

よ
り
意
味
の
あ
る
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
を
す
る
こ
と
が
で
き
る
場
合
が
あ
る
。 

　「
集
う
」
機
会
を
通
じ
、
メ
ー
ル
等
で
の
交
信
で
は
接
す
る
こ
と
が
少
な
い
異
世

代
の
話
を
聞
く
こ
と
に
よ
り
、
多
様
な
価
値
観
の
存
在
を
理
解
し
、
認
識
す
る
力

を
育
む
こ
と
に
も
な
り
う
る
。
多
様
な
価
値
観
が
共
存
す
る
こ
と
に
よ
り
、
地
域

で
の
助
け
合
い
、
支
え
合
い
、
分
か
ち
合
い
が
で
き
る
こ
と
へ
の
理
解
が
進
む
こ

と
が
期
待
さ
れ
る
。 

　
少
子
・
高
齢
社
会
に
お
け
る
高
齢
者
単
独
世
帯
の
増
加
が
予
想
さ
れ
て
い
る
中
、

定
期
的
に
訪
ね
合
い
、「
対
話
を
す
る
」
こ
と
は
、
安
心
・
安
全
生
活
に
お
け
る
地

域
の
力
を
強
め
る
こ
と
に
も
な
ろ
う
。 

 

◆
一
緒
に
何
か
を
す
る 

　
異
世
代
が
、「
集
い
」、「
対
話
を
し
」、
多
様
な
価
値
観
の
存
在
へ
の
相
互
理
解

が
生
ま
れ
、
さ
ら
に
私
た
ち
が
直
面
す
る
具
体
的
な
問
題
を
解
決
す
る
た
め
に
「
一

緒
に
何
か
を
す
る
」
こ
と
が
で
き
れ
ば
望
ま
し
い
。 

　
地
域
に
お
け
る
高
齢
者
は
、
地
域
を
よ
く
知
り
、
愛
す
る
人
た
ち
で
あ
り
、
そ

の
歴
史
や
地
域
の
中
の
面
白
い
場
所
や
危
険
な
場
所
を
教
え
る
貴
重
な
存
在
で

あ
る
。
自
ら
が
歩
ん
だ
人
生
か
ら
得
た
知
見
・
経
験
を
、
子
ど
も
た
ち
を
含
む
異

世
代
に
語
り
継
ぐ
こ
と
が
で
き
る
。
こ
の
よ
う
に
し
て
得
た
生
き
た
デ
ー
タ
を

活
か
し
な
が
ら
、
エ
ネ
ル
ギ
ー
、
環
境
、
防
災
・
防
犯
な
ど
の
面
で
の
安
心
・
安

全
生
活
の
た
め
の
仕
組
み
を
多
く
の
世
代
が
共
同
で
作
る
こ
と
が
で
き
る
。 

　
今
、
個
人
で
エ
コ
な
暮
ら
し
を
実
践
す
る
人
は
増
え
て
い
る
。
今

回
の
生
活
意
識
調
査
の
結
果
を
見
る
と
、
世
代
で
は
、
高
齢
者
ほ
ど

多
く
が
エ
コ
な
生
活
、
省
エ
ネ
ル
ギ
ー
・
省
資
源
の
行
動
を
実
践
し

て
い
る
こ
と
が
う
か
が
わ
れ
た
。
そ
の
取
組
み
を
他
の
人
々
が
学
び
、

さ
ら
に
地
域
と
し
て
共
同
で
取
組
む
こ
と
が
で
き
れ
ば
効
果
は
増
す
。

「
一
緒
に
何
か
を
す
る
」
活
動
の
発
展
形
と
し
て
、
エ
ネ
ル
ギ
ー
設
備
や
水
利

用
、
交
通
や
防
災
面
で
、
設
備
の
シ
ェ
ア
や
共
同
管
理
を
地
域
コ
ミ
ュ
ニ
テ
ィ

と
し
て
行
な
う
こ
と
は
、
エ
ネ
ル
ギ
ー
・
資
源
の
持
続
可
能
性
に
も
資
す
る
も

の
で
あ
る
。 

    

　
本
号
で
は
、「
現
代
生
活
者
の
住
ま
い
・
生
活
観
２
０
１
０
―
持
続
可
能
性

と
生
活
満
足
」
の
特
集
テ
ー
マ
で
、
識
者
の
先
生
方
に
主
要
な
論
点
の
提
示
を

い
た
だ
く
と
と
も
に
、
第
６
回
生
活
意
識
調
査
の
結
果
を
世
代
間
の
意
識
の

差
に
着
目
し
て
行
な
っ
た
。
現
代
の
生
活
の
様
々
な
問
題
に
対
す
る
、
世
代
に

よ
る
価
値
観
の
違
い
、
価
値
観
の
多
様
性
は
あ
っ
て
当
然
で
あ
る
。
そ
れ
ら
を

対
立
さ
せ
る
の
で
な
く
、「
集
い
」、「
対
話
を
し
」、
相
互
理
解
の
も
と
で
、
助

け
合
い
、
支
え
合
い
、
分
か
ち
合
っ
て
、
持
続
可
能
な
生
活
・
社
会
を
築
い
て

ゆ
き
た
い
も
の
で
あ
る
。 

　
今
回
論
考
を
い
た
だ
い
た
神
野
直
彦
先
生
は
、
今
の
日
本
人
の
社
会
的
連
帯
の

意
識
の
乏
し
さ
を
指
摘
さ
れ
て
い
る
。
そ
し
て
、持
続
可
能
な
社
会
形
成
に
お
い
て
、

人
間
が
、人
間
や
自
然
と
の
共
生
意
識
を
持
っ
て
、考
え
、行
動
す
る
こ
と
が
大
切
で

あ
る
こ
と
を
強
調
さ
れ
て
い
る
。
私
た
ち
そ
れ
ぞ
れ
が
こ
の
こ
と
を
よ
く
理
解
し
、

人
と
人
、人
と
自
然
と
の
つ
な
が
り
を
作
り
直
し
て
ゆ
か
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。 

　
私
ど
も
エ
ネ
ル
ギ
ー
・
文
化
研
究
所
（
Ｃ
Ｅ
Ｌ
）
は
、
省
エ
ネ
ル
ギ
ー
・
エ

コ
ラ
イ
フ
、
食
育
、
少
子
・
高
齢
社
会
に
お
け
る
住
ま
い
方
、
生
活
経
営
・
倫

理
的
消
費
、
都
心
居
住
に
お
け
る
コ
ミ
ュ
ニ
テ
ィ
・
デ
ザ
イ
ン
、
地
域
活
性
化

の
た
め
の
地
域
資
源
の
魅
力
探
索
等
の
研
究
と
実
践
活
動
を
行
な
っ
て
お
り
、

成
果
を
様
々
な
形
で
発
信
し
て
い
る
。
今
後
も
、
自
身
及
び
他
の
方
々
と
の
連

携
に
よ
り
、
持
続
可
能
な
生
活
・
社
会
の
あ
る
べ
き
姿
の
実
現
に
向
け
て
積
極

的
な
活
動
を
続
け
て
ゆ
き
た
い
。 
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