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エ
ネ
ル
ギ
ー
・
文
化
研
究
所
（
Ｃ
Ｅ
Ｌ
）
で
は
「
エ
ネ
ル
ギ
ー
と
環
境
に
配
慮
し
た
住
ま

い
・
ラ
イ
フ
ス
タ
イ
ル
の
研
究
」
を
所
内
有
志
メ
ン
バ
ー
で
行
っ
て
い
ま
す
。
そ
の
活
動
の
一

環
と
し
て
講
演
会
を
兼
ね
た
「
Ｃ
Ｅ
Ｌ
エ
ネ
ル
ギ
ー
・
環
境
研
究
会
」
を
開
催
し
て
お
り
、
本

稿
は
２
０
０
８
年
度
第
２
回
に
お
け
る
講
演
の
記
録
で
す
。

　
今
回
の
趣
旨
は
、
１
住
宅
な
い
し
１
世
帯
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
消
費
・
獲
得
に
留
ま
ら
ず
、
地
域

や
コ
ミ
ュ
ニ
テ
ィ
レ
ベ
ル
で
の
展
開
を
期
待
し
、
自
然
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
共
同
的
利
用
や
コ
ミ

ュ
ニ
テ
ィ
の
協
力
関
係
が
開
く
新
た
な
可
能
性
な
い
し
そ
の
手
掛
か
り
を
得
る
こ
と
で
し
た
。

　
講
師
の
小
澤
氏
は
、
環
境
学
習
プ
ロ
グ
ラ
ム
づ
く
り
の
ほ
か
、
自
然
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
普
及
、

生
態
系
の
保
全
や
復
元
、
持
続
可
能
な
地
域
づ
く
り
の
た
め
の
計
画
立
案
な
ど
に
携
わ
っ
て

お
ら
れ
ま
す
。

　
原
料
を
海
外
か
ら
輸
入
し
、
広
域
イ
ン
フ
ラ
に
よ
る
都
市
ガ
ス
供
給
を
事
業
の
柱
と
す
る

当
社
に
と
っ
て
、
燃
料
資
源
の
減
少
や
ピ
ー
ク
オ
イ
ル
問
題
は
重
大
な
関
心
事
で
す
。
持
続
可

能
な
未
来
社
会
に
お
い
て
期
待
さ
れ
る
エ
ネ
ル
ギ
ー
確
保
と
利
用
の
姿
を
探
る
た
め
、
そ
れ

ぞ
れ
の
地
域
が
持
つ
可
能
性
に
つ
い
て
も
理
解
を
深
め
る
必
要
が
あ
る
と
思
わ
れ
ま
す
。
市

民
・
生
活
者
が
地
域
の
資
源
や
潜
在
能
力
を
再
発
見
し
、
主
体
的
に
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
確
保
す
る

展
望
に
つ
い
て
お
話
し
い
た
だ
き
ま
し
た
。（
Ｃ
Ｅ
Ｌ
濱
）

    
　
私
の
大
学
時
代
の
専
門
は
海
の
生
物
で
し
た
。
出
版
社
に
入
っ
て
か
ら
環
境
問
題

に
関
心
を
持
つ
よ
う
に
な
り
ま
し
た
が
、
当
時
は
ま
だ
「
公
害
」
と
ひ
と
く
く
り
に
さ

れ
る
時
代
で
し
た
。
い
わ
ゆ
る
「
地
球
環
境
問
題
」
に
目
覚
め
た
の
は
、
80
年
代
の
半

ば
に
ボ
ラ
ン
テ
ィ
ア
と
し
て
沖
縄
の
珊
瑚
礁
保
護
活
動
に
参
加
し
た
こ
と
が
き
っ
か

け
で
し
た
。
そ
の
こ
ろ
担
当
し
て
い
た
ビ
ジ
ネ
ス
雑
誌
で
「
エ
コ
ビ
ジ
ネ
ス
」
と
い
う

特
集
を
組
ん
だ
こ
と
も
あ
り
ま
す
。
ま
た
、
ボ
ラ
ン
テ
ィ
ア
時
代
の
伝
手
で
、
子
供
た

ち
に
自
然
を
体
験
さ
せ
る
「
自
然
教
育
」
に
携
わ
る
よ
う
に
な
り
ま
し
た
。
だ
ん
だ
ん

住
宅
の
環
境
問
題
や
太
陽
光
発
電
な
ど
の
自
然
エ
ネ
ル
ギ
ー
（
再
生
可
能
エ
ネ
ル
ギ

自
　
己
　
紹
　
介
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ー
）
に
も
関
心
を
持
ち
始
め
、
今
は
エ
ネ
ル
ギ
ー
が
半
分
、
生
物
多
様
性
が
半
分
く

ら
い
の
比
率
で
活
動
・
情
報
発
信
を
し
て
い
ま
す
。 

　
エ
ネ
ル
ギ
ー
関
係
は
、
住
宅
の
環
境
問
題
か
ら
ス
タ
ー
ト
し
、
１
９
９
０
年
ご
ろ

自
分
で
も
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
自
立
を
考
え
始
め
ま
し
た
。
日
本
で
は
93
年
に
太
陽
光
発

電
シ
ス
テ
ム
に
補
助
金
が
出
る
よ
う
に
な
り
、
系
統
連
系
も
始
ま
っ
た
頃
で
す
。 

　
94
年
に
今
の
家
に
引
っ
越
し
た
と
き
に
薪
ス
ト
ー
ブ
を
入
れ
、
そ
の
後
、
２
０
０

０
年
に
太
陽
光
発
電
（
３
kW
）
と
太
陽
熱
温
水
器
を
設
置
し
ま
し
た
。
太
陽
光
発
電

は
系
統
連
系
が
導
入
さ
れ
た
こ
と
で
、
バ
ッ
テ
リ
ー
を
持
た
ず
に
済
み
、
使
い
勝
手

が
良
く
な
り
ま
し
た
。 

　
一
方
、
太
陽
熱
温
水
器
は
、
夏
に
は
有
り
余
る
ほ
ど
沸
き
ま
す
が
、
や
は
り
天
気

が
悪
い
日
や
冬
場
で
は
足
り
ま
せ
ん
。
冬
に
も
十
分
に
足
り
る
よ
う
に
し
ま
す
と
、

夏
は
さ
ら
に
余
っ
て
し
ま
い
ま
す
。
家
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
１
０
０
％
自
給
し
よ
う
と

す
れ
ば
、
ど
う
し
て
も
設
備
が
過
剰
に
な
っ
て
し
ま
う
の
で
す
。
薪
ス
ト
ー
ブ
は
手

間
が
か
か
る
の
で
ゆ
と
り
が
あ
る
人
に
限
ら
れ
、
都
市
部
で
は
薪
の
入
手
も
難
し
い

で
し
ょ
う
。 

　
こ
う
し
た
経
験
か
ら
、
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
自
立
に
は
個
別
に
対
応
す
る
よ
り
、
あ
る

程
度
ま
と
ま
っ
た
地
域
レ
ベ
ル
で
考
え
る
の
が
良
い
、
と
思
う
よ
う
に
な
り
ま
し
た
。 

     

　
今
日
、
未
曾
有
の
不
況
と
い
わ
れ
る
経
済
状
況
に
あ
り
ま
す
が
、
こ
れ
は
「
20
世

紀
型
の
文
明
の
た
そ
が
れ
」
と
い
え
る
の
で
は
な
い
で
し
ょ
う
か
。 

　
人
類
が
最
初
に
使
っ
た
エ
ネ
ル
ギ
ー
は
バ
イ
オ
マ
ス
で
す
。
焚
き
木
か
ら
始
ま
っ

て
、
獣
脂
の
し
た
た
り
で
燃
え
る
油
を
知
り
、
植
物
油
の
利
用
へ
進
ん
だ
の
で
し
ょ

う
。
化
石
燃
料
も
古
代
か
ら
知
ら
れ
て
は
い
ま
し
た
が
利
用
は
ご
く
わ
ず
か
で
、
よ

う
や
く
18
世
紀
に
石
炭
が
、
19
世
紀
に
は
石
油
の
本
格
的
利
用
が
始
ま
り
、
そ
の

後
、
急
速
に
拡
大
し
ま
し
た
。 

　
灯
油
と
し
て
は
、
最
初
に
植
物
油
や
獣
油
が
利
用
さ
れ
、
石
油
の
機
械
掘
が
始
ま

っ
て
か
ら
は
石
油
が
灯
油
と
し
て
使
わ
れ
る
よ
う
に
な
り
ま
し
た
。
発
電
機
が
発
明

さ
れ
ま
す
と
、
従
来
、
動
力
源
で
あ
っ
た
水
力
で
発
電
す
る
道
が
開
け
、
火
力
も
活

用
さ
れ
る
よ
う
に
な
り
ま

し
た
。
そ
し
て
戦
後
は
、
原

子
力
発
電
が
加
わ
っ
た
の

は
ご
承
知
の
通
り
で
す
。 

　
19
世
紀
末
か
ら
20
世
紀

初
頭
に
花
開
い
た
ア
メ
リ

カ
の
２
大
発
明
は
、
エ
ジ
ソ

ン
の
電
球
と
フ
ォ
ー
ド
の（
大

量
生
産
型
）
自
動
車
と
い
え

ま
す
。
そ
れ
ぞ
れ
家
庭
電
化

と
モ
ー
タ
リ
ゼ
ー
シ
ョ
ン

の
源
と
な
り
ま
し
た
。
夢
の

よ
う
な
20
世
紀
の
ア
メ
リ

カ
の
暮
ら
し
を
象
徴
し
て

い
ま
し
た
。
電
球
の
普
及
に

よ
っ
て
石
油
は
照
明
用
の

利
用
を
奪
わ
れ
ま
し
た
が
、

そ
の
か
わ
り
に
自
動
車
燃

料
と
し
て
需
要
が
伸
び
ま

し
た
。
初
期
の
石
油
の
価
格

は
相
対
的
に
高
か
っ
た
の

で
す
が
、
量
産
で
暴
落
し
、

ま
た
１
９
２
０
年
代
に
そ
れ
ま
で
の
油
田
が
枯
渇
す
る
と
、
ま
た
高
騰
す
る
な
ど
非

常
に
不
安
定
な
燃
料
で
し
た
。
石
油
の
限
界
は
既
に
こ
の
こ
ろ
か
ら
意
識
さ
れ
て
い

ま
す
。 

　
現
在
、
米
国
は
自
国
で
消
費
す
る
石
油
の
60
％
を
輸
入
に
依
存
し
て
い
ま
す
。
１

９
５
０
年
代
に
提
唱
さ
れ
た
ハ
バ
ー
ト
の
「
ピ
ー
ク
オ
イ
ル
説
」
は
、
そ
の
到
来
を

２
０
０
０
年
ご
ろ
と
予
測
し
て
い
ま
す
。「
ピ
ー
ク
オ
イ
ル
」
と
は
、
石
油
の
生
産
量

は
ベ
ル
型
曲
線
を
描
き
、
埋
蔵
量
の
ほ
ぼ
半
分
を
使
い
切
っ
た
段
階
で
、
生
産
量
が

ピ
ー
ク
に
な
る
と
い
う
説
で
す
。
そ
の
後
は
、
次
第
に
減
少
し
て
い
く
と
さ
れ
て
い

ま
す
。
デ
ィ
フ
ェ
イ
ズ
と
い
う
人
は
最
近
の
本
の
中
で
２
０
０
５
年
が
ピ
ー
ク
だ
っ

た
、
と
書
い
て
い
ま
す
。
一
方
、
採
掘
技
術
が
進
歩
し
て
い
る
現
在
で
は
、
ベ
ル
型
の

２０
世
紀
型
文
明
の
た
そ
が
れ

24CEL Oct .  2009

現代生活者の住まい・生活観 2009   持続可能性と生活満足 
特 

集 



生
産
曲
線
で
は
な
く
、
も
う
少
し
後
ろ
よ
り
に
な
る
カ
ー
ブ
を
描
く
と
も
い
わ
れ
て

い
ま
す
。
そ
の
代
わ
り
ピ
ー
ク
を
過
ぎ
ま
す
と
、
生
産
量
は
急
激
に
減
少
し
ま
す
。

前
ペ
ー
ジ
図
１
に
示
し
た
の
は
Ｅ
Ｉ
Ａ
（
ア
メ
リ
カ
エ
ネ
ル
ギ
ー
情
報
局
）
の
長
期

予
測
で
、
ピ
ー
ク
が
２
０
２
６
年
、
２
０
３
７
年
、
２
０
４
７
年
に
到
来
す
る
３
つ

の
シ
ナ
リ
オ
を
示
し
て
い
ま
す
。
同
時
に
採
掘
コ
ス
ト
は
上
昇
し
ま
す
。 

　
原
油
埋
蔵
量
の
６
割
は
中
東
に
偏
在
し
、
残
る
大
き
な
埋
蔵
資
源
で
あ
る
カ
ナ
ダ
・

ヴ
ェ
ネ
ズ
エ
ラ
の
オ
イ
ル
サ
ン
ド
・
オ
イ
ル
シ
ェ
ー
ル
は
低
質
で
、
開
発
に
は
コ
ス

ト
高
が
伴
い
ま
す
。
Ｃ
・
キ
ャ
ン
ベ
ル
の
予
測
で
は
、
１
人
当
た
り
石
油
供
給
量
は
２

０
０
５
年
の
６
０
１
kl
に
対
し
て
、
２
０
３
０
年
に
は
２
７
９
kl
に
半
減
し
、
石
油

は
あ
る
け
れ
ど
、
高
価
で
使
い
に
く
い
こ
と
に
な
る
、
と
警
告
し
て
い
ま
す
。 

　
こ
の
ま
ま
で
は
21
世
紀
後
半
に
は
人
類
は
、
①
深
刻
な
気
候
変
動
、
②
エ
ネ
ル
ギ

ー
資
源
枯
渇
、
③
生
態
系
の
崩
壊
、
と
い
う
三
重
苦
に
見
舞
わ
れ
る
こ
と
が
必
定
で

す
。
わ
ず
か
２
０
０
年
で
石
油
文
明
は
終
焉
を
迎
え
る
の
で
す
。
同
時
に
、
20
世
紀

型
の
成
長
モ
デ
ル
も
終
わ
り
を
つ
げ
る
で
し
ょ
う
。
道
路
や
発
電
所
な
ど
巨
大
イ
ン

フ
ラ
整
備
で
成
長
し
て
き
た
経
済
が
成
り
立
た
な
く
な
っ
た
こ
と
に
は
必
然
性
が
あ

り
、
今
回
の
「
未
曾
有
の
不
況
」
と
も
関
係
し
て
い
る
の
で
す
。 

     

　
地
球
温
暖
化
阻
止
に
は
、
①
省
エ
ネ
ル
ギ
ー
、
②
エ
ネ
ル
ギ
ー
利
用
の
効
率
化
、

③
自
然
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
導
入
の
３
つ
の
取
り
組
み
が
不
可
欠
で
す
。
今
の
消
費
量
を

自
然
エ
ネ
ル
ギ
ー
だ
け
で
ま
か
な
う
の
は
困
難
で
し
ょ
う
。
ま
ず
省
エ
ネ
・
効
率
化

で
消
費
を
抑
え
て
、
そ
の
上
で
自
然
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
使
う
こ
と
が
筋
道
で
す
。 

　
日
本
の
役
所
は
、
①
経
済
産
業
省
（
エ
ネ
ル
ギ
ー
・
資
源
）、
②
環
境
省
（
温
暖
化

対
策
）、
③
国
土
交
通
省
（
建
築
の
省
エ
ネ
化
）
と
バ
ラ
バ
ラ
で
す
。
ヨ
ー
ロ
ッ
パ
で

は
環
境
・
エ
ネ
ル
ギ
ー
政
策
は
一
つ
の
役
所
が
担
当
し
て
い
る
と
こ
ろ
が
多
い
の
で

対
策
も
包
括
的
で
す
。 

　
非
効
率
な
エ
ネ
ル
ギ
ー
利
用
の
例
と
し
て
、
白
熱
電
球
、
自
動
車
、
遠
隔
地
の
発

電
所
な
ど
が
あ
り
ま
す
。
白
熱
電
球
は
投
入
し
た
電
力
の
１
割
程
度
し
か
明
る
さ
に

な
ら
ず
、
照
明
器
具
と
い
う
よ
り
暖
房
器
具
で
す
。
自
動
車
は
自
動
車
自
身
の
重
さ

を
運
ぶ
た
め
に
ガ
ソ
リ
ン
を
燃
や
し

て
い
る
よ
う
な
も
の
。
Ａ
・
ロ
ビ
ン
ス

の
「
ソ
フ
ト
エ
ネ
ル
ギ
ー
パ
ス
」
の
５

提
案
の
う
ち
、
最
後
の
「
最
終
用
途
に

対
応
し
た
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
質
」
に
注

目
し
ま
し
ょ
う
。
40
℃
の
熱
が
欲
し

い
の
に
１
０
０
０
℃
以
上
に
な
る
電

気
や
化
石
燃
料
を
直
接
燃
焼
し
て
使

う
必
要
は
あ
り
ま
せ
ん
。
コ
ー
ジ
ェ

ネ
レ
ー
シ
ョ
ン
の
排
熱
や
太
陽
熱
の

利
用
で
十
分
な
は
ず
で
す
。 

　
太
陽
光
発
電
は
逆
潮
流
に
よ
っ
て

余
っ
た
電
力
を
送
り
出
せ
ま
す
が
、

太
陽
熱
は
自
家
用
に
使
う
し
か
な
く
、

夏
は
湯
が
余
っ
て
も
お
隣
に
わ
け
て

あ
げ
ら
れ
な
い
の
が
現
状
で
す
。
最

も
効
率
的
な
エ
ネ

ル
ギ
ー
シ
ス
テ
ム
は
、

個
別
・
広
域
供
給
の

中
間
に
位
置
す
る

コ
ミ
ュ
ニ
テ
ィ
レ

ベ
ル
に
あ
る
と
考

え
て
い
ま
す
。
今
は

個
々
の
家
庭
が
バ

ラ
バ
ラ
の
エ
ネ
ル

ギ
ー
機
器
を
使
っ

て
い
ま
す
か
ら
、
一

斉
に
シ
ス
テ
ム
を

変
え
る
こ
と
は
困

難
で
、
地
域
全
体
で

の
燃
料
転
換
に
も

時
間
が
か
か
り
ま
す
。 

な
ぜ
コ
ミ
ュ
ニ
テ
ィ
エ
ネ
ル
ギ
ー
か
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オ
ー
ス
ト
リ
ア
の
例 : 

あ
る
集
合
住
宅
で
は
、
か
つ
て
暖
房
・
給
湯
に
重
油
を
使

っ
て
い
ま
し
た
。
セ
ン
ト
ラ
ル
方
式
な
の
で
、
天
然
ガ
ス
へ
の
転
換
は
ボ
イ
ラ
ー
の

交
換
だ
け
で
済
み
、
１
棟
一
斉
に
実
現
で
き
ま
し
た
。
そ
の
後
、
地
域
熱
供
給
の
イ

ン
フ
ラ
が
で
き
、
こ
の
集
合
住
宅
は
、
近
く
の
工
場
か
ら
の
排
熱
と
屋
上
の
太
陽
熱

を
利
用
す
る
よ
う
に
熱
源
を
再
び
変
更
し
ま
し
た
。
地
域
熱
供
給
は
熱
源
の
交
換
が

簡
単
で
、
最
近
は
太
陽
熱
や
バ
イ
オ
マ
ス
の
利
用
が
増
え
て
い
ま
す
。
巨
大
な
イ
ン

フ
ラ
、
例
え
ば
原
発
は
計
画
か
ら
実
現
ま
で
20

年
も
か
か
り
、
そ
の
間
の
社
会
の
変
化
に
つ
い

て
行
け
ま
せ
ん
。 

　
オ
ー
ス
ト
リ
ア
の
ザ
ル
ツ
ブ
ル
ク
で
は
太

陽
熱
と
バ
イ
オ
マ
ス
の
導
入
に
熱
心
で
、
集
合

住
宅
で
も
暖
房
給
湯
熱
源
と
し
た
木
質
ペ
レ

ッ
ト
と
太
陽
熱
の
ハ
イ
ブ
リ
ッ
ド
シ
ス
テ
ム

は
普
通
に
普
及
し
て
い
ま
す
。
地
域
熱
供
給
で

も
、
木
質
チ
ッ
プ
を
使
い
、
Ｉ
Ｔ
技
術
を
使
っ

て
熱
の
需
要
と
供
給
を
コ
ン
ト
ロ
ー
ル
す
る

「
ス
マ
ー
ト
グ
リ
ッ
ド
」
の
よ
う
な
シ
ス
テ
ム

が
実
現
し
て
い
ま
す
。
も
と
も
と
単
独
に
あ
っ

た
シ
ニ
ア
ハ
ウ
ス
の
バ
イ
オ
マ
ス
と
太
陽
熱

の
シ
ス
テ
ム
も
、
熱
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
に
接
続
し

て
供
給
側
と
し
て
も
設
備
を
有
効
利
用
し
ま

し
た
。 

　
同
じ
く
オ
ー
ス
ト
リ
ア
・
ギ
ュ
ッ
シ
ン
グ
の

バ
イ
オ
マ
ス
発
電
所
は
、
４
０
０
０
人
の
町
民

全
て
の
電
気
・
熱
を
ほ
ぼ
自
給
で
き
て
い
ま
す
。

燃
料
は
近
く
の
森
か
ら
供
給
さ
れ
ま
す
。
近
く

の
シ
ュ
ト
レ
ー
ム
で
は
牧
草
を
発
酵
さ
せ
て

バ
イ
オ
ガ
ス
を
得
て
燃
料
に
す
る
他
、
廃
液
が

農
地
に
施
用
さ
れ
て
い
ま
す
。 

　
ス
ウ
ェ
ー
デ
ン
の
例 : 

エ
ン
シ
ェ

ー
ピ
ン
と
い
う
小
都
市
の
発
電
所

で
は
、
同
市
の
大
部
分
に
電
力
と
熱

を
供
給
し
て
い
ま
す
。
発
電
所
の
近

く
で
エ
ネ
ル
ギ
ー
耕
作
も
行
っ
て

い
ま
し
た
。
下
水
処
理
の
過
程
で
出

る
有
機
物
に
富
む
貯
留
水
を
灌
漑
し
、

ヤ
ナ
ギ
の
一
種
を
育
て
、
こ
れ
を
３

〜
５
年
周
期
で
刈
り
取
っ
て
燃
料

の
一
部
に
利
用
し
て
い
ま
し
た
。
収

穫
機
械
で
刈
り
取
り
、
チ
ッ
プ
状
に

し
て
直
接
ト
ラ
ッ
ク
に
積
み
込
み

ま
す
。
こ
れ
を
シ
ョ
ー
ト
・
ロ
ー
テ

ー
シ
ョ
ン
・
コ
ピ
ス
（
短
伐
期
コ
ピ

ス
）と
呼
び
ま
す
。
コ
ピ
ス（coppice

）

と
は
、
日
本
の
雑
木
林
と
同
じ
よ
う

に
、
幹
を
切
っ
て
„
ひ
こ
ば
え
“
を

成
長
さ
せ
る
森
林
管
理
手
法
の
こ

と
で
す
。
　 

　
バ
イ
オ
ガ
ス
生
産
の
導
入
例
で
は
、
ス
ウ
ェ
ー
デ
ン
に
デ
ィ
ー
ゼ
ル
車
を
改
造
し

た
バ
イ
オ
ガ
ス
駆
動
の
列
車
を
運
行
さ
せ
て
い
る
例
が
あ
り
ま
す
。
バ
イ
オ
ガ
ス
と

ガ
ソ
リ
ン
の
両
方
で
走
れ
る
自
動
車
も
あ
り
ま
す
。 

　
デ
ン
マ
ー
ク
の
田
園
地
帯
で
は
、
風
力
・
バ
イ
オ
ガ
ス
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
と
畜
産
・

農
耕
を
複
合
的
に
利
用
し
た
農
地
利
用
シ
ス
テ
ム
が
提
唱
さ
れ
て
い
ま
す
。
川
の
少

な
い
国
土
で
は
地
下
水
の
汚
染
が
致
命
的
で
す
か
ら
、
家
畜
の
排
泄
物
を
処
理
す
る

こ
と
を
基
点
と
し
て
循
環
シ
ス
テ
ム
が
で
き
ま
し
た
。
嫌
気
性
発
酵
に
よ
っ
て
バ
イ

オ
ガ
ス
を
作
り
、
残
っ
た
液
肥
を
飼
料
栽
培
に
利
用
し
ま
す
。
や
や
浄
化
さ
れ
た
水

で
は
魚
の
養
殖
が
さ
れ
、
水
耕
栽
培
に
よ
っ
て
水
は
さ
ら
に
浄
化
さ
れ
ま
す
。
コ
ン

ポ
ス
ト
は
穀
類
・
菜
種
油
の
栽
培
に
活
用
さ
れ
農
業
機
械
の
燃
料
油
も
自
給
。
収
穫

さ
れ
た
高
タ
ン
パ
ク
飼
料
は
家
畜
が
食
べ
る
と
い
う
循
環
型
の
資
源
・
エ
ネ
ル
ギ
ー

シ
ス
テ
ム
が
民
間
研
究
機
関
か
ら
提
案
さ
れ
て
い
ま
す
。 

ポ
ス
ト
ピ
ー
ク
オ
イ
ル
社
会
へ
の
取
り
組
み
（
海
外
）

26CEL Oct .  2009

現代生活者の住まい・生活観 2009   持続可能性と生活満足 
特 

集 



環
境
ジ
ャ
ー
ナ
リ
ス
ト
、
環
境
教
育
コ
ー
デ
ィ
ネ
ー
タ
ー
、（
有
）
ア
ー
ス
キ
ッ
ズ
代
表
、

日
本
大
学
生
物
資
源
科
学
部
講
師
。1
9
8
0
年
東
京
大
学
農
学
部
卒
業
、
ダ
イ
ヤ
モ
ン
ド

社
な
ど
を
経
て
、
９７
年
に
独
立
し
現
職
。
主
な
著
書
は
、『
メ
ダ
カ
が
消
え
る
日
』（
岩
波
書

店
）、『
自
然
エ
ネ
ル
ギ
ー
が
わ
が
家
に
や
っ
て
く
る
』（
中
央
法
規
出
版
、
共
著
）、『
コ
ミ

ュ
ニ
テ
ィ
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
時
代
へ
』（
岩
波
書
店
）、『
マ
グ
ロ
が
減
る
と
カ
ラ
ス
が
増
え

る
？
』（
ダ
イ
ヤ
モ
ン
ド
社
）
な
ど
。 

◎
小
澤
　

祥
司
（
お
ざ
わ
・
し
ょ
う
じ
） 

    
　
下
関
・
安
岡
エ
コ
タ
ウ
ン
は
、
ペ
レ
ッ
ト
に
よ
る
地
域
冷
暖
房
を
導
入
、
住
宅
８

戸
で
試
験
中
で
す
。
冷
房
は
ペ
レ
ッ
ト
燃
焼
に
よ
る
熱
を
使
っ
て
吸
収
式
冷
凍
機
で

冷
水
を
作
り
、
温
水
と
は
別
の
パ
イ
プ
で
各
住
宅
に
送
り
ま
す
。 

　
埼
玉
県
小
川
町
は
有
機
農
業
へ
の
取
り
組
み
で
有
名
で
す
が
、
Ｎ
Ｐ
Ｏ
が
小
規
模

バ
イ
オ
ガ
ス
プ
ラ
ン
ト
を
建
設
し
ま
し
た
。
生
ゴ
ミ
処
理
代
行
の
委
託
費
を
行
政
か

ら
受
け
取
り
、
液
肥
を
販
売
し
収
益
を
上
げ
て
い
ま
す
。
こ
れ
ま
で
各
農
家
が
持
っ

て
い
た
バ
イ
オ
ガ
ス
は
６
Ａ
用
の
器
具
で
湯
沸
か
し
や
調
理
用
に
活
用
し
て
い
ま
し

た
が
、
新
し
い
プ
ラ
ン
ト
で
は
ガ
ス
エ
ン
ジ
ン
を
使
っ
て
発
電
し
、
売
電
す
る
こ
と

を
予
定
し
て
い
ま
す
。 

     

　
Ｅ
Ｓ
Ｃ
Ｏ
型
ビ
ジ
ネ
ス
の
可
能
性
に
つ
い
て
実
例
を
紹
介
し
ま
し
ょ
う
。
環
境
を

テ
ー
マ
に
し
た
ビ
ジ
ネ
ス
モ
デ
ル
と
し
て
、
パ
ナ
ソ
ニ
ッ
ク
電
工
の
「
あ
か
り
安
心

サ
ー
ビ
ス
」
が
あ
り
ま
す
。
こ
の
し
く
み
で
は
、
年
間
契
約
で
蛍
光
灯
の
設
置
（
貸

与
）・
交
換
・
回
収
を
行
い
ま
す
。
い
わ
ば
、「
蛍
光
灯
で
は
な
く
明
る
さ
を
売
る
」
ビ

ジ
ネ
ス
で
す
。
埼
玉
県
の
都
市
ガ
ス
会
社
は
、
最
近
、
太
陽
熱
と
ガ
ス
を
組
み
合
わ

せ
た
リ
ー
ス
事
業
を
開
始
し
ま
し
た
。
一
種
の
„
熱
の
E
S
C
O
“
で
す
。 

　
小
川
町
の
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
で
は
、
町
の
廃
棄
物
（
生
ゴ
ミ
）
処
理
費
を
削
減
す
る

こ
と
が
で
き
、
そ
の
分
を
委
託
費
と
し
て
Ｎ
Ｐ
Ｏ
が
受
け
取
っ
て
い
ま
す
。
ま
た
副

産
物
と
し
て
液
肥
や
ガ
ス
で
発
電
し
た
電
気
が
売
れ
ま
す
。
こ
れ
ら
を
収
入
と
す
る

こ
と
で
成
り
立
つ
事
業
モ
デ
ル
を
描
い
て
い
ま
す
。 

　
私
た
ち
に
必
要
な
の
は
サ
ー
ビ
ス
（
効
用
）
で
あ
っ
て
、
エ
ネ
ル
ギ
ー
機
器
や
エ

ネ
ル
ギ
ー
媒
体
で
は
な
い
こ
と
を
再
認
識
し
ま
し
ょ
う
。
他
の
表
現
を
借
り
れ
ば
、

欲
し
い
の
は
適
度
な
「
明
る
さ
」・「
暖
か
さ
」
で
あ
っ
て
、
照
明
器
具
や
暖
房
器
具
、

電
気
や
ガ
ス
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。
便
利
な
「
移
動
手
段
」
が
あ
れ
ば
、
必
ず
し
も
自
動

車
は
要
ら
な
い
の
と
同
じ
で
す
。
バ
タ
ー
を
切
る
の
に
必

要
な
の
は
バ
タ
ー
ナ
イ
フ
で
、
電
気
ノ
コ
ギ
リ
で
は
あ
り

ま
せ
ん
。 

　
こ
れ
か
ら
の
社
会
を
考
え
る
と
き
、
重
要
な
の
は
２
Ｌ

と
３
Ｒ
（Low

 Input

・O
utput

、Localize

、Renew
able

、

Recycle

、Repair

）
だ
と
考
え
て
い
ま
す
。
こ
れ
が
ポ
ス

ト
ピ
ー
ク
オ
イ
ル
社
会
の
原
則
と
な
る
で
し
ょ
う
。
考
え

て
み
れ
ば
江
戸
時
代
と
い
う
の
は
そ
う
い
う
社
会
で
し
た
。

た
だ
科
学
技
術
や
社
会
シ
ス
テ
ム
が
未
熟
で
、
決
し
て
豊

か
な
社
会
と
は
い
え
ま
せ
ん
で
し
た
。
し
か
し
、
科
学
技
術

の
発
達
や
社
会
シ
ス
テ
ム
の
進
歩
を
考
え
れ
ば
、
２
Ｌ
と

３
Ｒ
に
よ
っ
て
豊
か
な
社
会
が
実
現
で
き
る
と
思
い
ま
す
。 

　
私
は
、
エ
ネ
ル
ギ
ー
事
業
を
今
の
よ
う
に
電
気
・
ガ
ス

と
区
分
す
る
の
は
無
意
味
だ
と
思
い
ま
す
。
一
体
化
す
る

こ
と
で
よ
り
合
理
的
な
提
案
が
可
能
に
な
る
で
し
ょ
う
。 

　
一
方
、
再
生
可
能
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
地
域
で
獲
得
し
上
手

に
使
う
に
は
手
間
が
か
か
り
ま
す
。
そ
の
実
現
に
は
、
省

エ
ネ
、
改
築
、
ラ
イ
フ
ス
タ
イ
ル
な
ど
ト
ー
タ
ル
な
対
策

が
必
要
で
す
。
全
体
が
分
か
り
ニ
ー
ズ
に
合
わ
せ
て
的
確

な
ア
ド
バ
イ
ス
が
で
き
る
「
町
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
屋
さ
ん
」

（
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
コ
ー
デ
ィ
ネ
ー
タ
ー
）
の
出
現
が
待
ち

望
ま
れ
ま
す
。 

 

CEL

国
内
に
お
け
る
取
り
組
み
事
例

新
し
い
市
場
・
ビ
ジ
ネ
ス
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