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二
〇
世
紀
の
め
ざ
ま
し
い
科
学
技
術
の
発
達
と
高
度
経
済
成
長
に
よ
っ
て
、我
々
は
か
つ

て
な
い
物
質
的
な
繁
栄
を
享
受
し
て
き
た
。し
か
し
、こ
の
繁
栄
は
大
量
生
産
・
大
量
消
費
・

大
量
廃
棄
型
の
経
済
活
動
に
よ
っ
て
も
た
ら
さ
れ
た
も
の
で
あ
り
、物
質
的
な
豊
か
さ
の

代
償
と
し
て
環
境
問
題
と
い
う
難
問
に
直
面
し
て
い
る
。二
一
世
紀
は「
環
境
の
世
紀
」で

あ
る
と
い
わ
れ
て
い
る
。二
〇
世
紀
文
明
へ
の
反
省
に
立
っ
て
、資
源
循
環
型
の
経
済
活
動

を
基
礎
と
し
た
持
続
可
能
な
社
会
を
構
築
す
る
こ
と
が
求
め
ら
れ
て
い
る
の
だ
。�

　
喫
緊
の
課
題
と
な
っ
て
い
る
温
室
効
果
ガ
ス
の
削
減
に
向
け
て
、我
が
国
で
は
行
政
に
よ

る
法
的
整
備
や
政
策
の
実
施
に
加
え
て
、産
業
界
を
中
心
に
様
々
な
取
り
組
み
が
行
わ
れ

て
き
た
。ま
た
、循
環
型
社
会
形
成
推
進
基
本
法
が
制
定
さ
れ
、各
所
で
主
要
な
資
源
の

再
使
用
や
再
利
用
へ
の
取
り
組
み
も
始
ま
っ
て
い
る
。す
で
に
法
規
制
が
施
行
さ
れ
て
い
る

部
門
や
仕
組
み
・
体
制
が
整
備
さ
れ
て
い
る
分
野
で
は
、そ
の
成
果
が
着
実
に
あ
が
り
つ
つ

あ
る
よ
う
だ
。�

　
し
か
し
、持
続
可
能
な
社
会
は
、行
政
や
産
業
界
な
ど
一
部
の
取
り
組
み
だ
け
で
実
現

で
き
る
も
の
で
は
な
く
、現
在
の
環
境
問
題
を
規
制
や
仕
組
み
だ
け
で
解
決
す
る
に
は
限

界
が
あ
る
。そ
れ
は
、我
々
一
人
ひ
と
り
が
環
境
問
題
の
被
害
者
で
あ
る
と
同
時
に
加
害

者
で
も
あ
り
、そ
れ
ぞ
れ
の
日
常
生
活
が
資
源
の
消
費
や
廃
棄
物
の
排
出
を
通
じ
て
環
境

と
深
く
関
わ
っ
て
い
る
か
ら
で
あ
る
。�

　
今
、求
め
ら
れ
て
い
る
の
は
、我
々
一
人
ひ
と
り
の
ラ
イ
フ
ス
タ
イ
ル
の
転
換
、す
な
わ
ち

「
エ
コ
ラ
イ
フ
」の
実
践
で
あ
る
。�

�

エ
ネ
ル
ギ
ー
消
費
と
二
酸
化
炭
素�

�

　
我
が
国
に
お
け
る
二
〇
〇
〇
年
度
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
消
費
の
中
で
、家
庭
で
消
費
さ
れ
た
エ

ネ
ル
ギ
ー
は
一
三
パ
ー
セ
ン
ト
、マ
イ
カ
ー
用
は
七
パ
ー
セ
ン
ト
で
、合
計
で
二
〇
パ
ー
セ
ン
ト
を

占
め
る
。一
九
九
〇
年
度
の
需
要
と
比
べ
る
と
、家
庭
用
は
二
七
パ
ー
セ
ン
ト
、マ
イ
カ
ー
用

は
三
八
パ
ー
セ
ン
ト
増
加
し
た
。そ
の
背
景
と
し
て
、家
電
製
品
を
中
心
と
し
た
エ
ネ
ル
ギ
ー

消
費
機
器
や
マ
イ
カ
ー
保
有
台
数
の
増
加
な
ど
が
あ
げ
ら
れ
る
。�

　
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
消
費
す
れ
ば
二
酸
化
炭
素
が
発
生
す
る
。我
が
国
は
京
都
議
定
書
で
、

二
〇
〇
八
年
か
ら
二
〇
一
二
年
ま
で
の
温
室
効
果
ガ
ス
の
平
均
排
出
量
を
、一
九
九
〇
年

に
比
べ
て
六
パ
ー
セ
ン
ト
削
減
す
る
こ
と
を
約
束
し
た
。こ
の
公
約
を
履
行
す
る
た
め
に
、

同
期
間
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
消
費
に
と
も
な
う
二
酸
化
炭
素
排
出
量
を
一
九
九
〇
年
と
同
水

準
に
抑
制
す
る
こ
と
を
目
標
と
し
て
い
る
。と
こ
ろ
が
、二
〇
〇
二
年
の
二
酸
化
炭
素
排
出

量
は
一
九
九
〇
年
に
比
べ
て
一
二
パ
ー
セ
ン
ト
増
加
し
た
。産
業
部
門
で
一
・
七
パ
ー
セ
ン
ト

減
少
す
る
一
方
、運
輸
部
門
で
二
〇
パ
ー
セ
ン
ト
、家
庭
部
門
で
二
九
パ
ー
セ
ン
ト
、業
務
そ

の
他
部
門
で
三
七
パ
ー
セ
ン
ト
増
加
し
た
か
ら
だ
。目
標
達
成
に
向
け
て
、運
輸
・
民
生
用
部

門
の
二
酸
化
炭
素
排
出
量
の
削
減
が
大
き
な
課
題
と
な
っ
て
い
る
。�

�

食
料
と
生
ご
み�

�

　
我
が
国
に
お
け
る
二
〇
〇
一
年
度
の
食
料
消
費
量
は
約
一
億
ト
ン
で
あ
る
。そ
の
う
ち

求
め
ら
れ
る
ラ
イ
フ
ス
タ
イ
ル
の
転
換�

我
々
の
生
活
と
環
境
と
の
関
わ
り�
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家
庭
に
お
け
る
消
費
量
は
六
割
弱
と
見
込
ま
れ
、一
日
一
世
帯
当
た
り
の
消
費
量
は
四
キ

ロ
を
超
え
る
。�

　
ま
た
、食
料
消
費
に
と
も
な
っ
て
廃
棄
さ
れ
る
生
ご
み
は
、湿
重
量
ベ
ー
ス
で
は
一
日
一

世
帯
平
均
七
〇
〇
グ
ラ
ム
で
、消
費
量
の
約
二
割
に
相
当
し
、家
庭
か
ら
排
出
さ
れ
る
ご
み

全
体
の
三
六
パ
ー
セ
ン
ト
を
占
め
る
。生
ご
み
の
三
六
パ
ー
セ
ン
ト
が
食
べ
残
し
で
、そ
の
四
割

近
く
は
、手
つ
か
ず
の
食
品
と
い
う
デ
ー
タ
も
あ
る
。�

　
我
が
国
の
食
料
の
自
給
率
は
四
〇
パ
ー
セ
ン
ト
で
あ
り
、国
産
食
料
の
生
産
や
流
通
に
必

要
な
エ
ネ
ル
ギ
ー
だ
け
で
も
、全
家
庭
で
消
費
さ
れ
る
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
約
半
分
に
相
当
す
る

と
い
う
。食
料
と
と
も
に
膨
大
な
エ
ネ
ル
ギ
ー
も
無
駄
に
捨
て
ら
れ
て
い
る
の
だ
。�

　
な
お
、食
品
工
場
や
飲
食
店
な
ど
か
ら
の
食
品
廃
棄
物
の
う
ち
、各
々
六
〇
パ
ー
セ
ン
ト

と
二
〇
パ
ー
セ
ン
ト
が
堆
肥
や
飼
料
な
ど
に
再
利
用
さ
れ
て
い
る
の
に
対
し
、家
庭
の
生
ご

み
は
わ
ず
か
一
パ
ー
セ
ン
ト
し
か
再
利
用
さ
れ
て
い
な
い
。�

�

生  

活  

ご  

み�
�

　
二
〇
〇
一
年
度
に
家
庭
か
ら
排
出
さ
れ
た
生
活
系
ご
み
は
、我
が
国
の
全
廃
棄
物（
約
六

億
ト
ン
）の
六
パ
ー
セ
ン
ト
を
占
め
る
。一
世
帯
当
た
り
年
間
ご
み
排
出
量
は
七
五
〇
キ
ロ
で
、

一
日
当
た
り
二
キ
ロ
に
も
な
る
。家
庭
か
ら
出
る
ご
み
の
う
ち
、重
量
比
で
半
分
、容
積
比
で

九
割
を
紙
と
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
が
占
め
て
お
り
、そ
の
多
く
は
容
器
包
装
材
で
あ
る
。生
活
系
ご
み

の
再
利
用
率
は
一
五
パ
ー
セ
ン
ト
で
、全
廃
棄
物
の
再
利
用
率
の
半
分
以
下
に
止
ま
っ
て
い
る
。�

　
な
お
、廃
棄
衣
類
は
年
間
一
〇
八
万
ト
ン
で
、生
活
系
ご
み
の
三
パ
ー
セ
ン
ト
に
し
か
す
ぎ

な
い
が
、年
間
一
人
平
均
約
九
キ
ロ
も
の
服
を
廃
棄
し
て
い
る
こ
と
に
な
る
。し
か
も
、廃
棄

さ
れ
た
衣
類
の
う
ち
再
使
用
や
再
利
用
さ
れ
る
の
は
五
〜
一
〇
パ
ー
セ
ン
ト
に
す
ぎ
ず
、大

半
が
焼
却
さ
れ
る
か
埋
め
立
て
ら
れ
て
い
る
。�

�

住    

ま     

い�

　�　
我
々
の
生
活
の
中
で
、環
境
へ
の
影
響
が
最
も
大
き
い
の
が
、住
宅
の
解
体
や
新
築
に
と

も
な
う
資
源
の
消
費
と
廃
棄
物
の
排
出
で
あ
る
。二
〇
〇
一
年
度
の
建
築
物
の
解
体
と
新

改
築
に
と
も
な
う
廃
棄
物
は
、全
廃
棄
物
の
約
五
パ
ー
セ
ン
ト
を
占
め
、生
活
系
ご
み
の
七

五
パ
ー
セ
ン
ト
に
匹
敵
す
る
。�

　
床
面
積
一
〇
〇
平
方
メ
ー
ト
ル
の
木
造
住
宅
解
体
時
に
排
出
さ
れ
る
廃
棄
物
は
四
〇

〜
八
〇
ト
ン
程
度
と
い
わ
れ
て
お
り
、こ
れ
は
一
世
帯
の
生
活
系
ご
み
の
五
〇
〜
一
〇
〇

年
分
に
も
相
当
す
る
。我
が
国
の
平
均
住
宅
寿
命
は
わ
ず
か
三
〇
〜
四
〇
年
で
あ
り
、三

〇
〜
四
〇
年
ご
と
に
生
活
系
ご
み
の
五
〇
〜
一
〇
〇
年
分
の
廃
棄
物
を
排
出
し
て
い
る
こ

と
に
な
る
。住
宅
を
建
て
替
え
る
場
合
は
、こ
の
量
に
新
築
の
た
め
の
資
源
の
消
費
と
廃
材

の
発
生
が
加
わ
り
、環
境
へ
の
影
響
は
さ
ら
に
拡
大
す
る
こ
と
に
な
る
。�

　
以
上
、家
庭
生
活
の
環
境
へ
の
影
響
に
つ
い
て
概
観
し
た
が
、我
々
の
大
量
消
費
と
大
量

廃
棄
の
ラ
イ
フ
ス
タ
イ
ル
の
実
態
が
見
え
て
く
る
よ
う
だ
。こ
れ
ま
で
無
意
識
に
消
費
し
て

い
た
無
駄
を
省
く
だ
け
で
も
、相
当
な
省
資
源
や
省
エ
ネ
ル
ギ
ー
、環
境
負
荷
の
低
減
を
実

現
で
き
そ
う
に
思
わ
れ
る
。�

������

エ
コ
ラ
イ
フ
の
原
則
、
4
Ｒ�

�

　
本
誌
の
執
筆
者
の
一
人
で
あ
る
土
井
明
弘
氏
は
、エ
コ
ラ
イ
フ
の
原
則
と
し
て
４
Ｒ
、す

な
わ
ち
リ
フ
ュ
ー
ズ
、リ
デ
ュ
ー
ス
、リ
ユ
ー
ス
、リ
サ
イ
ク
ル
を
提
唱
し
て
い
る
。資
源
の
環
境

効
率
性
は
前
者
ほ
ど
高
く
、こ
の
順
番
に
実
践
す
る
こ
と
が
望
ま
し
い
。�

　
不
要
な
も
の
は
買
わ
な
い
、貰
わ
な
い
と
い
う
の
が
リ
フ
ュ
ー
ズ
で
、資
源
を
無
駄
に
せ
ず
、

ご
み
を
発
生
さ
せ
な
い
最
も
有
効
な
行
動
で
あ
る
。現
在
あ
る
も
の
を
大
事
に
長
く
使
っ

て
、ご
み
の
発
生
を
減
ら
す
の
が
リ
デ
ュ
ー
ス
。繰
り
返
し
再
使
用
す
る
の
が
リ
ユ
ー
ス
。リ
サ

イ
ク
ル
シ
ョッ
プ
や
フ
リ
ー
マ
ー
ケ
ッ
ト
な
ど
の
拡
大
に
よ
り
、再
使
用
さ
れ
る
も
の
が
増
え
つ

つ
あ
る
よ
う
だ
。紙
や
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
、金
属
類
の
よ
う
に
原
料
と
し
て
再
利
用
す
る
の
が
リ

サ
イ
ク
ル
で
、最
後
の
手
段
と
位
置
づ
け
ら
れ
る
。�

�

今
日
か
ら
で
き
る
エ
コ
ラ
イ
フ�

�
　
あ
る
情
報
検
索
サ
イ
ト
に
は
五
万
件
を
超
え
る
エ
コ
ラ
イ
フ
関
連
情
報
が
登
録
さ
れ
て

お
り
、出
版
さ
れ
て
い
る
関
連
書
籍
も
少
な
く
な
い
。こ
れ
ら
に
は
エ
コ
ラ
イ
フ
の
実
践
例
や

効
果
が
満
載
さ
れ
て
い
る
。�

　
た
と
え
ば
、財
団
法
人
省
エ
ネ
ル
ギ
ー
セ
ン
タ
ー
の
ホ
ー
ム
ペ
ー
ジ
に
は
、「
ち
ょ
っ
と
し
た

気
く
ば
り
で
で
き
る
省
エ
ネ
行
動
」と
そ
の
効
果
が
掲
載
さ
れ
て
い
る
。「
不
要
な
照
明
は

こ
ま
め
に
消
灯
す
る
」「
テ
レ
ビ
を
見
て
い
な
い
時
は
消
す
」「
待
機
時
消
費
電
力
を
減
ら

す
」な
ど
、設
備
や
生
活
パ
タ
ー
ン
は
現
状
の
ま
ま
で
、無
駄
な
消
費
を
省
く
だ
け
で
家
庭

か
ら
排
出
さ
れ
る
二
酸
化
炭
素
の
七
〜
一
二
パ
ー
セ
ン
ト
を
削
減
で
き
る
そ
う
だ
。ま
た
、

電
気
料
金
を
リ
ア
ル
タ
イ
ム
で
表
示
す
る「
省
エ
ネ
ナ
ビ
」が
注
目
さ
れ
て
い
る
と
い
う
。こ

エ
コ
ラ
イ
フ
の
実
践
と
そ
の
効
果�



89 CEL Sep.  2004

C E L �
か ら の �
メッセージ�

CEL

八
〇

程
度

い
わ
れ
て
お

れ
は
一
世
帯
の
生
活
系
ご
み
の
五
〇

一
〇
〇

年
分
に
も
相
当
す
る
。我
が
国
の
平
均
住
宅
寿
命
は
わ
ず
か
三
〇
〜
四
〇
年
で
あ
り
、三

〇
〜
四
〇
年
ご
と
に
生
活
系
ご
み
の
五
〇
〜
一
〇
〇
年
分
の
廃
棄
物
を
排
出
し
て
い
る
こ

す
」な
ど
設
備
や
生
活
パ

は
現
状
の
ま
ま
で
無
駄
な
消
費
を
省

だ
け
で
家
庭

か
ら
排
出
さ
れ
る
二
酸
化
炭
素
の
七
〜
一
二
パ
ー
セ
ン
ト
を
削
減
で
き
る
そ
う
だ
。ま
た
、

電
気
料
金
を
リ
ア
ル
タ
イ
ム
で
表
示
す
る「
省
エ
ネ
ナ
ビ
」が
注
目
さ
れ
て
い
る
と
い
う
。こ

の
器
具
を
取
り
付
け
れ
ば
、目
に
見
え
な
い
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
消
費
状
況
が
数
字
で
見
え
る
た

め
、家
庭
で
の
省
エ
ネ
ラ
イ
フ
の
効
果
が
一
目
で
わ
か
る
。採
用
し
た
家
庭
か
ら
は
、「
電
気

使
用
量
が
対
前
年
同
期
比
で
約
二
〇
パ
ー
セ
ン
ト
削
減
で
き
た
」「『
省
エ
ネ
ナ
ビ
』の
導
入

に
よ
っ
て
、他
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
に
も
関
心
が
向
き
、家
族
の
意
識
改
革
と
省
エ
ネ
ル
ギ
ー
行
動

に
結
び
つ
い
た
」と
い
う
声
が
多
い
と
い
う
。�

　
ま
た
、財
団
法
人
環
境
情
報
普
及
セ
ン
タ
ー
の
Ｅ
Ｉ
Ｃ（Environm

ental Inform
ation�

&
 C
om
m
unication N

etw
ork

の
略
）ネ
ッ
ト
に
は
、様
々
な
生
活
の
場
面
で
気
軽
に
取
り

組
め
る
エ
コ
ラ
イ
フ
事
例
と
そ
の
効
果
を
紹
介
し
た「
エ
コ
ガ
イ
ド
」が
掲
載
さ
れ
て
い
る
。�

　
一
人
ひ
と
り
の
ち
ょ
っ
と
し
た
気
く
ば
り
や
心
が
け
に
よ
る
省
エ
ネ
効
果
や
環
境
負
荷

削
減
効
果
は
、想
像
以
上
に
大
き
そ
う
だ
。�

�

買
い
替
え
る
な
ら
省
エ
ネ
機
器
を�

�

　
省
エ
ネ
法
で
は
、運
輸
・
民
生
部
門
の
中
で
、特
に
エ
ネ
ル
ギ
ー
消
費
の
多
い
自
動
車
、家

電
製
品
、Ｏ
Ａ
機
器
、ガ
ス・
石
油
機
器
な
ど
一
八
品
目
を
特
定
機
器
と
し
て
選
び
、最
高

基
準
の
省
エ
ネ
機
器
の
商
品
化
を
促
す
ト
ッ
プ
ラ
ン
ナ
ー
方
式
が
導
入
さ
れ
て
い
る
。�

　
省
エ
ネ
ル
ギ
ー
セ
ン
タ
ー
は
、機
器
ご
と
に
全
商
品
を
エ
ネ
ル
ギ
ー
消
費
効
率
順
に
表
示

し
た「
省
エ
ネ
性
能
カ
タ
ロ
グ
」を
提
供
し
て
い
る
。年
間
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
消
費
量
や
光
熱
費

も
併
記
さ
れ
て
お
り
、即
座
に
運
転
費
用
を
含
め
た
経
済
性
の
比
較
が
で
き
る
。ち
な
み

に
、ト
ッ
プ
ラ
ン
ナ
ー
目
標
達
成
の
エ
ア
コ
ン
は
、一
九
九
九
年
製
の
従
来
品
に
比
べ
て
三
八
パ

ー
セ
ン
ト
の
省
エ
ネ
を
達
成
し
て
い
る
。全
世
帯
の
エ
ア
コ
ン
が
こ
の
タ
イ
プ
に
置
き
換
わ
る

だ
け
で
、大
型
火
力
発
電
の
五
基
分
に
相
当
す
る
電
力
消
費
量
と
、全
家
庭
か
ら
排
出
さ

れ
て
い
る
二
酸
化
炭
素
の
八
パ
ー
セ
ン
ト
を
削
減
で
き
る
と
い
う
。�

　
大
阪
ガ
ス
は
昨
年
、発
電
時
の
排
熱
を
給
湯
や
暖
房
に
利
用
で
き
る
家
庭
用
ガ
ス
コ
ー
ジ

ェ
ネ
レ
ー
シ
ョ
ン
シ
ス
テ
ム「
エ
コ
ウ
ィ
ル
」
を
発
売
し
た
。現
在
、火
力
発
電
所
で
消
費
さ
れ

る
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
四
〇
パ
ー
セ
ン
ト
が
有
効
に
利
用
さ
れ
て
い
る
に
す
ぎ
ず
、残
り
は
発
電
・

送
電
時
に
捨
て
ら
れ
て
い
る
。「
エ
コ
ウ
ィ
ル
」の
エ
ネ
ル
ギ
ー
利
用
効
率
は
八
五
パ
ー
セ
ン
ト

で
、従
来
シ
ス
テ
ム
に
比
べ
二
〇
パ
ー
セ
ン
ト
の
省
エ
ネ
ル
ギ
ー
と
三
〇
パ
ー
セ
ン
ト
の
二
酸
化

炭
素
排
出
量
削
減
を
実
現
し
て
い
る
。�
�

家
の
新
改
築
時
に
は
エ
コ
ハ
ウ
ス
の
検
討
を�

�

　
一
九
九
九
年
に
改
正
さ
れ
た
次
世
代
省
エ
ネ
ル
ギ
ー
基
準
を
満
た
す

住
宅
は
、日
射
遮
蔽
や
断
熱
効
果
に
よ
っ
て
冷
暖
房
用
エ
ネ
ル
ギ
ー
消
費

量
を
二
〇
パ
ー
セ
ン
ト
削
減
で
き
る
と
い
う
。こ
れ
は
、家
庭
の
全
エ
ネ
ル
ギ
ー
消
費
の
六
パ

ー
セ
ン
ト
削
減
に
相
当
す
る
。二
〇
〇
八
年
以
降
に
は
、我
が
国
の
新
築
住
宅
の
五
割
が
こ

の
基
準
を
満
た
す
こ
と
が
目
標
と
な
っ
て
い
る
。�

　
こ
の
省
エ
ネ
ル
ギ
ー
基
準
を
超
え
る
省
エ
ネ
ル
ギ
ー
効
果
を
実
現
し
た
エ
コ
ハ
ウ
ス
の
実

践
例
が
あ
る
。当
研
究
所
の
濱
惠
介
研
究
主
幹
は
、築
二
七
年
の
中
古
住
宅
を
エ
コ
ハ
ウ
ス

に
再
生
し
、過
去
五
年
間
、自
ら
そ
の
性
能
と
快
適
性
を
実
証
し
て
き
た
。「
資
源
を
大
切

に
し
、エ
ネ
ル
ギ
ー
を
あ
ま
り
使
わ
ず
、自
然
を
身
近
に
置
い
た
暮
ら
し
を
す
る
こ
と
」
を

改
修
時
の
コ
ン
セ
プ
ト
に
掲
げ
、太
陽
光
や
太
陽
熱
な
ど
の
自
然
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
活
用
、薪
ス

ト
ー
ブ
の
設
置
、自
然
採
光
や
通
風
の
採
用
、家
屋
の
断
熱
性
の
改
善
、自
然
素
材
の
採

用
、改
修
時
の
残
材
の
再
利
用
、雨
水
の
利
用
、屋
上
緑
化
な
ど
を
実
現
し
て
い
る
。そ
の

結
果
、建
て
替
え
た
ら
発
生
し
た
は
ず
の
新
た
な
資
源
の
消
費
と
二
〇
〇
ト
ン
を
超
え
る

廃
棄
物
の
排
出
を
回
避
し
た
う
え
、標
準
家
庭
に
比
べ
て
、エ
ネ
ル
ギ
ー
消
費
量
の
三
分
の

一
、二
酸
化
炭
素
排
出
量
は
七
分
の
六
も
削
減
で
き
た
と
い
う
。�

�����

　
我
々
は
、エ
ネ
ル
ギ
ー
や
資
源
の
供
給
源
と
し
て
、生
活
し
活
動
す
る
空
間
と
し
て
、生

活
や
活
動
か
ら
排
出
す
る
も
の
の
捨
て
場
と
し
て
環
境
を
利
用
し
て
お
り
、環
境
は
我
々

の
生
活
や
経
済
活
動
の
基
盤
で
あ
る
。し
か
も
我
が
国
は
、エ
ネ
ル
ギ
ー
や
資
源
の
み
な
ら

ず
、食
料
や
生
活
物
資
の
多
く
を
海
外
に
求
め
て
お
り
、我
々
の
環
境
の
利
用
は
地
球
規

模
に
ま
で
及
ん
で
い
る
。�

　
地
球
環
境
の
先
行
き
に
黄
信
号
が
点
滅
し
始
め
た
今
、持
続
可
能
な
社
会
の
実
現
は
人

類
共
通
の
目
標
で
あ
り
、そ
の
達
成
に
向
け
て
エ
コ
ラ
イ
フ
を
追
求
す
る
こ
と
は
我
々
生
活

者
の
責
務
で
あ
る
。一
人
ひ
と
り
が
、ま
ず
は
身
近
な
と
こ
ろ
か
ら
第
一
歩
を
踏
み
出
し
、

深
化
さ
せ
な
が
ら
継
続
す
る
こ
と
が
求
め
ら
れ
て
い
る
。�

　
省
エ
ネ
や
省
資
源
と
い
う
と
、や
や
も
す
れ
ば
我
慢
や
節
約
と
い
う
マ
イ
ナ
ス
の
イ
メ
ー
ジ
で

捉
え
ら
れ
が
ち
で
あ
る
。エ
コ
ラ
イ
フ
と
は
消
費
の
制
限
や
断
念
を
求
め
る
も
の
で
は
な
く
、よ

り
少
な
い
資
源
や
環
境
負
荷
で
よ
り
大
き
な
豊
か
さ
の
実
現
を
目
指
す
も
の
で
あ
る
。�

　
エ
コ
ラ
イ
フ
が
、ス
マ
ー
ト
で
先
進
的
な
ラ
イ
フ
ス
タ
イ
ル
と
し
て
認
識
さ
れ
、我
が
国
の
新

た
な
生
活
文
化
と
し
て
浸
透
し
、定
着
す
る
こ
と
を
期
待
し
た
い
。�

�

新
た
な
生
活
文
化
と
し
て
期
待
さ
れ
る
エ
コ
ラ
イ
フ�


