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東
北
大
学
未
来
科
学
共
同
研
究
セ
ン
タ
ー
の
川
島
隆
太
教
授
は
、人
の

脳
の
活
性
化
に
関
す
る
研
究
の
第
一
人
者
。
こ
れ
ま
で
、単
純
計
算
や
音�

読
、
他
者
と
の
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
が
大
脳
の
前
頭
前
野
を
活
発
に
動�

か
し
、脳
の
活
性
化
に
役
立
つ
こ
と
な
ど
を
実
験
に
よ
っ
て
実
証
さ
れ
て�

き
た
。�

　
大
阪
ガ
ス
エ
ネ
ル
ギ
ー
・
文
化
研
究
所
は
、「
料
理
を
す
る
こ
と
が
、人

間
の
脳
に
よ
い
影
響
を
与
え
る
の
で
は
な
い
か
」
と
い
う
テ
ー
マ
に
つ
い�

て
、昨
年
、川
島
教
授
と
共
同
研
究
を
実
施
。
近
赤
外
線
計
測
装
置
（
※
）
を
使

い
、
実
際
の
料
理
の
各
プ
ロ
セ
ス
に
お
い
て
脳
の
働
き
を
調
査
し
た
。
そ�

の
結
果
、
料
理
の
ど
の
プ
ロ
セ
ス
に
お
い
て
も
脳
は
活
発
に
働
い
て
い
る�

こ
と
を
確
認
。
料
理
を
す
る
こ
と
が
脳
の
活
性
化
に
大
い
に
役
立
つ
こ
と�

が
推
測
さ
れ
た（
詳
細
は
本
誌
今
号
の
山
下
の
報
告
参
照
）。�

　
こ
の
研
究
結
果
を
踏
ま
え
た
上
で
、調
理
と
「
火
」
、さ
ら
に
生
活
の
中

の
「
火
」
と
脳
と
の
関
係
な
ど
を
探
る
可
能
性
に
つ
い
て
、川
島
教
授
に
あ�

ら
た
め
て
お
話
を
う
か
が
っ
た
。�

川島　隆太�
Ryuta Kawashima
東北大学教授・医学博士�

山下　満智子�
Machiko Yamashita
大阪ガス エネルギー・文化研究所�
副主任研究員�

（
※
）頭
皮
上
か
ら
頭
蓋
内
に
弱
い
近
赤
外
線
を
照
射
し
、再
び
頭
皮
上
に
戻
る
反
射
光
を
検
出
す
る
こ

と
で
大
脳
皮
質
の
血
流
量
を
検
出
し
、そ
の
変
化
か
ら
脳
活
動
を
計
測
す
る
精
密
機
器
。�
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子
ど
も
の
情
緒
安
定
に
つ
な
が
る
可
能
性
も�

（
※
）頭
皮
上
か
ら
頭
蓋
内
に
弱
い
近
赤
外
線
を
照
射
し
、再
び
頭
皮
上
に
戻
る
反
射
光
を
検
出
す
る
こ

と
で
大
脳
皮
質
の
血
流
量
を
検
出
し
、そ
の
変
化
か
ら
脳
活
動
を
計
測
す
る
精
密
機
器
。�

����

山
下
　
今
回
、川
島
先
生
に
ご
指
導
い
た
だ
き
、自
分
で
料
理
を
す
る
こ
と
が
人
の
脳
の
活

性
化
に
つ
な
が
る
こ
と
が
科
学
的
に
確
認
で
き
ま
し
た
。
外
食
や
コ
ン
ビ
ニ
で
買
っ
た
も
の

な
ど
で
ほ
と
ん
ど
の
食
事
を
す
ま
せ
る
人
も
い
て
、家
庭
で
料
理
を
す
る
こ
と
の
意
味
が

問
わ
れ
て
い
る
現
代
、（
先
生
の
こ
れ
ま
で
の
研
究
か
ら
生
ま
れ
た
）計
算
や
音
読
の
ブ
ー

ム
の
よ
う
に
、こ
こ
か
ら
、新
し
い
料
理
ブ
ー
ム
、い
ろ
い
ろ
な
年
代
の
方
が
料
理
を
楽
し

む
と
い
う
動
き
が
広
が
っ
て
い
く
こ
と
を
期
待
し
て
い
ま
す
。
大
阪
ガ
ス
の
ホ
ー
ム
ペ
ー
ジ

で
も
研
究
成
果
を
発
表
し
て
い
る
の
で
す
が
、す
で
に
、病
院
関
係
の
方
を
は
じ
め
、高
齢

者
施
設
か
ら
の
問
い
合
わ
せ
が
き
て
い
ま
す
。�

川
島
　
今
度
の
介
護
保
険
制
度
の
見
直
し
で
、日
常
生
活
で
の
介
護
予
防
に
も
重
点
が
お
か

れ
ま
す
が
、実
際
に
は
高
齢
者
は
何
を
し
た
ら
よ
い
の
か
を
厚
生
労
働
省
が
具
体
的
に
提

示
で
き
て
い
な
い
こ
と
も
あ
る
の
で
し
ょ
う
ね
。
読
み
書
き
計
算
も
役
立
ち
ま
す
が
、料
理

も
そ
の
一
つ
の
ア
イ
テ
ム
と
し
て
有
効
だ
と
い
う
こ
と
が
分
か
っ
て
も
ら
え
た
の
だ
と
思

い
ま
す
。�

山
下
　
実
験
で
は
、野
菜
を
切
る
こ
と
、ガ
ス
コ
ン
ロ
で
炒
め
る
こ
と
、盛
り
付
け
る
こ
と
で
、

確
か
に
脳
は
活
性
化
す
る
こ
と
が
確
認
で
き
ま
し
た
。
献
立
を
考
え
る
こ
と
で
も
同
様
で

し
た
。つ
ま
り
自
分
で
つ
く
る
こ
と
、簡
単
な
料
理
で
も
い
い
か
ら
、こ
れ
ま
で
や
っ
て
き
た

料
理
を
続
け
る
の
が
、高
齢
者
に
と
っ
て
も
効
果
的
だ
と
い
う
こ
と
で
す
ね
。こ
の
実
験
結

果
は
、生
活
者
に
と
っ
て
う
れ
し
い
内
容
で
す
。
料
理
が
介
護
予
防
に
な
る
と
い
う
可
能

性
は
大
き
な
発
見
で
し
た
。�

川
島
　
料
理
が
脳
の
活
性
化
に
つ
な
が
る
と
い
う
こ
と
が
分
か
っ
た
の
で
す
か
ら
、ま
ず
高

齢
者
で
も
料
理
を
続
け
ら
れ
る
環
境
づ
く
り
が
必
要
だ
と
い
う
こ
と
で
す
ね
。�

山
下
　
料
理
を
つ
く
る
こ
と
が
脳
を
活
性
化
す
る
と
い
う
結
果
は
、調
理
科
学
の
研
究
者
や

調
理
実
習
を
指
導
す
る
先
生
方
に
も
と
て
も
興
味
が
あ
る
結
果
で
し
ょ
う
。
料
理
に
つ
い

て
、き
っ
と
違
っ
た
ア
プ
ロ
ー
チ
も
生
ま
れ
て
く
る
と
思
い
ま
す
。�

川
島
　
今
回
、大
阪
ガ
ス
と
の
共
同
で
実
験
を
し
ま
し
た
が
、こ
の
成
果
が
世
に
出
る
と
、調

理
学
を
や
っ
て
い
る
人
た
ち
に
も
研
究
テ
ー
マ
と
し
て
取
り
上
げ
て
も
ら
え
る
よ
う
に
な

る
の
で
は
な
い
か
と
期
待
し
て
い
ま
す
。
料
理
の
研
究
に
、脳
科
学
と
い
う
新
し
い
ア
プ
ロ

ー
チ
を
加
え
る
こ
と
で
可
能
性
が
広
が
り
、高
齢
者
の
福
祉
に
も
つ
な
が
っ
て
い
け
ば
、さ

ら
に
広
が
り
が
生
ま
れ
て
く
る
で
し
ょ
う
ね
。�

������

山
下
　
今
回
の
実
験
で
は
、親
子
ク
ッ
キ
ン
グ
中
の
子
ど
も
に
も
、脳
の
活
性
化
が
確
認
さ
れ

ま
し
た
。
子
ど
も
の
脳
の
活
性
化
と
料
理
に
つ
い
て
は
、ど
う
お
考
え
で
す
か
。�

川
島
　
子
ど
も
に
対
し
て
は
、何
か
を
積
極
的
に
生
活
に
取
り
入
れ
る
よ
う
勧
め
る
場
合

は
、特
に
慎
重
で
な
い
と
い
け
ま
せ
ん
。や
は
り
ち
ゃ
ん
と
し
た
根
拠
が
必
要
で
す
。
実
は
、

子
ど
も
の
生
活
と
脳
の
発
達
の
調
査
を
こ
れ
か
ら
行
い
ま
す
が
、そ
の
中
に
は
、食
生
活
、

食
習
慣
の
関
係
を
盛
り
込
ん
で
実
施
す
る
予
定
で
す
。
一
〇
〇
〇
人
程
の
子
ど
も
を
対
象

に
、例
え
ば
料
理
を
つ
く
る
習
慣
の
あ
る
子
ど
も
た
ち
と
、そ
う
で
な
い
子
ど
も
た
ち
の

間
に
差
が
あ
る
か
ど
う
か
を
調
べ
る
。
そ
こ
に
多
少
で
も
有
意
な
差
異
が
あ
れ
ば
分
析
の

対
象
と
な
り
ま
す
。
と
は
い
え
、脳
の
活
性
化
を
進
め
る
こ
と
が
、子
ど
も
の
頭
が
良
く
な

る
こ
と
だ
と
思
わ
れ
る
の
は
困
り
ま
す
。
脳
の
前
頭
葉
機
能
の
発
達
が
、一
〇
〇
パ
ー
セ

ン
ト
子
ど
も
に
と
っ
て
メ
リ
ッ
ト
が
あ
る
と
言
い
切
っ
て
し
ま
う
の
も
危
険
な
面
が
あ
る

か
ら
で
す
。�

山
下
　
親
子
ク
ッ
キ
ン
グ
の
実
験
で
も
、川
島
先
生
は
、親
子
で
会
話
を
し
な
が
ら
の
料
理
、

つ
ま
り
親
子
の
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
が
重
要
だ
と
言
わ
れ
ま
し
た
。
料
理
に
よ
っ
て
脳
が

活
性
化
す
る
以
上
に
料
理
を
通
じ
て
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
が
で
き
る
環
境
は
、子
ど
も
の

情
緒
の
安
定
や
情
操
に
と
っ
て
も
好
ま
し
い
も
の
で
す
ね
。
私
は
、料
理
と
脳
の
活
性
化
に

つ
い
て
は
、高
齢
の
方
と
同
じ
よ
う
に
、若
い
お
母
さ
ん
や
お
父
さ
ん
に
注
目
し
て
い
た
だ

け
た
ら
と
思
っ
て
い
る
の
で
す
が
。�

川
島
　
脳
の
活
性
化
の
た
め
に
手
を
使
お
う
と
い
う
ロ
ジ
ッ
ク
は
、す
で
に
数
多
く
実
証
さ

れ
て
い
ま
す
。
そ
の
点
か
ら
だ
け
で
も
、料
理
を
勧
め
る
こ
と
は
決
し
て
間
違
っ
て
は
い
ま

せ
ん
。で
す
か
ら
、ま
ず
、高
齢
者
が
料
理
を
す
る
こ
と
で
脳
の
健
康
を
保
て
る
と
い
う
の

「火」のある暮らしの現在�

特集�

Ⅰ�
現
代
の
暮
ら
し
と
「
火
」�

子
ど
も
の
情
緒
安
定
に
つ
な
が
る
可
能
性
も�

料
理
が
脳
の
活
性
化
に
役
立
つ
こ
と
を
知
っ
て
欲
し
い�
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が
あ
っ
て
、次
に
、誰
で
も
脳
の
健
康
の
た
め
に
は
食
事
を
つ
く
る
の
は
と
て
も
い
い
、生
活

の
中
で
手
軽
な
手
段
だ
と
、ア
ピ
ー
ル
す
る
こ
と
は
で
き
ま
す
。
計
算
問
題
と
か
、面
倒
く

さ
い
こ
と
を
し
な
く
て
も
い
い
わ
け
で
す
か
ら
。ご
飯
を
つ
く
る
だ
け
で
ト
レ
ー
ニ
ン
グ
に

な
っ
て
い
ま
す
よ
、と
い
う
情
報
を
少
し
ず
つ
広
げ
て
い
け
た
ら
、若
い
お
母
さ
ん
方
に
も

理
解
し
て
も
ら
え
る
の
で
は
な
い
で
し
ょ
う
か
。�

������

山
下
　
先
生
は
著
書
の
中
で
、数
を
数
え
る
こ
と
や
声
に
出
し
て
読
む
こ
と
は
、人
類
に
と
っ

て
は
非
常
に
重
要
な
意
味
を
も
ち
、脳
の
中
に
深
く
刻
ま
れ
て
い
る
も
の
で
あ
る
た
め
、

実
際
に
計
算
し
た
り
音
読
す
る
こ
と
で
、そ
れ
が
蘇
る
の
で
は
な
い
か
、と
い
う
こ
と
を
書

か
れ
て
い
ま
す
ね
。�

川
島
　
脳
の
中
に
あ
る
ス
イ
ッ
チ
が
入
る
と
い
う
こ
と
で
し
ょ
う
ね
。�

山
下
　
料
理
の
場
合
に
も
そ
れ
は
言
え
る
で
し
ょ
う
か
？�

川
島
　
そ
の
可
能
性
が
あ
る
と
思
っ
て
い
ま
す
。
な
ぜ
な
ら
、料
理
を
す
る
動
物
は
人
間
だ

け
だ
か
ら
で
す
。
猿
は
食
べ
物
を
洗
う
程
度
は
し
ま
す
が
調
理
は
し
ま
せ
ん
。つ
ま
り
、料

理
は
人
間
に
固
有
の
行
動
だ
と
い
う
こ
と
で
、人
の
脳
の
働
き
と
深
い
関
係
が
あ
る
の
に

違
い
な
い
か
ら
で
す
。�

山
下
　
野
菜
や
魚
介
を
切
る
の
を
は
じ
め
、炒
め
る
、揚
げ
る
、混
ぜ
る
、お
米
を
洗
う
。
近

赤
外
線
装
置
を
装
着
し
た
調
理
実
験
で
、料
理
の
各
作
業
の
計
測
画
面
を
拝
見
し
ま
し

た
が
、ど
の
作
業
も
び
っ
く
り
す
る
ほ
ど
、脳
の
活
性
化
が
見
ら
れ
た
よ
う
に
思
い
ま
し

た
。�

川
島
　
計
算
問
題
で
の
計
測
値
が
負
け
て
い
ま
し
た
か
ら
ね（
笑
）。�

山
下
　
私
た
ち
は
脳
の
こ
と
を
普
段
あ
ま
り
意
識
し
て
い
ま
せ
ん
が
、身
体
の
健
康
と
同
じ

く
ら
い
脳
の
健
康
は
自
分
で
守
れ
る
も
の
な

の
で
し
ょ
う
か
。�

川
島
　
脳
の
健
康
と
い
う
点
か
ら
考
え
る
と
脳

は
ど
ん
ど
ん
使
う
べ
き
で
す
。
そ
し
て
、ど
う

使
う
か
と
い
う
ヒ
ン
ト
は
「
人
は
人
ら
し
い

こ
と
を
し
よ
う
」と
い
う
こ
と
な
の
で
す
。「
人

ら
し
い
行
動
」
と
い
う
と
、何
か
難
し
い
こ
と

を
考
え
た
り
す
る
こ
と
だ
と
思
わ
れ
が
ち
で

す
が
、実
は
そ
う
で
は
な
い
ん
で
す
。
生
活
に

近
い
こ
と
が
た
く
さ
ん
あ
る
。
そ
こ
に
は
人

間
な
ら
で
は
の
行
動
が
あ
り
、そ
の
中
の
代

表
的
な
も
の
の
一
つ
が
料
理
だ
と
い
う
こ
と

で
す
。�

山
下 

「
人
ら
し
い
行
動
を
す
る
こ
と
」
が
、脳
を
活
性
化
し
た
り
元
気
に
す
る
。
そ
の
意
味

で
は
、便
利
さ
と
引
き
換
え
に
失
っ
て
し
ま
っ
た
、少
し
昔
の
私
た
ち
の
生
活
文
化
を
、も

う
一
度
思
い
出
す
こ
と
が
有
効
で
す
ね
。
読
み
書
き
す
る
こ
と
も
身
体
を
使
う
こ
と
も
そ

う
。
そ
し
て
料
理
す
る
こ
と
も
。�

川
島
　
私
は
、特
に
新
し
い
こ
と
は
一
つ
も
言
っ
て
な
い
ん
で
す
。「
昔
な
が
ら
に
私
た
ち
が

や
っ
て
き
た
こ
と
が
、実
は
心
身
の
健
康
に
い
い
ん
だ
」
と
い
う
当
た
り
前
の
こ
と
を
言
っ

て
い
る
だ
け
な
ん
で
す
。
で
す
か
ら
、私
た
ち
は
、こ
れ
を
「
ル
ネ
ッ
サ
ン
ス
」
だ
と
言
っ
て

い
ま
す
。�

山
下
　
当
た
り
前
の
こ
と
が
見
直
さ
れ
て
現
代
人
の
生
活
習
慣
を
変
え
る
「
ル
ネ
ッ
サ
ン
ス
」

に
な
る
た
め
に
は
、生
活
者
一
人
ひ
と
り
が
、そ
れ
に
納
得
す
る
こ
と
が
大
事
で
す
ね
。�

川
島
　
納
得
の
た
め
に
は
科
学
的
実
証
デ
ー
タ
が
有
効
に
な
り
ま
す
。
科
学
の
デ
ー
タ
は
人

が
信
ず
る
に
足
る
と
い
う
情
報
で
す
。
正
し
い
情
報
が
な
け
れ
ば
、「
昔
な
が
ら
の
生
活
が

い
い
」
と
自
分
の
見
識
で
言
っ
て
も
、「
何
を
言
っ
て
い
る
ん
だ
」
で
終
わ
っ
て
し
ま
う
。
と

こ
ろ
が
、そ
れ
が
科
学
的
な
デ
ー
タ
だ
っ
た
ら
「
な
る
ほ
ど
、そ
う
な
ん
だ
」
と
納
得
し
て

人
が
人
と
し
て
当
た
り
前
の
行
動
を
見
直
す�
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川
島
　
計
算
問
題
で
の
計
測
値
が
負
け
て
い
ま
し
た
か
ら
ね（
笑
）。�

山
下
　
私
た
ち
は
脳
の
こ
と
を
普
段
あ
ま
り
意
識
し
て
い
ま
せ
ん
が
、身
体
の
健
康
と
同
じ

い
い
」
と
自
分
の
見
識
で
言
っ
て
も
、「
何
を
言
っ
て
い
る
ん
だ
」
で
終
わ
っ
て
し
ま
う
。
と

こ
ろ
が
、そ
れ
が
科
学
的
な
デ
ー
タ
だ
っ
た
ら
「
な
る
ほ
ど
、そ
う
な
ん
だ
」
と
納
得
し
て

も
ら
え
る
。�

山
下
　
科
学
的
デ
ー
タ
と
い
う
意
味
で
は
、こ
の
何
年
か
の
間
に
脳
科
学
が
生
活
者
の
身
近

に
な
っ
て
き
た
よ
う
に
思
い
ま
す
が
、い
か
が
で
し
ょ
う
。�

川
島
　
実
験
装
置
の
開
発
が
大
き
い
で
す
ね
。
今
回
の
料
理
の
よ
う
な
動
態
で
の
計
測
は
、

近
赤
外
線
計
測
装
置
の
開
発
に
よ
っ
て
可
能
に
な
っ
た
も
の
で
す
。�

山
下
　
と
こ
ろ
で
、料
理
の
研
究
に
つ
い
て
は
、

今
は
ま
だ
緒
に
つ
い
た
ば
か
り
で
、音
読
や

計
算
の
よ
う
に
デ
ー
タ
が
揃
っ
て
い
ま
せ
ん

が
、こ
れ
か
ら
ど
う
い
う
こ
と
を
す
れ
ば
い

い
の
で
し
ょ
う
か
。�

川
島
　
具
体
的
に
は
、自
分
の
手
で
料
理
を
積

極
的
に
し
て
も
ら
う
こ
と
で
、そ
の
方
た
ち

が
変
わ
る
か
ど
う
か
を
調
べ
る
必
要
が
あ
り

ま
す
。�

山
下
　
大
阪
ガ
ス
の
料
理
教
室
で
は
、料
理
習

慣
導
入
の
た
め
の
三
か
月
の
講
習
会
と
脳

機
能
検
査
を
組
み
合
わ
せ
た
実
験
を
予
定
し
て
い
ま
す
。こ
れ
も
そ
の
分
析
の
た
め
の
デ

ー
タ
と
な
り
ま
す
ね
。�

川
島
　
特
に
料
理
の
習
慣
の
導
入
に
よ
っ
て
脳
機
能
が
改
善
す
る
と
い
う
デ
ー
タ
が
出
て
く

れ
ば
、そ
れ
は
世
界
的
に
衝
撃
的
な
デ
ー
タ
と
な
る
で
し
ょ
う
。�

������

山
下
　
私
は
、以
前
に
短
大
で
調
理
実
習
を
担
当
し
た
こ
と
が
あ
り
ま
す
が
、女
子
学
生
も

家
庭
で
ほ
と
ん
ど
料
理
を
し
た
こ
と
が
な
い
人
が
大
半
で
、特
に
新
学
期
に
は
本
当
に
驚

く
よ
う
な
状
態
で
す
。
で
も
前
期
が
終
わ
る
こ
ろ
に
は
、や
は
り
料
理
を
す
る
動
き
が
か

な
り
ス
ム
ー
ズ
に
な
り
ま
す
。
た
っ
た
二
四
回
の
実
習
で
す
が
、一
年
後
に
は
、一
通
り
の

料
理
が
つ
く
れ
る
よ
う
に
な
り
ま
す
。
料
理
に
自
信
が
つ
く
こ
と
が
一
番
の
効
果
で
す

ね
。�

川
島
　
女
子
学
生
の
料
理
に
つ
い
て
の
デ
ー
タ
は
欲
し
い
で
す
ね
。
そ
れ
が
、ご
飯
を
つ
く
る

お
母
さ
ん
の
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
に
直
結
し
ま
す
。
大
学
生
く
ら
い
に
な
る
と
も
う
脳
の
発
達

は
自
然
に
は
起
こ
り
に
く
い
ん
で
す
。
で
す
か
ら
、何
ら
か
の
実
験
に
よ
り
、若
い
層
が
料

理
を
し
て
脳
の
働
き
が
よ
く
な
る
と
い
う
デ
ー
タ
が
出
て
く
る
と
、若
い
人
た
ち
が
自
分

自
身
の
可
能
性
を
磨
く
た
め
に
、生
活
習
慣
と
し
て
料
理
を
す
る
と
い
う
こ
と
に
ま
で
つ

な
が
る
で
し
ょ
う
。
そ
れ
か
ら
、今
、私
た
ち
が
行
っ
て
い
る
調
査
は
、食
生
活
や
運
動
に
関

す
る
調
査
も
含
ん
で
い
ま
す
か
ら
、平
均
的
に
使
う
カ
ロ
リ
ー
と
、入
っ
て
く
る
カ
ロ
リ
ー

の
計
算
が
で
き
る
料
理
を
手
づ
く
り
す
る
こ
と
に
よ
っ
て
、自
分
の
食
習
慣
が
整
っ
て
き

て
、カ
ロ
リ
ー
の
収
支
バ
ラ
ン
ス
が
と
れ
る
よ
う
に
も
な
り
ま
す
ね
。�

山
下
　
ダ
イ
エ
ッ
ト
に
も
な
り
ま
す
ね
。�

川
島
　
そ
う
で
す
。
料
理
を
手
づ
く
り
す
る
こ
と
は
、脳
発
達
と
生
活
習
慣
と
運
動
と
食
事

の
バ
ラ
ン
ス
を
と
る
こ
と
に
つ
な
が
り
ま
す
。
だ
か
ら
ダ
イ
エ
ッ
ト
に
も
な
る
と
分
か
れ

ば
、社
会
的
に
は
か
な
り
イ
ン
パ
ク
ト
が
あ
り
ま
す
ね
。�

山
下
　
な
ん
だ
か
肌
に
も
良
さ
そ
う
で
す
ね（
笑
）。
確
か
に
、「
料
理
を
す
れ
ば
脳
が
活
性

化
し
て
、美
し
く
な
り
ま
す
！
」
と
な
れ
ば
、マ
ス
コ
ミ
に
も
取
り
上
げ
ら
れ
て
、一
気
に
料

理
人
口
が
増
え
る
か
も
し
れ
ま
せ
ん
ね（
笑
）。
そ
の
上
、脳
の
活
性
化
に
は
、難
し
い
料
理

で
な
く
て
も
、簡
単
な
料
理
で
よ
い
こ
と
も
確
認
で
き
て
い
ま
す
し
。�

川
島
　
そ
れ
が
実
現
す
れ
ば
、若
い
人
の
食
事
傾
向
も
少
し
は
変
わ
る
か
も
し
れ
ま
せ
ん

ね
。
今
の
子
ど
も
の
三
割
は
、朝
ご
飯
を
食
べ
ず
に
外
に
出
て
い
く
と
い
う
統
計
が
あ
り
ま

す
。
そ
の
中
に
は
、親
が
忙
し
い
の
で
、朝
食
を
作
っ
て
く
れ
な
い
し
、自
分
で
つ
く
る
の
も

面
倒
だ
と
い
う
の
も
含
ま
れ
て
い
る
は
ず
で
す
。
し
か
し
、昔
で
も
、親
が
忙
し
く
て
面
倒

を
み
ら
れ
な
い
家
庭
は
多
か
っ
た
で
し
ょ
う
が
、子
ど
も
た
ち
は
自
分
で
何
と
か
し
て
い

ま
し
た
。
と
こ
ろ
が
今
の
子
ど
も
た
ち
は
、材
料
も
あ
る
、冷
蔵
庫
の
中
に
も
の
が
入
っ
て

い
る
の
に
つ
く
ら
な
い
。
そ
れ
は
な
ぜ
か
と
い
う
こ
と
が
問
題
で
す
。�

山
下
　
ひ
ょ
っ
と
し
て
、食
べ
る
こ
と
に
対
す
る
意
欲
が
な
く
な
っ
て
し
ま
っ
て
い
る
の
で
し

ょ
う
か
？�

川
島
　
食
べ
物
だ
け
で
は
な
く
、何
事
に
対
し
て
も
そ
ん
な
よ
う
な
気
が
し
ま
す
。�

山
下
　
確
か
に
そ
う
で
す
ね
。
団
塊
の
世
代
の
よ
う
な
活
力
は
な
い
で
す
ね
。�

親子でクッキング中の子どもの脳活動を計測�

「火」のある暮らしの現在�

特集�

Ⅰ�
現
代
の
暮
ら
し
と
「
火
」�

料
理
を
す
る
こ
と
は
自
分
を
大
事
に
す
る
こ
と�
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�

川
島
　
そ
の
原
因
を
見
つ
け
て
何
と
か
し
な
い
と
、い
く
ら
料
理
の
つ
く
り
方
を
教
え
て
も

だ
め
だ
と
い
う
こ
と
は
、私
た
ち
も
常
に
頭
の
隅
に
持
っ
て
ま
す
。
料
理
に
よ
る
脳
の
活
性

化
に
つ
い
て
は
、自
分
自
身
が
健
康
に
生
き
て
い
ら
れ
る
年
限
を
伸
ば
す
こ
と
に
も
つ
な

が
り
ま
す
。こ
う
し
た
認
識
が
、そ
れ
ぞ
れ
の
世
代
に
お
い
て
、「
料
理
を
自
分
で
つ
く
る
」

こ
と
へ
の
き
っ
か
け
に
な
れ
ば
と
願
っ
て
い
ま
す
。�

山
下
　
料
理
を
つ
く
る
こ
と
が
、健
康
に
生
き
る
年
限
を
伸
ば
し
、自
分
を
大
事
に
す
る
こ

と
に
な
り
、介
護
予
防
に
も
な
る
。
高
齢
期
ま
で
に
、旬
や
素
材
に
こ
だ
わ
っ
て
で
き
る
だ

け
自
分
の
手
で
つ
く
る
料
理
習
慣
を
身
に
つ
け
る
、日
本
に
そ
ん
な
食
文
化
を
根
付
か
せ

た
い
で
す
ね
。�

������

山
下
　
先
生
は
、ご
自
身
で
も
お
暇
な
時
は
、よ
く
料
理
を
さ
れ
る
そ
う
で
す
ね
。�

川
島
　
今
は
忙
し
い
の
で
や
っ
て
い
ま
せ
ん
が
、昔
は
、休
み
の
日
な
ど
子
ど
も
に
せ
が
ま
れ

る
と
、炒
飯
を
つ
く
っ
た
り
し
て
い
ま
し
た
。
医
学
博
士
に
な
ら
な
け
れ
ば
、中
華
の
料
理

人
に
な
る
つ
も
り
だ
っ
た
と
、自
分
で
は
言
っ
て
る
ん
で
す（
笑
）。�

山
下
　
そ
う
し
た
経
験
は
、今
回
の
調
理
実
験
に
も
役
だ
っ
て
い
る
の
で
は
な
い
で
す
か
。�

川
島
　
ど
う
で
し
ょ
う
か
。
料
理
に
あ
ま
り
抵
抗
感
が
な
い
こ
と
は
事
実
で
す
。「
料
理
を
し

ま
し
ょ
う
」
と
人
に
言
う
と
き
、難
し
い
こ
と
を
し
ろ
と
言
っ
て
い
る
意
識
は
全
然
な
い
の

は
確
か
で
、そ
れ
は
メ
リ
ッ
ト
だ
と
思
い
ま
す
。
た
だ
現
実
問
題
と
し
て
は
、極
め
て
学
問

的
に
、今
ま
で
我
々
が
出
し
て
き
た
メ
ッ
セ
ー
ジ
に
沿
っ
た
も
の
が
料
理
だ
っ
た
と
い
う
こ

と
で
、ア
イ
テ
ム
と
し
て
生
活
の
中
に
採
り
入
れ
や
す
い
と
い
う
こ
と
に
注
目
し
ま
し
た
。�

山
下
　
日
常
的
に
誰
も
が
脳
の
活
性
化
の
た
め
に
で
き
る
こ
と
、そ
れ
が
料
理
だ
っ
た
わ
け

で
す
ね
。�

川
島
　
毎
日
や
っ
て
い
た
こ
と
を
続
け
る
の
は
、そ
れ
ほ
ど
難
し
く
な
い
で
す
か
ら
ね
。
例
え

ば
、毎
日
腕
立
て
伏
せ
を
や
っ
て
い
た
人
が
、突
然
に
止
め
た
ら
筋
肉
は
ど
う
な
る
の
か
と

い
う
こ
と
と
同
じ
。
脳
も
刺
激
を
な
く
す
と
、途
端
に
そ
の
能
力
が
落
ち
て
し
ま
い
ま
す
。�

山
下
　
た
だ
、年
配
の
女
性
の
中
に
は
、「
長
年
や
っ
て
き
た
か
ら
、も
う
料
理
す
る
の
は
嫌
」

と
い
う
方
も
意
外
と
多
い
で
す
ね
。�

川
島
　
サ
ラ
リ
ー
マ
ン
で
も
退
職
す
る
と
、途
端
に
調
子
が
お
か
し
く
な
る
人
が
い
る
よ
う

に
、同
じ
よ
う
な
こ
と
が
、女
性
が
料
理
を
や
め
た
際
に
起
こ
る
こ
と
は
観
察
さ
れ
て
い

ま
す
。で
す
の
で
、高
齢
者
に
対
し
て
も
、料
理
を
続
け
る
こ
と
が
大
事
だ
と
い
う
啓
発
は

必
要
だ
と
本
当
に
思
い
ま
す
。
た
と
え
少
々
面
倒
く
さ
く
て
も
、「
ト
レ
ー
ニ
ン
グ
な
ん

だ
」
と
思
っ
て
や
っ
て
も
ら
い
た
い
で
す
ね
。�

山
下
　
女
性
は
、元
気
に
暮
ら
す
こ
と
に
は
非
常
に
熱
心
で
、関
心
も
あ
り
ま
す
。
料
理
は
、

健
康
だ
け
で
な
く
脳
の
活
性
化
に
な
る
と
い
う
こ
と
が
わ
か
れ
ば
、今
は
し
ん
ど
い
な
と

思
っ
て
い
る
料
理
で
も
話
は
違
っ
て
き
ま
す
。
料
理
習
慣
導
入
の
講
習
に
ご
協
力
い
た
だ

く
方
の
中
に
は
、「
脳
の
活
性
化
に
も
料
理
に
も
興
味
が
あ
る
」
と
い
う
よ
う
に
言
わ
れ

る
人
が
た
く
さ
ん
お
ら
れ
ま
し
た
。�

������
山
下
　
最
後
に
、調
理
に
欠
か
せ
な
い「
火
」の
役
割
に
つ
い
て
は
、ど
う
お
考
え
で
す
か
。�

川
島
　
人
間
と
「
火
」
と
い
う
こ
と
で
は
、私
は
科
学
者
で
す
か
ら
、「
デ
ー
タ
が
な
い
の
で
わ

か
ら
な
い
」
と
い
う
の
が
本
当
の
と
こ
ろ
で
す
。
た
だ
し
、「
火
」
を
扱
う
動
物
は
人
間
だ

け
で
あ
り
、人
が
「
火
」
を
扱
え
る
の
は
脳
を
使
っ
て
い
る
か
ら
だ
と
い
う
推
測
は
で
き
ま

す
。
そ
う
い
っ
た
意
味
で
、「
火
」
を
扱
う
こ
と
と
脳
と
の
関
係
に
、興
味
は
非
常
に
あ
り
ま

す
。�

料
理
は
、生
活
の
中
で
取
り
組
め
る
脳
の
活
性
化
法�

人
し
か
使
わ
な
い
「
火
」
の
可
能
性
に
つ
い
て
研
究
を�
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CEL

山
下
　
日
常
的
に
誰
も
が
脳
の
活
性
化
の
た
め
に
で
き
る
こ
と
、そ
れ
が
料
理
だ
っ
た
わ
け

で
す
ね
。�

す
。
そ
う
い
っ
た
意
味
で
、「
火
」
を
扱
う
こ
と
と
脳
と
の
関
係
に
、興
味
は
非
常
に
あ
り
ま

す
。�

山
下
　
料
理
を
す
る
場
合
、火
加
減
を
み
た
り
、加
熱
の
タ
イ
ミ
ン
グ
を
は
か
っ
た
り
す
る
の

は
大
き
な
ポ
イ
ン
ト
で
す
。「
火
」
を
見
る
の
は
と
て
も
大
切
な
こ
と
で
す
ね
。�

川
島
　
確
か
に
「
火
」
と
料
理
は
切
り
離
せ
な
い
も
の
で
す
ね
。
常
に
状
況
を
判
断
し
な
が

ら
コ
ン
ト
ロ
ー
ル
し
て
い
る
わ
け
で
す
ね
。�

山
下
　
少
し
前
ま
で
は
、人
の
暮
ら
し
の
身
近
な
と
こ
ろ
に
本
物
の
「
火
」
が
あ
り
ま
し
た
。

し
か
し
今
で
は
マ
ッ
チ
さ
え
も
使
わ
な
く
な
っ
て
、ガ
ス
コ
ン
ロ
が
家
の
中
で
は
、ほ
と
ん

ど
唯
一
の「
火
」
。
日
本
で
は
、今
「
火
」
を
扱
う
技
術
が
急
速
に
失
わ
れ
よ
う
と
し
て
い
ま

す
。�

川
島
　
確
か
に
そ
う
で
す
ね
。
今
は
家
の
中
に
本
物
の
火
は
ほ
と
ん
ど
見
あ
た
り
ま
せ
ん
か

ら
。�

山
下
　
そ
の
反
動
で
し
ょ
う
か
、薪
ス
ト
ー
ブ
や
暖
炉
な
ど
が
ひ
そ
か
な
ブ
ー
ム
に
な
っ
て

い
ま
す
。
炎
に
癒
し
や
心
を
落
ち
着
け
る
効
果
、あ
る
い
は
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
を
増
進

す
る
よ
う
な
効
果
が
期
待
さ
れ
て
い
る
よ
う
で
す
。�

川
島
　
人
間
の
生
活
に
お
け
る
「
火
」
と
脳
の
働
き
と
の
間
に
は
、な
に
か
非
常
に
大
き
な

関
係
性
が
あ
る
の
で
は
と
私
も
考
え
て
い
ま
す
。
し
か
し
そ
れ
を
科
学
的
に
証
明
す
る
の

は
簡
単
で
は
な
い
で
す
ね
。
だ
か
ら
こ
そ
実
験
を
重
ね
て
い
く
意
味
が
あ
り
ま
す
。�

山
下
　
実
験
を
通
し
て
、「
火
」
と
人
間
の
関
係
を
証
明
す
る
こ
と
は
で
き
る
で
し
ょ
う
か
。�

川
島 

「
火
」
に
は
い
ろ
い
ろ
な
要
素
が
あ
る
の
で
、我
々
は
科
学
者
と
し
て
、ま
ず
、い
ろ
い

ろ
な
感
覚
の
要
素
を
分
解
し
て
一
つ
ひ
と
つ
確
か
め
て
い
く
こ
と
に
な
る
と
思
い
ま
す
。

同
じ
よ
う
な
脳
の
反
応
で
も
、「
火
」
と
「
火
」
以
外
の
も
の
、そ
れ
ぞ
れ
の
影
響
の
違
い

は
、実
験
し
て
み
な
い
と
分
か
り
ま
せ
ん
。
要
素
に
つ
い
て
は
、一
番
多
く
の
違
い
を
感
じ

る
の
は
視
覚
で
し
ょ
う
か
ら
、ま
ず
視
覚
の
実
験
を
入
れ
る
べ
き
だ
と
考
え
て
い
ま
す
。�

山
下
　
そ
れ
が「
火
」
と
脳
の
関
係
に
つ
い
て
の
研
究
に
な
る
わ
け
で
す
ね
。�

川
島 

「
火
」
が
人
間
の
生
活
の
中
に
占
め
る
役
割
に
つ
い
て
、そ
れ
が
何
で
あ
る
か
を
確
か

め
る
こ
と
は
非
常
に
意
味
が
あ
る
研
究
テ
ー
マ
で
す
か
ら
、是
非
取
り
組
ん
で
み
た
い
で

す
ね
。�

山
下
　
私
た
ち
も
、先
生
の
ご
研
究
を
大
い
に
期
待
し
て
い
ま
す
。
今
日
は
本
当
に
あ
り
が

と
う
ご
ざ
い
ま
し
た
。�

����

「火」のある暮らしの現在�

特集�

Ⅰ�
現
代
の
暮
ら
し
と
「
火
」�




