
然
環
境
・
エ
ネ
ル
ギ
ー
。
著
書
は
、『
学
食
ウ
オ
ッ
チ
ン
グ
』（
三
水

社
）
、『
今
、学
生
の
食
は
』（
全
国
大
学
生
協
連
）
、『
み
ん
な
で
つ

く
る
楽
し
い
子
ど
も
の
食
生
活
』（
共
著
、合
同
出
版
）な
ど
。 

　
極
端

例

ル

反
対
側

母
親

に
叩
か
れ
て
い
る
妹
の
姿
を
描
い
た
男
の
子
が
い
た
。

母
親
に
し
て
み
れ
ば
躾
の
ひ
と
つ
と
し
て
一
度
だ
け
手

親

気
持

異

父
親

が
食
卓
で
新
聞
を
拡
げ
て
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
を
家
族

と
と
っ
て
い
な
い
と
、子
ど
も
た
ち
だ
け
で
食
事
を
し

    

　
私
は
、若
い
頃
に
幼
児
教
育
を
志
し
て
お
り
ま
し
た
。 

　
特
に
子
ど
も
の
概
念
の
発
達
に
興
味
を
持
っ
て
い

た
も
の
で
す
か
ら
、人
間
の「
食
」
問
題
に
た
ず
さ
わ

っ
て
い
て
も
、「
子
ど
も
の
幸
せ
」
と
い
う
こ
と
は
念
頭

か
ら
離
れ
た
こ
と
は
あ
り
ま
せ
ん
。 

　
現
今
、「
食
育
」
と
い
う
こ
と
が
浮
上
し
て
お
り
ま

す
。
食
育
は
、教
育
全
般
に
落
ち
着
い
て
位
置
づ
け
し

な
け
れ
ば
な
り
ま
せ
ん
。 

　
教
育
の
目
標
と
は
何
で
し
ょ
う
。
私
は
、自
分
の
生

命
は
自
分
で
守
り
育
て
得
る
、そ
の
基
礎
的
な
力
を

備
え
る
の
が
教
育
の
目
標
で
あ
る
と
考
え
て
い
ま
す
。

し
た
が
っ
て「
食
育
」
も
、こ
の
考
え
に
準
じ
て
考
え
て

い
ま
す
。 

　
食
育
の
は
じ
ま
り
は
、「
こ
れ
は
食
べ
て
い
い
も
の
か

ど
う
か
」
、「
身
の
安
全
を
助
長
す
る
も
の
で
あ
る
か

ど
う
か
」
、あ
る
い
は
、「
自
分
の
身
に
危
険
を
も
た

ら
す
も
の
で
あ
る
か
ど
う
か
」の
食
べ
分
け
を
教
え
る

こ
と
で
あ
り
、こ
れ
が
一
番
大
事
だ
と
思
い
ま
す
。「
食

べ
て
い
い
も
の
か
ど
う
か
」
、「
腐
っ
て
い
る
も
の
で
あ

る
の
か
、腐
っ
て
い
な
い
も
の
で
あ
る
の
か
」が
分
か
る

よ
う
に
教
え
る
こ
と
が
大
事
で
す
。 

　
な
ぜ
、そ
う
し
た
こ
と
が
必
要
な
の
か
と
言
い
ま
す

と
、第
一
に
、い
つ
も
親
が「
安
全
だ
か
ら
こ
れ
を
食
べ

な
さ
い
」
と
い
う
状
況
に
子
ど
も
が
あ
る
と
は
限
ら

な
い
か
ら
で
す
。
何
か
特
殊
な
状
況
が
起
こ
っ
て
、子

ど
も
が
、も
し
か
し
た
ら
一
人
で
さ
ま
よ
わ
な
い
と
い

け
な
い
こ
と
が
あ
る
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。そ
う
い
う
時

に
、食
べ
分
け
が
で
き
な
か
っ
た
ら
生
き
て
い
く
こ
と

が
で
き
な
い
か
ら
で
す
。 

　
第
二
に
は
、自
分
の
お
腹
を
量
っ
て
食
べ
る
と
い
う

こ
と
で
す
。つ
ま
り
分
量
の
問
題
で
す
。
自
分
の
健
康

の
た
め
に
は
、ど
の
ぐ
ら
い
の
量
を
食
べ
て
い
い
の
か
と

い
う
こ
と
で
す
。
そ
の
た
め
に
は
、も
の
を
食
べ
た
時

に
、自
分
の
命
へ
の
手
応
え
を
子
ど
も
に
感
じ
さ
せ

る
こ
と
が
必
要
で
す
。 

　
こ
れ
ら
の
こ
と
は
、人
と
し
て
基
礎
の
基
礎
だ
と

思
い
ま
す
が
、残
念
な
が
ら
今
は
大
人
た
ち
で
食
べ

方
を
誤
っ
て
い
る
人
が
多
い
の
で
、そ
の
基
礎
す
ら
で

き
て
い
ま
せ
ん
。 

　
そ
れ
は
な
ぜ
か
と
言
い
ま
す
と
、現
代
は
、食
べ
た

も
の
と
自
分
の
命
と
の
関
係
を
、栄
養
学
的
ま
た
は

医
療
的
数
値
を
知
る
こ
と
と
か
で
分
か
ろ
う
と
し
が

ち
だ
か
ら
で
す
。し
か
し
本
来
は
、そ
ん
な
こ
と
で
命
の

状
態
を
知
ろ
う
と
す
る
よ
り
も
、生
物
と
し
て
本
来

持
っ
て
い
る
、何
か
を
食
べ
た
時
の
自
分
の
身
体
の
暖
ま

り
方
と
か
、お
腹
へ
の
も
た
れ
方
と
か
、ご
飯
を
食
べ
て

少
し
し
た
ら
自
分
に
元
気
が
戻
っ
て
き
た
か
否
か
と
か
、

そ
う
い
う
自
分
の
命
へ
の
手
応
え
を
、自
分
の
身
体
に

起
こ
っ
て
い
る
こ
と
を
感
じ
よ
う
と
す
る
、そ
の
よ
う

な
感
性
を
育
て
る
必
要
が
あ
る
と
い
う
こ
と
で
す
。 

辰巳　芳子
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今
の
日
本
の
栄
養
学
は
遅
れ
て
い
る
そ
う
で
す
。 

　
そ
の
理
由
は
こ
う
で
す
。
売
ら
れ
て
い
る
食
べ
物
に

は
成
分
表
が
表
記
さ
れ
て
い
ま
す
。「
人
参
は
こ
う
」

と
か
、「
卵
は
こ
う
」
と
か
。で
も
本
当
は
、ど
う
い
う

人
参
を
使
っ
た
か
で
そ
の
栄
養
価
は
全
く
違
う
は
ず

で
す
。
卵
だ
っ
て
ど
う
い
う
卵
を
使
っ
て
い
る
の
か
は
、

成
分
表
か
ら
で
は
全
く
分
か
り
ま
せ
ん
。で
す
か
ら
、

成
分
表
の
数
字
に
だ
け
振
り
回
さ
れ
て
は
だ
め
な
の

で
す
。 

　
さ
ら
に
食
べ
物
と
い
う
も
の
は
、実
際
に
は
相
乗
効

果
を
も
つ
も
の
で
す
。
と
こ
ろ
が
、例
え
ば
、出
汁
に

使
う
昆
布
と
か
つ
を
節
と
い
う
二
種
類
だ
け
の
相
乗

効
果
に
つ
い
て
で
す
ら
、ま
だ
そ
の
科
学
的
な
答
え
を

見
出
せ
て
は
い
ま
せ
ん
。
難
し
く
て
分
か
ら
な
い
と
い

う
こ
と
で
す
。
ま
し
て
、そ
れ
が
身
体
に
入
っ
た
時
の

こ
と
は
、も
っ
と
分
か
ら
な
い
の
で
す
。 

　
だ
か
ら
、本
物
の
出
汁
を
食
べ
た
時
と
、化
学
出
汁

で
作
っ
た
も
の
を
食
べ
た
時
と
、自
分
の
身
体
の
反
応

の
仕
方
を
感
じ
て
み
る
必
要
が
あ
り
ま
す
。
自
分
で

自
分
の
身
体
に
聞
い
て
み
る
必
要
が
あ
る
の
で
す
。
食

育
に
関
し
て
は
、い
ろ
い
ろ
と
現
代
の
栄
養
学
に
即
し

て
、「
あ
れ
を
食
べ
る
」、「
こ
れ
を
食
べ
る
」と
い
う
こ

と
を
教
え
て
い
ま
す
が
、そ
れ
は
、む
し
ろ
安
直
な
方

法
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。 

　
も
っ
と
も
っ
と
子
ど
も
の
持
つ
力
を
信
じ
る
べ
き
で

し
ょ
う
。
子
ど
も
が「
食
べ
て
い
い
も
の
と
悪
い
も
の
の

区
別
」が
で
き
、「
ど
の
く
ら
い
の
量
を
食
べ
た
ら
い
い

の
か
」
を
知
る
な
ど
、自
分
の
元
気
と

食
物
の
相
関
関
係
を
悟
る
。そ
の
よ
う

な
賢
さ
、ま
ず
そ
う
い
う
こ
と
を
教
え

る
の
が
基
本
に
あ
る
と
思
い
ま
す
。 

　
い
わ
ゆ
る
食
育
と
い
う
の
は
、先
に
申

し
上
げ
た
三
つ
の
点
の
中
に
組
み
込
ま

れ
て
い
る
も
の
だ
と
思
い
ま
す
。
そ
れ

を
十
分
に
踏
ま
え
た
う
え
で
、食
べ
方

で
あ
る
と
か
、そ
の
他
の
方
法
論
が
語
ら

れ
て
欲
し
い
。そ
れ
抜
き
に
、方
法
論
だ

け
が
歩
き
出
さ
な
い
こ
と
を
願
っ
て
お

り
ま
す
。 

　
人
間
の
命
、生
命
の
仕
組
み
そ
の
も

の
は
、他
の
生
命
と
の
バ
ラ
ン
ス
に
よ
っ
て

成
り
立
つ
も
の
で
あ
り
、そ
れ
に
よ
っ
て

私
た
ち
は
自
分
の
命
を
守
っ
て
い
く
の

で
す
。「
食
べ
る
」
と
い
う
こ
と
は
、他
の

生
命
を
も
ら
っ
て
食
べ
て
い
く
こ
と
で
す
。

「
食
べ
方
」
と
い
う
の
は
、そ
こ
に
お
け
る
バ
ラ
ン
ス
の

問
題
で
す
。
ど
の
よ
う
に
バ
ラ
ン
ス
を
取
る
か
と
い
う

の
が
実
際
の
問
題
で
す
か
ら
、た
だ
自
分
の
命
を
守

る
た
め
だ
け
に
他
の
命
を
い
た
だ
く
と
い
う
の
で
は

な
く
、や
は
り
、「
こ
う
や
っ
て
他
の
命
を
い
た
だ
き
な

が
ら
生
き
て
い
く
の
よ
」と
い
う
よ
う
な
こ
と
も
教
え

て
欲
し
い
。そ
う
い
う
、い
わ
ゆ
る
生
命
全
体
の
法
則

み
た
い
な
こ
と
も
、ち
ゃ
ん
と
教
え
て
い
か
な
く
て
は

い
け
ま
せ
ん
。そ
れ
が
分
か
れ
ば
、滅
多
や
た
ら
な
食

べ
方
は
で
き
ま
せ
ん
し
、慎
み
を
持
っ
て
食
べ
て
い
か
な

け
れ
ば
な
ら
な
い
こ
と
が
分
か
る
は
ず
で
す
。そ
れ
は

食
育
の
深
い
と
こ
ろ
で
あ
っ
て
、一
つ
の
世
界
観
の
反

映
で
も
あ
る
と
思
い
ま
す
。 

                  

    

　
ご
飯
を
食
べ
る
前
に「
い
た
だ
き
ま
す
」
と
言
い
ま

す
が
、そ
の
時
に
、「
こ
う
や
っ
て
お
野
菜
が
大
き
く
な

っ
て
、私
た
ち
に
美
味
し
い
葉
っ
ぱ
を
食
べ
さ
せ
て
く

だ
さ
る
の
は
、本
当
に
有
り
難
い
こ
と
で
す
」
と
か
、

そ
れ
を
ち
ゃ
ん
と
教
え
る
こ
と
か
ら
変
わ
っ
て
く
る

の
で
は
な
い
で
し
ょ
う
か
。
お
米
で
も
、一
粒
の
米
粒

を
蒔
く
こ
と
で
、大
変
な
数
の
米
粒
が
生
ま
れ
る
。

そ
う
い
う
よ
う
な
こ
と
を
食
卓
で
話
せ
ば
い
い
。「
一

粒
の
お
米
が
土
に
落
ち
て
、そ
し
て
育
っ
て
、た
く
さ
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料
理
家
、著
述
業
、（
株
）
茂
仁
香
代
表
取
締
役
（
食
品
会
社
）
。

「
良
い
食
材
を
伝
え
る
会
」
会
長
。「
確
か
な
味
を
作
る
会
」
最

高
顧
問
。
一
九
二
四
年
東
京
生
ま
れ
。
聖
心
女
子
学
院
卒
、柳

城
保
育
短
大
（
名
古
屋
）
卒
。
日
本
料
理
は
料
理
研
究
家
だ
っ
た

母
・
辰
巳
浜
子
に
、欧
風
料
理
は
加
藤
正
之
に
師
事
。
主
な
著
書

は
、『
あ
な
た
の
た
め
に
』（
文
化
出
版
）
、『
旬
を
味
わ
う
』（
Ｎ

Ｈ
Ｋ
出
版
）、『
こ
と
こ
と
ふ
っ
く
ら
豆
料
理
』（
農
文
協
）な
ど
。 

　
辰
巳
　
芳
子
（
た
つ
み
・
よ
し
こ
） 

し
ょ
う
。
子
ど
も
が「
食
べ
て
い
い
も
の
と
悪
い
も
の
の

区
別
」が
で
き
、「
ど
の
く
ら
い
の
量
を
食
べ
た
ら
い
い

食
育
の
深
い
と
こ
ろ
で
あ
っ
て
、一
つ
の
世
界
観
の
反

映
で
も
あ
る
と
思
い
ま
す
。 

そ
う
い
う
よ
う
な
こ
と
を
食
卓
で
話
せ
ば
い
い
。「
一

粒
の
お
米
が
土
に
落
ち
て
、そ
し
て
育
っ
て
、た
く
さ

ん
の
粒
の
お
米
に
な
っ
た
の
よ
」
と
い
う
こ
と
を
、子

ど
も
に
数
え
た
ら
い
い
と
思
い
ま
す
。 

　
そ
の
意
味
で
言
え
ば
、食
育
は
、本
当
は
大
人
に
も

必
要
な
も
の
で
す
。
例
え
ば
、単
身
赴
任
の
男
性
な

ど
は
、「
自
分
の
命
を
守
る
に
は
、こ
う
い
う
食
べ
方

を
し
な
く
て
は
な
ら
な
い
」
と
い
う
こ
と
を
知
ら
な
い

と
、何
の
た
め
に
働
く
の
か
も
分
か
ら
な
く
な
っ
て
し

ま
う
で
し
ょ
う
。ま
た
、高
齢
に
な
っ
て
、最
後
に
自
分

一
人
に
な
っ
た
場
合
に
は
、死
ぬ
そ
の
日
ま
で
元
気
で

い
な
く
て
は
な
り
ま
せ
ん
が
、そ
の
た
め
に
は
食
に
つ

い
て
の
知
識
は
不
可
欠
で
す
。 

　
こ
こ
で
気
を
付
け
て
欲
し
い
の
は
、女
の
人
も
同
じ

と
い
う
こ
と
で
す
。
女
の
人
は
、家
族
の
た
め
に
料
理

を
長
年
作
っ
て
き
た
の
で
す
が
、実
は
自
分
の
た
め
だ

け
に
食
事
を
作
る
の
が
と
て
も
苦
手
だ
と
い
う
こ
と

で
す
。
人
の
た
め
な
ら
作
れ
る
け
れ
ど
、自
分
の
た
め

に
は
作
れ
な
い
人
が
多
い
の
で
す
。し
か
し
高
齢
に
な

っ
て
、寝
た
き
り
に
な
ら
な
い
た
め
に
は
、も
う
少
し

本
当
の
意
味
で
自
分
の
命
を
愛
お
し
む
と
い
う
基
本

的
な
人
生
観
が
な
い
と
食
べ
ら
れ
ま
せ
ん
。 

　
高
齢
者
の
も
の
の
食
べ
方
と
い
う
の
は
、人
生
観
の

投
影
み
た
い
な
も
の
で
す
。で
す
か
ら
、人
生
観
を
深

め
な
い
と
、最
後
ま
で
食
を
全
う
で
き
な
い
こ
と
を

知
っ
て
い
た
だ
き
た
い
の
で
す
。 

　
そ
の
た
め
に
も
子
ど
も
の
時
代
か
ら
、「
生
き
て
い

く
の
に
、こ
れ
ぐ
ら
い
の
料
理
は
で
き
な
け
れ
ば
生
き

て
い
き
に
く
い
の
だ
」
と
い
う
こ
と
を
教
え
る
。「
最

低
限
、こ
れ
と
こ
れ
は
で
き
な
く
て
は
生
き
て
い
け
な

い
」
と
い
う
こ
と
を
、親
と
し
て
は
教
え
な
い
と
い
け

ま
せ
ん
。
逆
に
、「
こ
の
ぐ
ら
い
の
こ
と
が
で
き
る
と
、

生
き
て
い
き
や
す
い
」
と
い
う
、そ
う
い
う
言
い
方
で

も
い
い
。そ
う
で
な
い
と
「
生
き
て
い
く
の
に
困
っ
て
し

ま
う
。
立
ち
往
生
し
ち
ゃ
い
ま
す
よ
」
と
、食
べ
る
こ

と
の
大
切
さ
を
教
え
る
。
食
育
の
前
に
、そ
れ
が
ま
ず

必
要
だ
と
思
い
ま
す
。 

（
こ
の
記
事
は
、Ｃ
Ｅ
Ｌ
編
集
部
が
辰
巳
氏
に
イ
ン
タ
ビ
ュ
ー
を

行
い
原
稿
と
し
た
も
の
で
す
） 
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