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　最
近
、
ス
マ
ー
ト
シ
テ
ィ
、
ス
マ
ー
ト
ラ
イ

フ
な
ど
、〝
ス
マ
ー
ト
〞と
い
う
言
葉
を
目
に

す
る
機
会
が
増
え
て
い
る
。

　ス
マ
ー
ト
と
聞
き
、
私
た
ち
が
イ
メ
ー
ジ

す
る
の
は
「
知
的
な
」
と
か
「
洗
練
さ
れ
た
」

と
い
う
こ
と
だ
が
、
実
際
、〝
ス
マ
ー
ト
〞か

ら
イ
メ
ー
ジ
さ
れ
る
範
囲
は
幅
広
く
、
し
か

も
定
義
そ
の
も
の
が
明
確
で
な
い
と
い
う
の

が
実
感
で
あ
る
。
ス
マ
ー
ト
な
社
会
や
社
会

の
ス
マ
ー
ト
化
に
対
し
て
、
私
た
ち
は
何
を

イ
メ
ー
ジ
し
、
ど
の
よ
う
に
備
え
れ
ば
よ
い

の
だ
ろ
う
か
。

　新
し
い
技
術
と
人
間
ら
し
い
営
み
。
効
率

と
余
裕
を
同
時
に
生
み
出
す
よ
う
な
、
意

外
か
つ
適
切
な
組
み
合
わ
せ
が
、
い
ま
求
め

ら
れ
て
い
る
。
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〝スマート〟を俯瞰する

よ
り
便
利
で
、
よ
り
快
適
な
暮
ら
し
を
実
現
す
る
も
の
と
し
て
、
注
目
を
集
め
る
〝
ス
マ
ー
ト
〞。
し
か
し
、

こ
れ
ま
で
の
議
論
は
、
技
術
そ
の
も
の
や
構
想
な
ど
の
い
わ
ば
供
給
者
側
か
ら
の
メ
ッ
セ
ー
ジ
が
中
心
で

あ
っ
た
。
で
は
、
日
々
を
暮
ら
す
私
た
ち
生
活
者
に
と
っ
て
〝
ス
マ
ー
ト
〞
と
は
、
ど
の
よ
う
な
意
味
が

あ
る
の
だ
ろ
う
か
。生
活
者
を
中
心
に
お
く
こ
と
で
見
え
て
く
る〝
ス
マ
ー
ト
〞な
社
会
と
は
―
―
。ス
マ
ー

ト
に
つ
い
て
、
数
多
く
の
実
例
を
踏
ま
え
た
、
幅
広
い
知
見
を
お
持
ち
の
山
村
氏
に
お
話
を
伺
っ
た
。

〝スマート〟というのは、
これまで繋がらなかったものを

繋げるもので、
 いわばコトも繋げていくものと言えます。

Yamamura Shinji

山
村
　
も
ち
ろ
ん
Ｉ
Ｃ
Ｔ
な
ど
技
術
の
発
展
が
あ
っ
て
こ
そ
、

〝
ス
マ
ー
ト
〞
の
議
論
が
で
き
る
時
代
に
な
っ
た
こ
と
は
事

実
で
す
。
サ
プ
ラ
イ
ヤ
ー
側
か
ら
発
信
す
る
発
想
が
、
一
概

に
よ
く
な
い
と
も
言
え
な
い
し
、
む
し
ろ
常
に
な
け
れ
ば
な

ら
な
い
。
し
か
し
、
モ
ノ
（
技
術
や
商
品
）
と
コ
ト
（
モ
ノ

を
使
う
状
況
や
生
活
の
あ
り
よ
う
）
の
発
想
を
ど
う
融
合
さ

せ
る
か
、
そ
こ
が
必
要
な
の
で
す
。
冒
頭
で
も
申
し
上
げ
た

通
り
、〝
ス
マ
ー
ト
〞
と
い
う
の
は
、
こ
れ
ま
で
繋
が
ら
な

か
っ
た
も
の
を
繋
げ
る
も
の
で
、
い
わ
ば
コ
ト
も
繋
げ
て
い

く
も
の
と
言
え
ま
す
。

―
　
だ
と
す
れ
ば
、
一
方
の
み
に
偏
ら
な
い
た
め
に
も
、

何
ら
か
の
仕
組
み
づ
く
り
が
必
要
に
な
り
ま
す
ね
。
そ
れ
に

関
連
し
て
山
村
さ
ん
は
「
プ
ラ
ッ
ト
フ
ォ
ー
ム
的
な
考
え
が

重
要
」
と
述
べ
ら
れ
て
い
ま
す
。
そ
こ
で
お
っ
し
ゃ
る
プ
ラ

ッ
ト
フ
ォ
ー
ム
と
は
ど
の
よ
う
な
も
の
で
し
ょ
う
か
。

山
村
　
経
済
や
エ
ネ
ル
ギ
ー
、
各
種
イ
ン
フ
ラ
や
社
会
、
文

化
に
至
る
ま
で
、
多
様
な
事
象
を
共
通
の
場
に
乗
せ
て
議
論

す
る
こ
と
が
、
こ
れ
か
ら
の
コ
ミ
ュ
ニ
テ
ィ
や
社
会
を
考
え

る
う
え
で
重
要
で
す
。
そ
の
よ
う
な
議
論
を
す
る
場
こ
そ
が

プ
ラ
ッ
ト
フ
ォ
ー
ム
で
す
。
そ
し
て
、
こ
う
し
た
場
を
設
け

る
こ
と
は
、
私
た
ち
が
次
世
代
に
向
け
て
、
ど
の
よ
う
な
社

会
を
希
望
す
る
か
を
議
論
す
る
こ
と
で
も
あ
り
ま
す
。
現
実

と
折
り
合
い
を
つ
け
つ
つ
、
実
現
で
き
る
こ
と
を
選
択
し
て

い
く
視
点
が
、
今
必
要
な
の
で
す
。

―
―
　
コ
ミ
ュ
ニ
テ
ィ
の
中
で
ひ
と
つ
の
共
通
認
識
の
よ
う

な
も
の
を
作
り
、
そ
の
う
え
で
人
び
と
の
暮
ら
し
が
ど
う
あ

る
べ
き
か
を
考
え
る
と
い
う
こ
と
で
す
ね
。

山
村
　
は
い
。
た
だ
、
そ
の
際
に
〝
ス
マ
ー
ト
〞
が
期
待
通

り
に
効
率
を
上
げ
る
に
は
、
人
と
人
と
の
直
接
の
コ
ミ
ュ
ニ

ケ
ー
シ
ョ
ン
な
ど
の
よ
う
に
、
一
見
非
効
率
に
見
え
る
も
の

―
―
　
今
日
、〝
ス
マ
ー
ト
〞
と
い
う
言
葉
を
よ
く
聞
く
よ

う
に
な
り
ま
し
た
。
ま
ず
〝
ス
マ
ー
ト
〞
と
は
ど
の
よ
う
な

も
の
を
対
象
と
し
て
い
る
の
か
、
ど
の
よ
う
な
ト
ピ
ッ
ク
ス

を
含
む
も
の
な
の
か
、
か
ら
お
話
し
い
た
だ
け
ま
す
で
し
ょ

２
番
目
が
生
ま
れ
た
ら
、
上
の
子
は
退
園
さ
せ
ら
れ
る
と
い

う
不
思
議
な
ニ
ュ
ー
ス
も
耳
に
し
ま
し
た
。
社
会
に
参
加
す

る
意
欲
が
そ
が
れ
る
要
素
が
、
こ
れ
ま
で
よ
り
も
明
ら
か
に

増
え
て
い
る
と
感
じ
て
い
ま
す
。

　
効
率
ば
か
り
が
優
先
さ
れ
る
と
、
そ
こ
に
適
し
た
暮
ら
し

方
が
、
あ
る
い
は
ト
ラ
デ
ィ
シ
ョ
ナ
ル
と
で
も
い
う
よ
う
な

文
化
も
含
め
、
消
え
て
い
く
こ
と
に
な
り
か
ね
な
い
気
が
す

る
の
で
す
。
そ
う
い
う
も
の
も
な
る
べ
く
救
い
、
う
ま
く
活

か
す
こ
と
を
考
え
る
べ
き
で
す
。

　
お
の
ず
と
そ
れ
は
、
社
会
の
多
様
性
に
も
繋
が
っ
て
い
く

は
ず
で
す
。
女
性
の
社
会
参
加
の
機
会
は
増
え
、
高
齢
者
支

援
も
進
む
。
要
す
る
に
、
切
り
捨
て
を
減
ら
せ
ば
減
ら
す
ほ

ど
、
社
会
は
安
定
化
し
活
性
化
す
る
の
で
は
な
い
で
し
ょ
う

か
。
そ
ん
な
社
会
の
実
現
の
た
め
に
も
〝
ス
マ
ー
ト
〞
が
使

え
る
の
だ
と
思
い
ま
す
。

―
―
　
社
会
と
し
て
の
豊
か
さ
を
考
え
る
時
、
技
術
の
進
歩

や
効
率
化
の
み
が
行
き
過
ぎ
る
と
切
り
捨
て
が
出
て
き
て
し

ま
う
。
そ
う
で
は
な
く
、
人
間
が
人
間
ら
し
さ
を
取
り
戻
し

て
い
く
場
の
確
保
が
重
要
だ
と
い
う
こ
と
で
す
ね
。

山
村
　
そ
う
で
す
。
そ
う
い
う
場
を
提
供
し
、
手
助
け
す
る

こ
と
も
〝
ス
マ
ー
ト
〞
の
役
割
だ
と
言
え
る
で
し
ょ
う
。
も

ち
ろ
ん
、
エ
ネ
ル
ギ
ー
な
ど
は
ど
ん
ど
ん
効
率
化
す
れ
ば
い

い
。
で
も
、
効
率
化
を
必
要
と
し
な
い
分
野
も
き
っ
と
た
く

さ
ん
あ
る
は
ず
で
す
。
効
率
化
す
る
も
の
と
し
な
い
も
の
が

―
―
　
さ
ら
に
お
聞
き
し
ま
す
。
生
活
者
目
線
で
の
〝
ス
マ

ー
ト
〞
な
社
会
と
し
て
、
ど
の
よ
う
な
社
会
を
展
望
さ
れ
て

お
ら
れ
る
の
で
し
ょ
う
か
。

山
村
　
都
市
化
の
進
展
を
考
え
れ
ば
、
通
勤
の
場
所
と
時
間

を
自
由
に
選
択
で
き
る
よ
う
な
社
会
が
ひ
と
つ
あ
り
ま
す
ね
。

通
勤
環
境
が
改
善
さ
れ
る
と
、
生
活
や
経
済
活
動
に
も
好
影

響
が
期
待
で
き
ま
す
。
ま
た
、
高
齢
化
へ
の
対
応
と
し
て
、

40
〜
50
代
の
人
が
仕
事
の
第
一
線
か
ら
大
き
く
外
れ
る
こ
と

な
く
介
護
も
で
き
る
よ
う
な
社
会
。
さ
ら
に
は
、
女
性
が
子

育
て
を
し
つ
つ
、
社
会
参
加
で
き
る
よ
う
な
社
会
と
い
っ
た

と
こ
ろ
で
し
ょ
う
か
。

　
こ
の
よ
う
な
社
会
の
実
現
で
重
要
な
の
は
、
フ
ェ
イ
ス
・

ト
ゥ
・
フ
ェ
イ
ス
の
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
で
す
。
ど
れ
だ

け
技
術
が
進
歩
し
て
も
、
や
は
り
人
間
は
対
面
、
あ
る
い
は

そ
れ
に
非
常
に
近
い
状
況
を
求
め
る
と
思
い
ま
す
。
機
械
に

だ
け
任
せ
る
の
で
は
な
く
、
人
の
介
在
が
よ
り
不
可
欠
に
な

る
の
で
す
。

―
―
　
そ
の
よ
う
な
〝
ス
マ
ー
ト
〞
な
社
会
の
実
現
に
向
け

て
、
注
意
す
べ
き
こ
と
は
何
で
し
ょ
う
か
。

山
村
　
け
い
は
ん
な
学
研
都
市
（
京
都
府
精
華
町
）
の
よ
う

に
、
国
主
導
の
ス
マ
ー
ト
コ
ミ
ュ
ニ
テ
ィ
は
現
在
、
実
証
実

験
が
終
わ
り
、
実
用
化
に
差
し
掛
か
っ
た
と
こ
ろ
で
す
。
こ

れ
か
ら
は
、
持
続
で
き
る
事
業
化
と
い
う
も
の
を
考
え
る
段

階
に
な
り
ま
す
。
実
験
で
い
ろ
ん
な
技
術
を
使
っ
た
け
れ
ど
、

お
金
が
な
く
な
っ
た
ら
終
わ
り
だ
、
と
な
っ
て
し
ま
っ
て
は
、

い
こ
う
と
さ
れ
る
方
に
と
っ
て
、
か
な
り
重
要
な
メ
ッ
セ
ー

ジ
だ
と
思
わ
れ
ま
す
。

　
最
後
に
な
り
ま
す
が
、
こ
れ
か
ら
も
私
た
ち
は
い
ろ
ん
な

情
報
に
接
し
て
い
く
で
し
ょ
う
。
新
し
い
技
術
だ
け
に
振
り

回
さ
れ
る
こ
と
を
極
力
避
け
る
た
め
に
も
、
生
活
者
の
立
場

か
ら
、
ど
の
よ
う
な
態
度
で
接
し
て
い
け
ば
よ
い
の
で
し
ょ

う
か
。

山
村
　
た
し
か
に
、
情
報
に
振
り
回
さ
れ
て
い
ま
す
よ
ね

（
笑
）。
今
は
よ
い
面
し
か
言
わ
れ
て
い
ま
せ
ん
か
ら
、
そ
う

い
う
と
こ
ろ
ば
か
り
を
見
て
、「
取
り
組
ん
だ
け
ど
ダ
メ
だ

っ
た
」
と
言
わ
れ
る
こ
と
は
ま
ま
あ
り
ま
す
。
結
局
、〝
ス

マ
ー
ト
〞
化
な
ん
て
お
カ
ネ
ば
か
り
が
か
か
る
、
と
。
そ
こ

を
乗
り
越
え
る
た
め
に
、
ど
こ
が
課
題
で
、
問
題
は
何
だ
と

き
ち
ん
と
明
る
み
に
し
、
い
い
情
報
も
悪
い
情
報
も
、
プ
ラ

ッ
ト
フ
ォ
ー
ム
に
出
す
こ
と
が
肝
心
だ
と
思
い
ま
す
。
し
か

も
悪
い
情
報
は
提
示
す
る
だ
け
で
は
な
く
、
課
題
と
し
て
受

け
止
め
、
ど
う
い
う
解
決
が
あ
る
か
を
考
え
る
こ
と
が
よ
り

大
切
に
な
る
で
し
ょ
う
。

―
―
　
ひ
と
つ
の
ニ
ュ
ー
ス
と
い
う
の
は
、
光
が
あ
り
影
も

あ
る
の
だ
か
ら
、
い
い
と
こ
ろ
は
し
っ
か
り
共
有
し
、
悪
い

と
こ
ろ
は
課
題
と
し
て
と
ら
え
て
、
解
決
策
を
含
め
て
み
ん

な
で
考
え
る
、
そ
う
い
う
姿
勢
が
大
事
な
の
で
す
ね
。

山
村
　
結
局
は
バ
ラ
ン
ス
で
す
。
私
は
５
年
、
10
年
後
に
は

〝
ス
マ
ー
ト
〞
と
い
う
言
葉
が
な
く
な
り
、
社
会
イ
ン
フ
ラ

と
し
て
当
た
り
前
に
な
る
こ
と
を
期
待
し
て
い
る
の
で
す
。

〝
ス
マ
ー
ト
〞
っ
て
「
万
能
の
薬
」
の
よ
う
な
感
じ
を
与
え

ま
せ
ん
か
、「
な
ん
だ
か
凄
い
だ
ろ
」
と
（
笑
）。
実
際
、
私

の
著
書
を
読
ま
れ
た
方
が
、
ネ
ッ
ト
上
で
感
想
を
述
べ
た
も

の
を
目
に
し
ま
し
た
が
、「
な
ん
か
も
っ
と
凄
い
も
の
だ
と

思
っ
た
け
ど
、
そ
う
で
も
な
か
っ
た
」
と
あ
り
ま
し
た
。
私

―
　〝
ス
マ
ー
ト
〞
が
重
要
視
さ
れ
る
よ
う
に
な
っ
て
き

た
社
会
的
背
景
は
何
で
し
ょ
う
か
。

山
村
　
今
日
の
〝
ス
マ
ー
ト
〞
へ
の
注
目
は
、
差
し
迫
っ
た

問
題
が
あ
っ
て
こ
そ
だ
と
思
い
ま
す
。
エ
ネ
ル
ギ
ー
問
題
な

ど
は
も
は
や
無
視
で
き
な
い
で
す
し
、
先
進
国
、
特
に
日
本

で
は
高
齢
化
問
題
も
待
っ
た
な
し
の
状
況
で
す
。
そ
の
よ
う

な
問
題
に
対
応
し
て
い
く
た
め
に
〝
ス
マ
ー
ト
〞
が
出
て
き

た
。〝
ス
マ
ー
ト
〞
へ
の
注
目
度
に
は
、
そ
う
い
う
意
味
で

大
き
な
背
景
が
あ
り
ま
す
。

　
た
だ
し
、〝
ス
マ
ー
ト
〞
を
ユ
ニ
バ
ー
サ
ル
な
イ
メ
ー
ジ

で
捉
え
る
こ
と
に
は
注
意
す
べ
き
で
し
ょ
う
。
こ
れ
が
〝
ス

マ
ー
ト
〞、
と
い
う
よ
う
な
画
一
的
な
も
の
は
あ
り
ま
せ
ん
。

建
物
で
は
、
同
じ
敷
地
、
同
じ
用
途
で
も
、
目
的
や
設
計
次

第
で
違
う
建
物
に
な
り
ま
す
。
コ
ミ
ュ
ニ
テ
ィ
に
つ
い
て
も
、

い
か
に
使
う
か
、
つ
ま
り
生
活
者
の
視
点
に
立
て
ば
、
コ
ミ

ュ
ニ
テ
ィ
は
総
じ
て
独
自
な
も
の
に
な
る
は
ず
で
す
。
画
一

的
な
ス
マ
ー
ト
コ
ミ
ュ
ニ
テ
ィ
と
い
う
も
の
は
あ
り
ま
せ
ん
。

―
―
　
山
村
さ
ん
は
ご
著
書
『
ス
マ
ー
ト
シ
テ
ィ
は
ど
う
つ

く
る
？
』
の
中
で
「
生
活
者
発
想
の
ス
マ
ー
ト
化
が
重
要
で

あ
る
」
と
主
張
さ
れ
て
い
ま
す
。
一
般
に
〝
ス
マ
ー
ト
〞
は

「
技
術
の
問
題
だ
」
と
思
う
方
も
多
い
よ
う
で
す
が
、
生
活

者
発
想
と
は
そ
も
そ
も
ど
の
よ
う
な
も
の
で
し
ょ
う
か
。

山
村
　〝
ス
マ
ー
ト
〞
は
、
技
術
（
特
に
イ
ン
フ
ラ
関
連
）

の
供
給
者
側
だ
け
で
実
現
で
き
る
も
の
で
は
な
い
と
い
う
こ

う
か
。

山
村
　
私
は
、〝
ス
マ
ー
ト
〞
化
と
は
、
昨
今
の
Ｉ
Ｃ
Ｔ（
情

報
通
信
技
術
）
の
発
展
な
ど
に
よ
り
、
人
と
人
の
み
な
ら
ず

モ
ノ
や
サ
ー
ビ
ス
が
生
活
者
と
、
そ
し
て
モ
ノ
や
サ
ー
ビ
ス

相
互
の
間
で
も
、
双
方
向
に
繋
が
り
、
有
効
に
機
能
す
る
こ

と
と
捉
え
て
い
ま
す
。
で
す
か
ら
エ
ネ
ル
ギ
ー
は
も
ち
ろ
ん
、

教
育
や
医
療
ま
で
、
こ
れ
ま
で
繋
が
ら
な
か
っ
た
生
活
に
関

連
す
る
さ
ま
ざ
ま
な
分
野
が
〝
ス
マ
ー
ト
〞
の
対
象
に
な
る

と
考
え
て
い
ま
す
。

と
で
す
。
技
術
を
利
用
す
る
側
、
そ
れ
は
Ｂ（
ビ
ジ
ネ
ス
、

事
業
者
）
と
Ｃ（
コ
ン
シ
ュ
ー
マ
ー
、
消
費
者
）、
そ
し
て
ガ

バ
メ
ン
ト
（
国
や
自
治
体
）
も
含
め
て
大
き
く
３
つ
で
し
ょ

う
か
。
彼
ら
は
、
あ
る
技
術
な
り
製
品
を
送
り
出
す
側
で
は

あ
り
ま
せ
ん
。
そ
う
い
う
立
場
の
人
た
ち
が
〝
ス
マ
ー
ト
〞

を
ど
う
受
け
止
め
、
利
用
す
る
の
か
と
い
う
発
想
が
必
要
な

わ
け
で
す
が
、
残
念
な
が
ら
、
そ
う
し
た
動
き
は
ま
だ
こ
れ

か
ら
で
あ
る
と
い
う
の
が
現
状
で
す
。

　
例
え
ば
、
家
電
製
品
は
、
徹
底
的
な
マ
ー
ケ
ッ
ト
リ
サ
ー

チ
を
経
て
作
ら
れ
ま
す
が
、
な
ぜ
か
〝
ス
マ
ー
ト
〞
に
つ
い

て
は
「
こ
ん
な
技
術
が
あ
り
ま
す
」「
こ
れ
は
世
界
に
な
い
。

弊
社
だ
け
で
す
」
と
い
う
話
に
な
り
が
ち
で
す
。
そ
れ
は
、

〝
ス
マ
ー
ト
〞
の
概
念
が
ま
だ
、
成
熟
に
達
し
て
い
な
い
か

ら
で
し
ょ
う
。
作
る
側
の
視
点
だ
け
で
は
な
く
、
ど
の
よ
う

に
テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー
を
活
用
す
る
か
と
い
う
使
い
手
側
の
視
点

を
構
築
す
る
こ
と
、
そ
れ
が
生
活
者
発
想
で
す
。

―
　
サ
プ
ラ
イ
ヤ
ー
は
、
作
る
こ
と
に
注
力
し
す
ぎ
て

「
ガ
ラ
パ
ゴ
ス
」
の
よ
う
な
状
況
を
招
く
こ
と
も
多
い
。
そ

れ
を
使
う
状
況
や
使
い
方
が
重
要
だ
と
い
う
捉
え
方
が
、
生

活
者
発
想
に
符
合
す
る
と
い
う
理
解
で
す
ね
。

も
必
要
で
す
。
例
え
ば
、
現
代
は
ウ
ェ
ブ
会
議
な
ど
で
海
外

と
の
打
ち
合
わ
せ
も
容
易
な
時
代
で
す
。
時
差
を
活
用
す
れ

ば
24
時
間
仕
事
が
で
き
ま
す
。
こ
の
よ
う
な
手
法
は
、
ビ
ジ

ネ
ス
な
ど
効
率
を
求
め
る
場
面
な
ら
ば
い
い
か
も
し
れ
ま
せ

ん
が
、
プ
ラ
イ
ベ
ー
ト
な
生
活
で
こ
う
し
た
効
率
化
を
望
ん

で
い
る
人
が
、
果
た
し
て
ど
れ
ほ
ど
お
ら
れ
る
で
し
ょ
う
か
。

「
無
駄
な
行
為
を
ち
ゃ
ん
と
残
す
ん
だ
よ
」「
そ
の
無
駄
を
、

わ
ざ
わ
ざ
ハ
イ
テ
ク
を
使
っ
て
支
え
る
ん
だ
よ
」
と
い
う
こ

と
も
、
コ
ミ
ュ
ニ
テ
ィ
に
参
加
す
る
人
び
と
の
共
通
認
識
に

す
る
こ
と
が
、
大
切
な
こ
と
だ
と
言
え
る
で
し
ょ
う
。

―
―
　
技
術
の
活
用
と
い
う
と
、
時
間
を
短
く
す
る
、
効
率

を
上
げ
る
こ
と
ば
か
り
が
注
目
さ
れ
る
け
れ
ど
、
人
の
営
み

が
行
わ
れ
る
生
活
の
場
と
い
う
こ
と
を
考
え
る
と
、
や
は
り

一
見
無
駄
だ
と
思
え
る
よ
う
な
も
の
も
、
社
会
の
余
裕
度
と

し
て
必
要
な
も
の
は
取
り
入
れ
る
必
要
が
あ
る
と
い
う
こ
と

で
す
ね
。

山
村
　
そ
の
通
り
で
す
。

―
―
　
で
は
、
そ
の
よ
う
な
考
え
方
で
実
現
さ
れ
る
コ
ミ
ュ

ニ
テ
ィ
の
将
来
像
と
は
、
ど
の
よ
う
な
も
の
で
し
ょ
う
か
。

山
村
　
一
言
で
い
う
と
、「
負
け
組
が
少
な
い
社
会
」
で
は

な
い
か
と
思
い
ま
す
。
例
え
ば
、
遠
隔
地
で
は
適
切
な
医
療

を
受
け
る
機
会
が
少
な
い
。
そ
の
一
方
で
、
大
都
市
で
は
待

機
児
童
が
多
す
ぎ
て
、
子
ど
も
を
生
み
た
く
て
も
生
む
決
断

を
し
に
く
い
。
そ
ん
な
ケ
ー
ス
が
あ
り
ま
す
。
最
近
で
は
、

混
在
す
る
社
会
、
つ
ま
り
社
会
へ
の
か
か
わ
り
方
に
多
様
化

が
許
さ
れ
る
よ
う
な
社
会
が
、〝
ス
マ
ー
ト
〞
化
の
進
ん
だ

社
会
だ
と
思
い
ま
す
。

―
―
　
都
会
で
先
進
的
な
技
術
に
囲
ま
れ
て
生
活
し
た
い
人
、

郊
外
で
自
然
と
触
れ
あ
い
な
が
ら
自
分
な
り
の
ペ
ー
ス
で
仕

事
を
し
た
い
人
な
ど
、
生
活
者
の
想
い
は
さ
ま
ざ
ま
で
す
。

多
様
な
社
会
を
実
現
す
る
際
、
彼
ら
の
幅
広
い
意
見
を
ど
う

汲
み
取
っ
て
い
け
ば
い
い
の
で
し
ょ
う
。

山
村
　
多
様
な
意
見
を
取
り
込
む
社
会
と
は
、
議
論
を
出
す

こ
と
が
で
き
る
、
ま
た
引
っ
込
め
る
こ
と
も
で
き
る
よ
う
な

場
の
あ
る
社
会
で
は
な
い
で
し
ょ
う
か
。
そ
う
い
う
場
を
ソ

フ
ト
面
と
ハ
ー
ド
面
の
両
面
に
わ
た
っ
て
用
意
す
る
こ
と
だ

と
思
い
ま
す
。
例
え
ば
、
柏
の
葉
キ
ャ
ン
パ
ス
（
＊
）
で
は
、

不
動
産
会
社
が
設
計
前
か
ら
、
住
民
参
加
の
組
織
を
立
ち
上

げ
、
住
民
の
方
々
の
意
見
を
聞
く
と
い
う
ソ
フ
ト
な
取
り
組

み
か
ら
始
め
ま
し
た
。
や
が
て
彼
ら
の
声
が
届
い
て
、
住
民

の
意
識
も
高
ま
り
、
ハ
ー
ド
の
建
設
に
も
繋
が
り
ま
し
た
。

そ
ん
な
場
を
持
つ
こ
と
も
一
案
で
し
ょ
う
。

―
―
　
生
活
者
の
方
が
〝
ス
マ
ー
ト
〞
化
の
先
行
例
を
見
る

時
の
ポ
イ
ン
ト
な
ど
あ
り
ま
し
た
ら
、
お
聞
か
せ
く
だ
さ
い
。

山
村
　
何
が
し
た
い
か
が
カ
ギ
だ
と
思
い
ま
す
。「
こ
う
し

た
い
」「
だ
か
ら
こ
ん
な
も
の
が
欲
し
い
」「
な
い
な
ら
作

る
」
と
い
う
よ
う
に
、
ど
う
し
た
い
の
か
を
考
え
つ
つ
見
る

こ
と
が
一
助
に
な
る
で
し
ょ
う
。

―
―
　
実
際
、
本
号
の
特
集
内
で
も
事
例
を
取
り
上
げ
ま
す

が
、
最
先
端
の
技
術
を
使
わ
ず
、
人
の
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
で
高

齢
者
を
支
え
る
事
例
も
紹
介
し
ま
す
（
18
頁
）。
そ
う
い
っ

た
も
の
も
、〝
ス
マ
ー
ト
〞
な
コ
ミ
ュ
ニ
テ
ィ
に
な
る
ん
で

し
ょ
う
ね
。

山
村
　
は
い
、
そ
う
思
い
ま
す
。

せ
っ
か
く
の
機
会
を
失
い
ま
す
。
規
制
緩
和
な
ど
も
含
め
て

の
こ
と
で
す
が
、
そ
れ
を
ど
う
継
続
す
る
か
と
い
う
視
点
で

議
論
す
る
こ
と
、
そ
こ
に
注
意
を
振
り
向
け
る
必
要
が
あ
る

か
と
思
い
ま
す
。
ヨ
ー
ロ
ッ
パ
な
ど
に
も
目
を
向
け
、
事
例

を
参
考
に
し
な
が
ら
、
日
本
独
自
の
進
め
方
と
い
う
の
も
考

慮
に
入
れ
て
進
め
る
こ
と
も
で
き
る
は
ず
で
す
。

―
―
　
地
域
ご
と
に
行
わ
れ
て
い
る
、
ま
た
、
行
わ
れ
よ
う

と
し
て
い
る
〝
ス
マ
ー
ト
〞
の
試
み
に
つ
い
て
の
今
後
の
展

開
は
い
か
が
で
し
ょ
う
か
。
ど
こ
に
注
意
を
振
り
向
け
る
必

要
が
あ
り
ま
す
か
。

山
村
　
さ
ま
ざ
ま
な
人
が
参
加
し
や
す
い
枠
組
み
づ
く
り
を

重
視
す
る
こ
と
が
大
切
で
す
。
小
さ
な
取
り
組
み
の
情
報
を

ひ
と
と
こ
ろ
に
集
め
、
み
ん
な
で
共
有
化
す
る
、
そ
ん
な
イ

メ
ー
ジ
で
し
ょ
う
か
。
い
ろ
い
ろ
な
事
例
を
知
り
、
自
分
た

ち
で
で
き
る
こ
と
は
何
か
、
と
い
う
こ
と
を
考
え
る
枠
組
み

を
持
つ
こ
と
も
展
開
の
ひ
と
つ
だ
と
思
い
ま
す
。

―
―
　
い
ろ
ん
な
と
こ
ろ
で
行
わ
れ
て
い
る
事
例
の
い
い
と

こ
ろ
を
、
み
ん
な
で
共
有
す
る
こ
と
に
よ
っ
て
、
ま
た
新
し

い
、
い
い
試
み
が
で
き
る
と
い
う
こ
と
で
す
ね
。
今
お
聞
き

し
た
こ
と
は
、
こ
れ
か
ら
〝
ス
マ
ー
ト
〞
に
つ
い
て
考
え
て

は
〝
ス
マ
ー
ト
〞
っ
て
そ
ん
な
も
ん
じ
ゃ
な
い
と
思
う
の
で

す
。
凄
さ
も
見
せ
な
が
ら
、
身
近
に
あ
る
も
の
と
し
て
、
将

来
的
に
埋
没
し
て
い
く
べ
き
も
の
だ
と
考
え
て
い
る
の
で
す
。

目
立
た
な
く
な
っ
て
初
め
て
、
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
と
い

う
も
の
が
支
え
ら
れ
て
い
く
、
そ
う
い
う
イ
メ
ー
ジ
を
持
っ

て
い
ま
す
。

―
―
　
本
来
の
〝
ス
マ
ー
ト
〞
と
は
、
人
間
が
ど
う
暮
ら
し

て
い
く
の
か
と
い
う
こ
と
と
ほ
ぼ
同
義
で
あ
り
、
そ
う
い
っ

た
視
点
で
考
え
て
い
く
、
取
り
組
ん
で
い
く
こ
と
が
大
切
だ

と
い
う
こ
と
で
し
ょ
う
か
。

山
村
　
よ
り
よ
い
生
活
を
実
現
す
る
た
め
に
、
あ
る
い
は
環

境
を
壊
さ
ず
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
う
ま
く
使
い
こ
な
す
た
め
に
、

そ
の
道
具
と
し
て
技
術
は
重
要
で
す
。
し
か
し
、
さ
ら
に
大

事
な
の
は
使
い
方
の
工
夫
な
の
で
す
。
今
、
と
て
も
い
い
も

の
が
目
の
前
に
出
現
し
つ
つ
あ
る
の
だ
か
ら
、
使
え
る
工
夫

を
考
え
ま
し
ょ
う
と
い
う
態
度
を
、
作
る
方
だ
け
で
な
く
使

う
方
に
も
是
非
、
理
解
し
て
い
た
だ
け
れ
ば
と
思
い
ま
す
。

―
―
　
や
は
り
使
い
手
、
す
な
わ
ち
、
生
活
者
重
視
の
姿
勢

が
基
本
な
の
で
す
ね
。

山
村
　
そ
う
で
す
。
使
い
方
に
声
を
上
げ
る
の
は
、
ま
ず
生

活
者
で
す
。
そ
こ
か
ら
声
を
上
げ
な
い
と
、
本
当
に
〝
打
ち

上
げ
花
火
〞
で
終
わ
っ
て
し
ま
い
ま
す
。〝
ス
マ
ー
ト
〞
の

利
用
価
値
は
生
活
者
の
視
点
が
決
め
る
の
で
す
。

2CEL November 20153 CEL November 2015
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効率化するものと
しないものが混在する社会、
つまり社会へのかかわり方に
多様化が許されるような社会が、
〝スマート〟化の進んだ社会

だと思います。
Yamamura Shinji

山
村
　
も
ち
ろ
ん
Ｉ
Ｃ
Ｔ
な
ど
技
術
の
発
展
が
あ
っ
て
こ
そ
、

〝
ス
マ
ー
ト
〞
の
議
論
が
で
き
る
時
代
に
な
っ
た
こ
と
は
事

実
で
す
。
サ
プ
ラ
イ
ヤ
ー
側
か
ら
発
信
す
る
発
想
が
、
一
概

に
よ
く
な
い
と
も
言
え
な
い
し
、
む
し
ろ
常
に
な
け
れ
ば
な

ら
な
い
。
し
か
し
、
モ
ノ
（
技
術
や
商
品
）
と
コ
ト
（
モ
ノ

を
使
う
状
況
や
生
活
の
あ
り
よ
う
）
の
発
想
を
ど
う
融
合
さ

せ
る
か
、
そ
こ
が
必
要
な
の
で
す
。
冒
頭
で
も
申
し
上
げ
た

通
り
、〝
ス
マ
ー
ト
〞
と
い
う
の
は
、
こ
れ
ま
で
繋
が
ら
な

か
っ
た
も
の
を
繋
げ
る
も
の
で
、
い
わ
ば
コ
ト
も
繋
げ
て
い

く
も
の
と
言
え
ま
す
。

―
　
だ
と
す
れ
ば
、
一
方
の
み
に
偏
ら
な
い
た
め
に
も
、

何
ら
か
の
仕
組
み
づ
く
り
が
必
要
に
な
り
ま
す
ね
。
そ
れ
に

関
連
し
て
山
村
さ
ん
は
「
プ
ラ
ッ
ト
フ
ォ
ー
ム
的
な
考
え
が

重
要
」
と
述
べ
ら
れ
て
い
ま
す
。
そ
こ
で
お
っ
し
ゃ
る
プ
ラ

ッ
ト
フ
ォ
ー
ム
と
は
ど
の
よ
う
な
も
の
で
し
ょ
う
か
。

山
村
　
経
済
や
エ
ネ
ル
ギ
ー
、
各
種
イ
ン
フ
ラ
や
社
会
、
文

化
に
至
る
ま
で
、
多
様
な
事
象
を
共
通
の
場
に
乗
せ
て
議
論

す
る
こ
と
が
、
こ
れ
か
ら
の
コ
ミ
ュ
ニ
テ
ィ
や
社
会
を
考
え

る
う
え
で
重
要
で
す
。
そ
の
よ
う
な
議
論
を
す
る
場
こ
そ
が

プ
ラ
ッ
ト
フ
ォ
ー
ム
で
す
。
そ
し
て
、
こ
う
し
た
場
を
設
け

る
こ
と
は
、
私
た
ち
が
次
世
代
に
向
け
て
、
ど
の
よ
う
な
社

会
を
希
望
す
る
か
を
議
論
す
る
こ
と
で
も
あ
り
ま
す
。
現
実

と
折
り
合
い
を
つ
け
つ
つ
、
実
現
で
き
る
こ
と
を
選
択
し
て

い
く
視
点
が
、
今
必
要
な
の
で
す
。

―
―
　
コ
ミ
ュ
ニ
テ
ィ
の
中
で
ひ
と
つ
の
共
通
認
識
の
よ
う

な
も
の
を
作
り
、
そ
の
う
え
で
人
び
と
の
暮
ら
し
が
ど
う
あ

る
べ
き
か
を
考
え
る
と
い
う
こ
と
で
す
ね
。

山
村
　
は
い
。
た
だ
、
そ
の
際
に
〝
ス
マ
ー
ト
〞
が
期
待
通

り
に
効
率
を
上
げ
る
に
は
、
人
と
人
と
の
直
接
の
コ
ミ
ュ
ニ

ケ
ー
シ
ョ
ン
な
ど
の
よ
う
に
、
一
見
非
効
率
に
見
え
る
も
の

―
―
　
今
日
、〝
ス
マ
ー
ト
〞
と
い
う
言
葉
を
よ
く
聞
く
よ

う
に
な
り
ま
し
た
。
ま
ず
〝
ス
マ
ー
ト
〞
と
は
ど
の
よ
う
な

も
の
を
対
象
と
し
て
い
る
の
か
、
ど
の
よ
う
な
ト
ピ
ッ
ク
ス

を
含
む
も
の
な
の
か
、
か
ら
お
話
し
い
た
だ
け
ま
す
で
し
ょ

２
番
目
が
生
ま
れ
た
ら
、
上
の
子
は
退
園
さ
せ
ら
れ
る
と
い

う
不
思
議
な
ニ
ュ
ー
ス
も
耳
に
し
ま
し
た
。
社
会
に
参
加
す

る
意
欲
が
そ
が
れ
る
要
素
が
、
こ
れ
ま
で
よ
り
も
明
ら
か
に

増
え
て
い
る
と
感
じ
て
い
ま
す
。

　
効
率
ば
か
り
が
優
先
さ
れ
る
と
、
そ
こ
に
適
し
た
暮
ら
し

方
が
、
あ
る
い
は
ト
ラ
デ
ィ
シ
ョ
ナ
ル
と
で
も
い
う
よ
う
な

文
化
も
含
め
、
消
え
て
い
く
こ
と
に
な
り
か
ね
な
い
気
が
す

る
の
で
す
。
そ
う
い
う
も
の
も
な
る
べ
く
救
い
、
う
ま
く
活

か
す
こ
と
を
考
え
る
べ
き
で
す
。

　
お
の
ず
と
そ
れ
は
、
社
会
の
多
様
性
に
も
繋
が
っ
て
い
く

は
ず
で
す
。
女
性
の
社
会
参
加
の
機
会
は
増
え
、
高
齢
者
支

援
も
進
む
。
要
す
る
に
、
切
り
捨
て
を
減
ら
せ
ば
減
ら
す
ほ

ど
、
社
会
は
安
定
化
し
活
性
化
す
る
の
で
は
な
い
で
し
ょ
う

か
。
そ
ん
な
社
会
の
実
現
の
た
め
に
も
〝
ス
マ
ー
ト
〞
が
使

え
る
の
だ
と
思
い
ま
す
。

―
―
　
社
会
と
し
て
の
豊
か
さ
を
考
え
る
時
、
技
術
の
進
歩

や
効
率
化
の
み
が
行
き
過
ぎ
る
と
切
り
捨
て
が
出
て
き
て
し

ま
う
。
そ
う
で
は
な
く
、
人
間
が
人
間
ら
し
さ
を
取
り
戻
し

て
い
く
場
の
確
保
が
重
要
だ
と
い
う
こ
と
で
す
ね
。

山
村
　
そ
う
で
す
。
そ
う
い
う
場
を
提
供
し
、
手
助
け
す
る

こ
と
も
〝
ス
マ
ー
ト
〞
の
役
割
だ
と
言
え
る
で
し
ょ
う
。
も

ち
ろ
ん
、
エ
ネ
ル
ギ
ー
な
ど
は
ど
ん
ど
ん
効
率
化
す
れ
ば
い

い
。
で
も
、
効
率
化
を
必
要
と
し
な
い
分
野
も
き
っ
と
た
く

さ
ん
あ
る
は
ず
で
す
。
効
率
化
す
る
も
の
と
し
な
い
も
の
が

―
―
　
さ
ら
に
お
聞
き
し
ま
す
。
生
活
者
目
線
で
の
〝
ス
マ

ー
ト
〞
な
社
会
と
し
て
、
ど
の
よ
う
な
社
会
を
展
望
さ
れ
て

お
ら
れ
る
の
で
し
ょ
う
か
。

山
村
　
都
市
化
の
進
展
を
考
え
れ
ば
、
通
勤
の
場
所
と
時
間

を
自
由
に
選
択
で
き
る
よ
う
な
社
会
が
ひ
と
つ
あ
り
ま
す
ね
。

通
勤
環
境
が
改
善
さ
れ
る
と
、
生
活
や
経
済
活
動
に
も
好
影

響
が
期
待
で
き
ま
す
。
ま
た
、
高
齢
化
へ
の
対
応
と
し
て
、

40
〜
50
代
の
人
が
仕
事
の
第
一
線
か
ら
大
き
く
外
れ
る
こ
と

な
く
介
護
も
で
き
る
よ
う
な
社
会
。
さ
ら
に
は
、
女
性
が
子

育
て
を
し
つ
つ
、
社
会
参
加
で
き
る
よ
う
な
社
会
と
い
っ
た

と
こ
ろ
で
し
ょ
う
か
。

　
こ
の
よ
う
な
社
会
の
実
現
で
重
要
な
の
は
、
フ
ェ
イ
ス
・

ト
ゥ
・
フ
ェ
イ
ス
の
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
で
す
。
ど
れ
だ

け
技
術
が
進
歩
し
て
も
、
や
は
り
人
間
は
対
面
、
あ
る
い
は

そ
れ
に
非
常
に
近
い
状
況
を
求
め
る
と
思
い
ま
す
。
機
械
に

だ
け
任
せ
る
の
で
は
な
く
、
人
の
介
在
が
よ
り
不
可
欠
に
な

る
の
で
す
。

―
―
　
そ
の
よ
う
な
〝
ス
マ
ー
ト
〞
な
社
会
の
実
現
に
向
け

て
、
注
意
す
べ
き
こ
と
は
何
で
し
ょ
う
か
。

山
村
　
け
い
は
ん
な
学
研
都
市
（
京
都
府
精
華
町
）
の
よ
う

に
、
国
主
導
の
ス
マ
ー
ト
コ
ミ
ュ
ニ
テ
ィ
は
現
在
、
実
証
実

験
が
終
わ
り
、
実
用
化
に
差
し
掛
か
っ
た
と
こ
ろ
で
す
。
こ

れ
か
ら
は
、
持
続
で
き
る
事
業
化
と
い
う
も
の
を
考
え
る
段

階
に
な
り
ま
す
。
実
験
で
い
ろ
ん
な
技
術
を
使
っ
た
け
れ
ど
、

お
金
が
な
く
な
っ
た
ら
終
わ
り
だ
、
と
な
っ
て
し
ま
っ
て
は
、

い
こ
う
と
さ
れ
る
方
に
と
っ
て
、
か
な
り
重
要
な
メ
ッ
セ
ー

ジ
だ
と
思
わ
れ
ま
す
。

　
最
後
に
な
り
ま
す
が
、
こ
れ
か
ら
も
私
た
ち
は
い
ろ
ん
な

情
報
に
接
し
て
い
く
で
し
ょ
う
。
新
し
い
技
術
だ
け
に
振
り

回
さ
れ
る
こ
と
を
極
力
避
け
る
た
め
に
も
、
生
活
者
の
立
場

か
ら
、
ど
の
よ
う
な
態
度
で
接
し
て
い
け
ば
よ
い
の
で
し
ょ

う
か
。

山
村
　
た
し
か
に
、
情
報
に
振
り
回
さ
れ
て
い
ま
す
よ
ね

（
笑
）。
今
は
よ
い
面
し
か
言
わ
れ
て
い
ま
せ
ん
か
ら
、
そ
う

い
う
と
こ
ろ
ば
か
り
を
見
て
、「
取
り
組
ん
だ
け
ど
ダ
メ
だ

っ
た
」
と
言
わ
れ
る
こ
と
は
ま
ま
あ
り
ま
す
。
結
局
、〝
ス

マ
ー
ト
〞
化
な
ん
て
お
カ
ネ
ば
か
り
が
か
か
る
、
と
。
そ
こ

を
乗
り
越
え
る
た
め
に
、
ど
こ
が
課
題
で
、
問
題
は
何
だ
と

き
ち
ん
と
明
る
み
に
し
、
い
い
情
報
も
悪
い
情
報
も
、
プ
ラ

ッ
ト
フ
ォ
ー
ム
に
出
す
こ
と
が
肝
心
だ
と
思
い
ま
す
。
し
か

も
悪
い
情
報
は
提
示
す
る
だ
け
で
は
な
く
、
課
題
と
し
て
受

け
止
め
、
ど
う
い
う
解
決
が
あ
る
か
を
考
え
る
こ
と
が
よ
り

大
切
に
な
る
で
し
ょ
う
。

―
―
　
ひ
と
つ
の
ニ
ュ
ー
ス
と
い
う
の
は
、
光
が
あ
り
影
も

あ
る
の
だ
か
ら
、
い
い
と
こ
ろ
は
し
っ
か
り
共
有
し
、
悪
い

と
こ
ろ
は
課
題
と
し
て
と
ら
え
て
、
解
決
策
を
含
め
て
み
ん

な
で
考
え
る
、
そ
う
い
う
姿
勢
が
大
事
な
の
で
す
ね
。

山
村
　
結
局
は
バ
ラ
ン
ス
で
す
。
私
は
５
年
、
10
年
後
に
は

〝
ス
マ
ー
ト
〞
と
い
う
言
葉
が
な
く
な
り
、
社
会
イ
ン
フ
ラ

と
し
て
当
た
り
前
に
な
る
こ
と
を
期
待
し
て
い
る
の
で
す
。

〝
ス
マ
ー
ト
〞
っ
て
「
万
能
の
薬
」
の
よ
う
な
感
じ
を
与
え

ま
せ
ん
か
、「
な
ん
だ
か
凄
い
だ
ろ
」
と
（
笑
）。
実
際
、
私

の
著
書
を
読
ま
れ
た
方
が
、
ネ
ッ
ト
上
で
感
想
を
述
べ
た
も

の
を
目
に
し
ま
し
た
が
、「
な
ん
か
も
っ
と
凄
い
も
の
だ
と

思
っ
た
け
ど
、
そ
う
で
も
な
か
っ
た
」
と
あ
り
ま
し
た
。
私

―
　〝
ス
マ
ー
ト
〞
が
重
要
視
さ
れ
る
よ
う
に
な
っ
て
き

た
社
会
的
背
景
は
何
で
し
ょ
う
か
。

山
村
　
今
日
の
〝
ス
マ
ー
ト
〞
へ
の
注
目
は
、
差
し
迫
っ
た

問
題
が
あ
っ
て
こ
そ
だ
と
思
い
ま
す
。
エ
ネ
ル
ギ
ー
問
題
な

ど
は
も
は
や
無
視
で
き
な
い
で
す
し
、
先
進
国
、
特
に
日
本

で
は
高
齢
化
問
題
も
待
っ
た
な
し
の
状
況
で
す
。
そ
の
よ
う

な
問
題
に
対
応
し
て
い
く
た
め
に
〝
ス
マ
ー
ト
〞
が
出
て
き

た
。〝
ス
マ
ー
ト
〞
へ
の
注
目
度
に
は
、
そ
う
い
う
意
味
で

大
き
な
背
景
が
あ
り
ま
す
。

　
た
だ
し
、〝
ス
マ
ー
ト
〞
を
ユ
ニ
バ
ー
サ
ル
な
イ
メ
ー
ジ

で
捉
え
る
こ
と
に
は
注
意
す
べ
き
で
し
ょ
う
。
こ
れ
が
〝
ス

マ
ー
ト
〞、
と
い
う
よ
う
な
画
一
的
な
も
の
は
あ
り
ま
せ
ん
。

建
物
で
は
、
同
じ
敷
地
、
同
じ
用
途
で
も
、
目
的
や
設
計
次

第
で
違
う
建
物
に
な
り
ま
す
。
コ
ミ
ュ
ニ
テ
ィ
に
つ
い
て
も
、

い
か
に
使
う
か
、
つ
ま
り
生
活
者
の
視
点
に
立
て
ば
、
コ
ミ

ュ
ニ
テ
ィ
は
総
じ
て
独
自
な
も
の
に
な
る
は
ず
で
す
。
画
一

的
な
ス
マ
ー
ト
コ
ミ
ュ
ニ
テ
ィ
と
い
う
も
の
は
あ
り
ま
せ
ん
。

―
―
　
山
村
さ
ん
は
ご
著
書
『
ス
マ
ー
ト
シ
テ
ィ
は
ど
う
つ

く
る
？
』
の
中
で
「
生
活
者
発
想
の
ス
マ
ー
ト
化
が
重
要
で

あ
る
」
と
主
張
さ
れ
て
い
ま
す
。
一
般
に
〝
ス
マ
ー
ト
〞
は

「
技
術
の
問
題
だ
」
と
思
う
方
も
多
い
よ
う
で
す
が
、
生
活

者
発
想
と
は
そ
も
そ
も
ど
の
よ
う
な
も
の
で
し
ょ
う
か
。

山
村
　〝
ス
マ
ー
ト
〞
は
、
技
術
（
特
に
イ
ン
フ
ラ
関
連
）

の
供
給
者
側
だ
け
で
実
現
で
き
る
も
の
で
は
な
い
と
い
う
こ

う
か
。

山
村
　
私
は
、〝
ス
マ
ー
ト
〞
化
と
は
、
昨
今
の
Ｉ
Ｃ
Ｔ（
情

報
通
信
技
術
）
の
発
展
な
ど
に
よ
り
、
人
と
人
の
み
な
ら
ず

モ
ノ
や
サ
ー
ビ
ス
が
生
活
者
と
、
そ
し
て
モ
ノ
や
サ
ー
ビ
ス

相
互
の
間
で
も
、
双
方
向
に
繋
が
り
、
有
効
に
機
能
す
る
こ

と
と
捉
え
て
い
ま
す
。
で
す
か
ら
エ
ネ
ル
ギ
ー
は
も
ち
ろ
ん
、

教
育
や
医
療
ま
で
、
こ
れ
ま
で
繋
が
ら
な
か
っ
た
生
活
に
関

連
す
る
さ
ま
ざ
ま
な
分
野
が
〝
ス
マ
ー
ト
〞
の
対
象
に
な
る

と
考
え
て
い
ま
す
。

と
で
す
。
技
術
を
利
用
す
る
側
、
そ
れ
は
Ｂ（
ビ
ジ
ネ
ス
、

事
業
者
）
と
Ｃ（
コ
ン
シ
ュ
ー
マ
ー
、
消
費
者
）、
そ
し
て
ガ

バ
メ
ン
ト
（
国
や
自
治
体
）
も
含
め
て
大
き
く
３
つ
で
し
ょ

う
か
。
彼
ら
は
、
あ
る
技
術
な
り
製
品
を
送
り
出
す
側
で
は

あ
り
ま
せ
ん
。
そ
う
い
う
立
場
の
人
た
ち
が
〝
ス
マ
ー
ト
〞

を
ど
う
受
け
止
め
、
利
用
す
る
の
か
と
い
う
発
想
が
必
要
な

わ
け
で
す
が
、
残
念
な
が
ら
、
そ
う
し
た
動
き
は
ま
だ
こ
れ

か
ら
で
あ
る
と
い
う
の
が
現
状
で
す
。

　
例
え
ば
、
家
電
製
品
は
、
徹
底
的
な
マ
ー
ケ
ッ
ト
リ
サ
ー

チ
を
経
て
作
ら
れ
ま
す
が
、
な
ぜ
か
〝
ス
マ
ー
ト
〞
に
つ
い

て
は
「
こ
ん
な
技
術
が
あ
り
ま
す
」「
こ
れ
は
世
界
に
な
い
。

弊
社
だ
け
で
す
」
と
い
う
話
に
な
り
が
ち
で
す
。
そ
れ
は
、

〝
ス
マ
ー
ト
〞
の
概
念
が
ま
だ
、
成
熟
に
達
し
て
い
な
い
か

ら
で
し
ょ
う
。
作
る
側
の
視
点
だ
け
で
は
な
く
、
ど
の
よ
う

に
テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー
を
活
用
す
る
か
と
い
う
使
い
手
側
の
視
点

を
構
築
す
る
こ
と
、
そ
れ
が
生
活
者
発
想
で
す
。

―
　
サ
プ
ラ
イ
ヤ
ー
は
、
作
る
こ
と
に
注
力
し
す
ぎ
て

「
ガ
ラ
パ
ゴ
ス
」
の
よ
う
な
状
況
を
招
く
こ
と
も
多
い
。
そ

れ
を
使
う
状
況
や
使
い
方
が
重
要
だ
と
い
う
捉
え
方
が
、
生

活
者
発
想
に
符
合
す
る
と
い
う
理
解
で
す
ね
。

も
必
要
で
す
。
例
え
ば
、
現
代
は
ウ
ェ
ブ
会
議
な
ど
で
海
外

と
の
打
ち
合
わ
せ
も
容
易
な
時
代
で
す
。
時
差
を
活
用
す
れ

ば
24
時
間
仕
事
が
で
き
ま
す
。
こ
の
よ
う
な
手
法
は
、
ビ
ジ

ネ
ス
な
ど
効
率
を
求
め
る
場
面
な
ら
ば
い
い
か
も
し
れ
ま
せ

ん
が
、
プ
ラ
イ
ベ
ー
ト
な
生
活
で
こ
う
し
た
効
率
化
を
望
ん

で
い
る
人
が
、
果
た
し
て
ど
れ
ほ
ど
お
ら
れ
る
で
し
ょ
う
か
。

「
無
駄
な
行
為
を
ち
ゃ
ん
と
残
す
ん
だ
よ
」「
そ
の
無
駄
を
、

わ
ざ
わ
ざ
ハ
イ
テ
ク
を
使
っ
て
支
え
る
ん
だ
よ
」
と
い
う
こ

と
も
、
コ
ミ
ュ
ニ
テ
ィ
に
参
加
す
る
人
び
と
の
共
通
認
識
に

す
る
こ
と
が
、
大
切
な
こ
と
だ
と
言
え
る
で
し
ょ
う
。

―
―
　
技
術
の
活
用
と
い
う
と
、
時
間
を
短
く
す
る
、
効
率

を
上
げ
る
こ
と
ば
か
り
が
注
目
さ
れ
る
け
れ
ど
、
人
の
営
み

が
行
わ
れ
る
生
活
の
場
と
い
う
こ
と
を
考
え
る
と
、
や
は
り

一
見
無
駄
だ
と
思
え
る
よ
う
な
も
の
も
、
社
会
の
余
裕
度
と

し
て
必
要
な
も
の
は
取
り
入
れ
る
必
要
が
あ
る
と
い
う
こ
と

で
す
ね
。

山
村
　
そ
の
通
り
で
す
。

―
―
　
で
は
、
そ
の
よ
う
な
考
え
方
で
実
現
さ
れ
る
コ
ミ
ュ

ニ
テ
ィ
の
将
来
像
と
は
、
ど
の
よ
う
な
も
の
で
し
ょ
う
か
。

山
村
　
一
言
で
い
う
と
、「
負
け
組
が
少
な
い
社
会
」
で
は

な
い
か
と
思
い
ま
す
。
例
え
ば
、
遠
隔
地
で
は
適
切
な
医
療

を
受
け
る
機
会
が
少
な
い
。
そ
の
一
方
で
、
大
都
市
で
は
待

機
児
童
が
多
す
ぎ
て
、
子
ど
も
を
生
み
た
く
て
も
生
む
決
断

を
し
に
く
い
。
そ
ん
な
ケ
ー
ス
が
あ
り
ま
す
。
最
近
で
は
、

混
在
す
る
社
会
、
つ
ま
り
社
会
へ
の
か
か
わ
り
方
に
多
様
化

が
許
さ
れ
る
よ
う
な
社
会
が
、〝
ス
マ
ー
ト
〞
化
の
進
ん
だ

社
会
だ
と
思
い
ま
す
。

―
―
　
都
会
で
先
進
的
な
技
術
に
囲
ま
れ
て
生
活
し
た
い
人
、

郊
外
で
自
然
と
触
れ
あ
い
な
が
ら
自
分
な
り
の
ペ
ー
ス
で
仕

事
を
し
た
い
人
な
ど
、
生
活
者
の
想
い
は
さ
ま
ざ
ま
で
す
。

多
様
な
社
会
を
実
現
す
る
際
、
彼
ら
の
幅
広
い
意
見
を
ど
う

汲
み
取
っ
て
い
け
ば
い
い
の
で
し
ょ
う
。

山
村
　
多
様
な
意
見
を
取
り
込
む
社
会
と
は
、
議
論
を
出
す

こ
と
が
で
き
る
、
ま
た
引
っ
込
め
る
こ
と
も
で
き
る
よ
う
な

場
の
あ
る
社
会
で
は
な
い
で
し
ょ
う
か
。
そ
う
い
う
場
を
ソ

フ
ト
面
と
ハ
ー
ド
面
の
両
面
に
わ
た
っ
て
用
意
す
る
こ
と
だ

と
思
い
ま
す
。
例
え
ば
、
柏
の
葉
キ
ャ
ン
パ
ス
（
＊
）
で
は
、

不
動
産
会
社
が
設
計
前
か
ら
、
住
民
参
加
の
組
織
を
立
ち
上

げ
、
住
民
の
方
々
の
意
見
を
聞
く
と
い
う
ソ
フ
ト
な
取
り
組

み
か
ら
始
め
ま
し
た
。
や
が
て
彼
ら
の
声
が
届
い
て
、
住
民

の
意
識
も
高
ま
り
、
ハ
ー
ド
の
建
設
に
も
繋
が
り
ま
し
た
。

そ
ん
な
場
を
持
つ
こ
と
も
一
案
で
し
ょ
う
。

―
―
　
生
活
者
の
方
が
〝
ス
マ
ー
ト
〞
化
の
先
行
例
を
見
る

時
の
ポ
イ
ン
ト
な
ど
あ
り
ま
し
た
ら
、
お
聞
か
せ
く
だ
さ
い
。

山
村
　
何
が
し
た
い
か
が
カ
ギ
だ
と
思
い
ま
す
。「
こ
う
し

た
い
」「
だ
か
ら
こ
ん
な
も
の
が
欲
し
い
」「
な
い
な
ら
作

る
」
と
い
う
よ
う
に
、
ど
う
し
た
い
の
か
を
考
え
つ
つ
見
る

こ
と
が
一
助
に
な
る
で
し
ょ
う
。

―
―
　
実
際
、
本
号
の
特
集
内
で
も
事
例
を
取
り
上
げ
ま
す

が
、
最
先
端
の
技
術
を
使
わ
ず
、
人
の
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
で
高

齢
者
を
支
え
る
事
例
も
紹
介
し
ま
す
（
18
頁
）。
そ
う
い
っ

た
も
の
も
、〝
ス
マ
ー
ト
〞
な
コ
ミ
ュ
ニ
テ
ィ
に
な
る
ん
で

し
ょ
う
ね
。

山
村
　
は
い
、
そ
う
思
い
ま
す
。

せ
っ
か
く
の
機
会
を
失
い
ま
す
。
規
制
緩
和
な
ど
も
含
め
て

の
こ
と
で
す
が
、
そ
れ
を
ど
う
継
続
す
る
か
と
い
う
視
点
で

議
論
す
る
こ
と
、
そ
こ
に
注
意
を
振
り
向
け
る
必
要
が
あ
る

か
と
思
い
ま
す
。
ヨ
ー
ロ
ッ
パ
な
ど
に
も
目
を
向
け
、
事
例

を
参
考
に
し
な
が
ら
、
日
本
独
自
の
進
め
方
と
い
う
の
も
考

慮
に
入
れ
て
進
め
る
こ
と
も
で
き
る
は
ず
で
す
。

―
―
　
地
域
ご
と
に
行
わ
れ
て
い
る
、
ま
た
、
行
わ
れ
よ
う

と
し
て
い
る
〝
ス
マ
ー
ト
〞
の
試
み
に
つ
い
て
の
今
後
の
展

開
は
い
か
が
で
し
ょ
う
か
。
ど
こ
に
注
意
を
振
り
向
け
る
必

要
が
あ
り
ま
す
か
。

山
村
　
さ
ま
ざ
ま
な
人
が
参
加
し
や
す
い
枠
組
み
づ
く
り
を

重
視
す
る
こ
と
が
大
切
で
す
。
小
さ
な
取
り
組
み
の
情
報
を

ひ
と
と
こ
ろ
に
集
め
、
み
ん
な
で
共
有
化
す
る
、
そ
ん
な
イ

メ
ー
ジ
で
し
ょ
う
か
。
い
ろ
い
ろ
な
事
例
を
知
り
、
自
分
た

ち
で
で
き
る
こ
と
は
何
か
、
と
い
う
こ
と
を
考
え
る
枠
組
み

を
持
つ
こ
と
も
展
開
の
ひ
と
つ
だ
と
思
い
ま
す
。

―
―
　
い
ろ
ん
な
と
こ
ろ
で
行
わ
れ
て
い
る
事
例
の
い
い
と

こ
ろ
を
、
み
ん
な
で
共
有
す
る
こ
と
に
よ
っ
て
、
ま
た
新
し

い
、
い
い
試
み
が
で
き
る
と
い
う
こ
と
で
す
ね
。
今
お
聞
き

し
た
こ
と
は
、
こ
れ
か
ら
〝
ス
マ
ー
ト
〞
に
つ
い
て
考
え
て

は
〝
ス
マ
ー
ト
〞
っ
て
そ
ん
な
も
ん
じ
ゃ
な
い
と
思
う
の
で

す
。
凄
さ
も
見
せ
な
が
ら
、
身
近
に
あ
る
も
の
と
し
て
、
将

来
的
に
埋
没
し
て
い
く
べ
き
も
の
だ
と
考
え
て
い
る
の
で
す
。

目
立
た
な
く
な
っ
て
初
め
て
、
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
と
い

う
も
の
が
支
え
ら
れ
て
い
く
、
そ
う
い
う
イ
メ
ー
ジ
を
持
っ

て
い
ま
す
。

―
―
　
本
来
の
〝
ス
マ
ー
ト
〞
と
は
、
人
間
が
ど
う
暮
ら
し

て
い
く
の
か
と
い
う
こ
と
と
ほ
ぼ
同
義
で
あ
り
、
そ
う
い
っ

た
視
点
で
考
え
て
い
く
、
取
り
組
ん
で
い
く
こ
と
が
大
切
だ

と
い
う
こ
と
で
し
ょ
う
か
。

山
村
　
よ
り
よ
い
生
活
を
実
現
す
る
た
め
に
、
あ
る
い
は
環

境
を
壊
さ
ず
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
う
ま
く
使
い
こ
な
す
た
め
に
、

そ
の
道
具
と
し
て
技
術
は
重
要
で
す
。
し
か
し
、
さ
ら
に
大

事
な
の
は
使
い
方
の
工
夫
な
の
で
す
。
今
、
と
て
も
い
い
も

の
が
目
の
前
に
出
現
し
つ
つ
あ
る
の
だ
か
ら
、
使
え
る
工
夫

を
考
え
ま
し
ょ
う
と
い
う
態
度
を
、
作
る
方
だ
け
で
な
く
使

う
方
に
も
是
非
、
理
解
し
て
い
た
だ
け
れ
ば
と
思
い
ま
す
。

―
―
　
や
は
り
使
い
手
、
す
な
わ
ち
、
生
活
者
重
視
の
姿
勢

が
基
本
な
の
で
す
ね
。

山
村
　
そ
う
で
す
。
使
い
方
に
声
を
上
げ
る
の
は
、
ま
ず
生

活
者
で
す
。
そ
こ
か
ら
声
を
上
げ
な
い
と
、
本
当
に
〝
打
ち

上
げ
花
火
〞
で
終
わ
っ
て
し
ま
い
ま
す
。〝
ス
マ
ー
ト
〞
の

利
用
価
値
は
生
活
者
の
視
点
が
決
め
る
の
で
す
。

（
＊
）柏
の
葉
キ
ャ
ン

パ
ス
：
千
葉
県
柏
市

に
展
開
す
る
ス
マ
ー

ト
シ
テ
ィ
。世
界
の

課
題
解
決
モ
デ
ル
と

し
て
、「
環
境
共
生

都
市
」「
新
産
業
創

造
都
市
」「
健
康
長

寿
都
市
」を
目
指
す
。

http://www.kashiwanoha-smartcity.com/

コ
ミ
ュニ
テ
ィ
の

捉
え
方
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私は５年、10年後には
〝スマート〟という言葉がなくなり、

社会インフラとして
当たり前になることを
期待しているのです。

Yamamura Shinji

や
ま
む
ら
・
し
ん
じ
／
㈱
日
建
設
計
総
合
研
究
所 

理
事 

上
席
研
究
員
。
東
京
大
学
大
学
院
建
築
学
専

攻
修
士
課
程
修
了
。
博
士
（
工
学
）。
１
９
８
９
年
、

日
建
設
計
に
入
社
後
、
２
０
０
６
年
よ
り
現
職
。
各

種
建
築
の
環
境
計
画
、
都
市
の
環
境
配
慮
・
低
炭
素

計
画
お
よ
び
評
価
を
専
門
と
し
、
さ
い
た
ま
ス
ー
パ
ー

ア
リ
ー
ナ
や
天
津
于
家
堡
金
融
区
開
発
な
ど
国
内
外

の
プ
ロ
ジェク
ト
で
多
く
の
実
績
を
持
つ
。
著
書
に
『
ス

マ
ー
ト
シ
テ
ィ
は
ど
う
つ
く
る
？
』
が
あ
る
。

Yamamura Shinji

山
村
　
も
ち
ろ
ん
Ｉ
Ｃ
Ｔ
な
ど
技
術
の
発
展
が
あ
っ
て
こ
そ
、

〝
ス
マ
ー
ト
〞
の
議
論
が
で
き
る
時
代
に
な
っ
た
こ
と
は
事

実
で
す
。
サ
プ
ラ
イ
ヤ
ー
側
か
ら
発
信
す
る
発
想
が
、
一
概

に
よ
く
な
い
と
も
言
え
な
い
し
、
む
し
ろ
常
に
な
け
れ
ば
な

ら
な
い
。
し
か
し
、
モ
ノ
（
技
術
や
商
品
）
と
コ
ト
（
モ
ノ

を
使
う
状
況
や
生
活
の
あ
り
よ
う
）
の
発
想
を
ど
う
融
合
さ

せ
る
か
、
そ
こ
が
必
要
な
の
で
す
。
冒
頭
で
も
申
し
上
げ
た

通
り
、〝
ス
マ
ー
ト
〞
と
い
う
の
は
、
こ
れ
ま
で
繋
が
ら
な

か
っ
た
も
の
を
繋
げ
る
も
の
で
、
い
わ
ば
コ
ト
も
繋
げ
て
い

く
も
の
と
言
え
ま
す
。

―
　
だ
と
す
れ
ば
、
一
方
の
み
に
偏
ら
な
い
た
め
に
も
、

何
ら
か
の
仕
組
み
づ
く
り
が
必
要
に
な
り
ま
す
ね
。
そ
れ
に

関
連
し
て
山
村
さ
ん
は
「
プ
ラ
ッ
ト
フ
ォ
ー
ム
的
な
考
え
が

重
要
」
と
述
べ
ら
れ
て
い
ま
す
。
そ
こ
で
お
っ
し
ゃ
る
プ
ラ

ッ
ト
フ
ォ
ー
ム
と
は
ど
の
よ
う
な
も
の
で
し
ょ
う
か
。

山
村
　
経
済
や
エ
ネ
ル
ギ
ー
、
各
種
イ
ン
フ
ラ
や
社
会
、
文

化
に
至
る
ま
で
、
多
様
な
事
象
を
共
通
の
場
に
乗
せ
て
議
論

す
る
こ
と
が
、
こ
れ
か
ら
の
コ
ミ
ュ
ニ
テ
ィ
や
社
会
を
考
え

る
う
え
で
重
要
で
す
。
そ
の
よ
う
な
議
論
を
す
る
場
こ
そ
が

プ
ラ
ッ
ト
フ
ォ
ー
ム
で
す
。
そ
し
て
、
こ
う
し
た
場
を
設
け

る
こ
と
は
、
私
た
ち
が
次
世
代
に
向
け
て
、
ど
の
よ
う
な
社

会
を
希
望
す
る
か
を
議
論
す
る
こ
と
で
も
あ
り
ま
す
。
現
実

と
折
り
合
い
を
つ
け
つ
つ
、
実
現
で
き
る
こ
と
を
選
択
し
て

い
く
視
点
が
、
今
必
要
な
の
で
す
。

―
―
　
コ
ミ
ュ
ニ
テ
ィ
の
中
で
ひ
と
つ
の
共
通
認
識
の
よ
う

な
も
の
を
作
り
、
そ
の
う
え
で
人
び
と
の
暮
ら
し
が
ど
う
あ

る
べ
き
か
を
考
え
る
と
い
う
こ
と
で
す
ね
。

山
村
　
は
い
。
た
だ
、
そ
の
際
に
〝
ス
マ
ー
ト
〞
が
期
待
通

り
に
効
率
を
上
げ
る
に
は
、
人
と
人
と
の
直
接
の
コ
ミ
ュ
ニ

ケ
ー
シ
ョ
ン
な
ど
の
よ
う
に
、
一
見
非
効
率
に
見
え
る
も
の

―
―
　
今
日
、〝
ス
マ
ー
ト
〞
と
い
う
言
葉
を
よ
く
聞
く
よ

う
に
な
り
ま
し
た
。
ま
ず
〝
ス
マ
ー
ト
〞
と
は
ど
の
よ
う
な

も
の
を
対
象
と
し
て
い
る
の
か
、
ど
の
よ
う
な
ト
ピ
ッ
ク
ス

を
含
む
も
の
な
の
か
、
か
ら
お
話
し
い
た
だ
け
ま
す
で
し
ょ

２
番
目
が
生
ま
れ
た
ら
、
上
の
子
は
退
園
さ
せ
ら
れ
る
と
い

う
不
思
議
な
ニ
ュ
ー
ス
も
耳
に
し
ま
し
た
。
社
会
に
参
加
す

る
意
欲
が
そ
が
れ
る
要
素
が
、
こ
れ
ま
で
よ
り
も
明
ら
か
に

増
え
て
い
る
と
感
じ
て
い
ま
す
。

　
効
率
ば
か
り
が
優
先
さ
れ
る
と
、
そ
こ
に
適
し
た
暮
ら
し

方
が
、
あ
る
い
は
ト
ラ
デ
ィ
シ
ョ
ナ
ル
と
で
も
い
う
よ
う
な

文
化
も
含
め
、
消
え
て
い
く
こ
と
に
な
り
か
ね
な
い
気
が
す

る
の
で
す
。
そ
う
い
う
も
の
も
な
る
べ
く
救
い
、
う
ま
く
活

か
す
こ
と
を
考
え
る
べ
き
で
す
。

　
お
の
ず
と
そ
れ
は
、
社
会
の
多
様
性
に
も
繋
が
っ
て
い
く

は
ず
で
す
。
女
性
の
社
会
参
加
の
機
会
は
増
え
、
高
齢
者
支

援
も
進
む
。
要
す
る
に
、
切
り
捨
て
を
減
ら
せ
ば
減
ら
す
ほ

ど
、
社
会
は
安
定
化
し
活
性
化
す
る
の
で
は
な
い
で
し
ょ
う

か
。
そ
ん
な
社
会
の
実
現
の
た
め
に
も
〝
ス
マ
ー
ト
〞
が
使

え
る
の
だ
と
思
い
ま
す
。

―
―
　
社
会
と
し
て
の
豊
か
さ
を
考
え
る
時
、
技
術
の
進
歩

や
効
率
化
の
み
が
行
き
過
ぎ
る
と
切
り
捨
て
が
出
て
き
て
し

ま
う
。
そ
う
で
は
な
く
、
人
間
が
人
間
ら
し
さ
を
取
り
戻
し

て
い
く
場
の
確
保
が
重
要
だ
と
い
う
こ
と
で
す
ね
。

山
村
　
そ
う
で
す
。
そ
う
い
う
場
を
提
供
し
、
手
助
け
す
る

こ
と
も
〝
ス
マ
ー
ト
〞
の
役
割
だ
と
言
え
る
で
し
ょ
う
。
も

ち
ろ
ん
、
エ
ネ
ル
ギ
ー
な
ど
は
ど
ん
ど
ん
効
率
化
す
れ
ば
い

い
。
で
も
、
効
率
化
を
必
要
と
し
な
い
分
野
も
き
っ
と
た
く

さ
ん
あ
る
は
ず
で
す
。
効
率
化
す
る
も
の
と
し
な
い
も
の
が

―
―
　
さ
ら
に
お
聞
き
し
ま
す
。
生
活
者
目
線
で
の
〝
ス
マ

ー
ト
〞
な
社
会
と
し
て
、
ど
の
よ
う
な
社
会
を
展
望
さ
れ
て

お
ら
れ
る
の
で
し
ょ
う
か
。

山
村
　
都
市
化
の
進
展
を
考
え
れ
ば
、
通
勤
の
場
所
と
時
間

を
自
由
に
選
択
で
き
る
よ
う
な
社
会
が
ひ
と
つ
あ
り
ま
す
ね
。

通
勤
環
境
が
改
善
さ
れ
る
と
、
生
活
や
経
済
活
動
に
も
好
影

響
が
期
待
で
き
ま
す
。
ま
た
、
高
齢
化
へ
の
対
応
と
し
て
、

40
〜
50
代
の
人
が
仕
事
の
第
一
線
か
ら
大
き
く
外
れ
る
こ
と

な
く
介
護
も
で
き
る
よ
う
な
社
会
。
さ
ら
に
は
、
女
性
が
子

育
て
を
し
つ
つ
、
社
会
参
加
で
き
る
よ
う
な
社
会
と
い
っ
た

と
こ
ろ
で
し
ょ
う
か
。

　
こ
の
よ
う
な
社
会
の
実
現
で
重
要
な
の
は
、
フ
ェ
イ
ス
・

ト
ゥ
・
フ
ェ
イ
ス
の
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
で
す
。
ど
れ
だ

け
技
術
が
進
歩
し
て
も
、
や
は
り
人
間
は
対
面
、
あ
る
い
は

そ
れ
に
非
常
に
近
い
状
況
を
求
め
る
と
思
い
ま
す
。
機
械
に

だ
け
任
せ
る
の
で
は
な
く
、
人
の
介
在
が
よ
り
不
可
欠
に
な

る
の
で
す
。

―
―
　
そ
の
よ
う
な
〝
ス
マ
ー
ト
〞
な
社
会
の
実
現
に
向
け

て
、
注
意
す
べ
き
こ
と
は
何
で
し
ょ
う
か
。

山
村
　
け
い
は
ん
な
学
研
都
市
（
京
都
府
精
華
町
）
の
よ
う

に
、
国
主
導
の
ス
マ
ー
ト
コ
ミ
ュ
ニ
テ
ィ
は
現
在
、
実
証
実

験
が
終
わ
り
、
実
用
化
に
差
し
掛
か
っ
た
と
こ
ろ
で
す
。
こ

れ
か
ら
は
、
持
続
で
き
る
事
業
化
と
い
う
も
の
を
考
え
る
段

階
に
な
り
ま
す
。
実
験
で
い
ろ
ん
な
技
術
を
使
っ
た
け
れ
ど
、

お
金
が
な
く
な
っ
た
ら
終
わ
り
だ
、
と
な
っ
て
し
ま
っ
て
は
、

い
こ
う
と
さ
れ
る
方
に
と
っ
て
、
か
な
り
重
要
な
メ
ッ
セ
ー

ジ
だ
と
思
わ
れ
ま
す
。

　
最
後
に
な
り
ま
す
が
、
こ
れ
か
ら
も
私
た
ち
は
い
ろ
ん
な

情
報
に
接
し
て
い
く
で
し
ょ
う
。
新
し
い
技
術
だ
け
に
振
り

回
さ
れ
る
こ
と
を
極
力
避
け
る
た
め
に
も
、
生
活
者
の
立
場

か
ら
、
ど
の
よ
う
な
態
度
で
接
し
て
い
け
ば
よ
い
の
で
し
ょ

う
か
。

山
村
　
た
し
か
に
、
情
報
に
振
り
回
さ
れ
て
い
ま
す
よ
ね

（
笑
）。
今
は
よ
い
面
し
か
言
わ
れ
て
い
ま
せ
ん
か
ら
、
そ
う

い
う
と
こ
ろ
ば
か
り
を
見
て
、「
取
り
組
ん
だ
け
ど
ダ
メ
だ

っ
た
」
と
言
わ
れ
る
こ
と
は
ま
ま
あ
り
ま
す
。
結
局
、〝
ス

マ
ー
ト
〞
化
な
ん
て
お
カ
ネ
ば
か
り
が
か
か
る
、
と
。
そ
こ

を
乗
り
越
え
る
た
め
に
、
ど
こ
が
課
題
で
、
問
題
は
何
だ
と

き
ち
ん
と
明
る
み
に
し
、
い
い
情
報
も
悪
い
情
報
も
、
プ
ラ

ッ
ト
フ
ォ
ー
ム
に
出
す
こ
と
が
肝
心
だ
と
思
い
ま
す
。
し
か

も
悪
い
情
報
は
提
示
す
る
だ
け
で
は
な
く
、
課
題
と
し
て
受

け
止
め
、
ど
う
い
う
解
決
が
あ
る
か
を
考
え
る
こ
と
が
よ
り

大
切
に
な
る
で
し
ょ
う
。

―
―
　
ひ
と
つ
の
ニ
ュ
ー
ス
と
い
う
の
は
、
光
が
あ
り
影
も

あ
る
の
だ
か
ら
、
い
い
と
こ
ろ
は
し
っ
か
り
共
有
し
、
悪
い

と
こ
ろ
は
課
題
と
し
て
と
ら
え
て
、
解
決
策
を
含
め
て
み
ん

な
で
考
え
る
、
そ
う
い
う
姿
勢
が
大
事
な
の
で
す
ね
。

山
村
　
結
局
は
バ
ラ
ン
ス
で
す
。
私
は
５
年
、
10
年
後
に
は

〝
ス
マ
ー
ト
〞
と
い
う
言
葉
が
な
く
な
り
、
社
会
イ
ン
フ
ラ

と
し
て
当
た
り
前
に
な
る
こ
と
を
期
待
し
て
い
る
の
で
す
。

〝
ス
マ
ー
ト
〞
っ
て
「
万
能
の
薬
」
の
よ
う
な
感
じ
を
与
え

ま
せ
ん
か
、「
な
ん
だ
か
凄
い
だ
ろ
」
と
（
笑
）。
実
際
、
私

の
著
書
を
読
ま
れ
た
方
が
、
ネ
ッ
ト
上
で
感
想
を
述
べ
た
も

の
を
目
に
し
ま
し
た
が
、「
な
ん
か
も
っ
と
凄
い
も
の
だ
と

思
っ
た
け
ど
、
そ
う
で
も
な
か
っ
た
」
と
あ
り
ま
し
た
。
私

―
　〝
ス
マ
ー
ト
〞
が
重
要
視
さ
れ
る
よ
う
に
な
っ
て
き

た
社
会
的
背
景
は
何
で
し
ょ
う
か
。

山
村
　
今
日
の
〝
ス
マ
ー
ト
〞
へ
の
注
目
は
、
差
し
迫
っ
た

問
題
が
あ
っ
て
こ
そ
だ
と
思
い
ま
す
。
エ
ネ
ル
ギ
ー
問
題
な

ど
は
も
は
や
無
視
で
き
な
い
で
す
し
、
先
進
国
、
特
に
日
本

で
は
高
齢
化
問
題
も
待
っ
た
な
し
の
状
況
で
す
。
そ
の
よ
う

な
問
題
に
対
応
し
て
い
く
た
め
に
〝
ス
マ
ー
ト
〞
が
出
て
き

た
。〝
ス
マ
ー
ト
〞
へ
の
注
目
度
に
は
、
そ
う
い
う
意
味
で

大
き
な
背
景
が
あ
り
ま
す
。

　
た
だ
し
、〝
ス
マ
ー
ト
〞
を
ユ
ニ
バ
ー
サ
ル
な
イ
メ
ー
ジ

で
捉
え
る
こ
と
に
は
注
意
す
べ
き
で
し
ょ
う
。
こ
れ
が
〝
ス

マ
ー
ト
〞、
と
い
う
よ
う
な
画
一
的
な
も
の
は
あ
り
ま
せ
ん
。

建
物
で
は
、
同
じ
敷
地
、
同
じ
用
途
で
も
、
目
的
や
設
計
次

第
で
違
う
建
物
に
な
り
ま
す
。
コ
ミ
ュ
ニ
テ
ィ
に
つ
い
て
も
、

い
か
に
使
う
か
、
つ
ま
り
生
活
者
の
視
点
に
立
て
ば
、
コ
ミ

ュ
ニ
テ
ィ
は
総
じ
て
独
自
な
も
の
に
な
る
は
ず
で
す
。
画
一

的
な
ス
マ
ー
ト
コ
ミ
ュ
ニ
テ
ィ
と
い
う
も
の
は
あ
り
ま
せ
ん
。

―
―
　
山
村
さ
ん
は
ご
著
書
『
ス
マ
ー
ト
シ
テ
ィ
は
ど
う
つ

く
る
？
』
の
中
で
「
生
活
者
発
想
の
ス
マ
ー
ト
化
が
重
要
で

あ
る
」
と
主
張
さ
れ
て
い
ま
す
。
一
般
に
〝
ス
マ
ー
ト
〞
は

「
技
術
の
問
題
だ
」
と
思
う
方
も
多
い
よ
う
で
す
が
、
生
活

者
発
想
と
は
そ
も
そ
も
ど
の
よ
う
な
も
の
で
し
ょ
う
か
。

山
村
　〝
ス
マ
ー
ト
〞
は
、
技
術
（
特
に
イ
ン
フ
ラ
関
連
）

の
供
給
者
側
だ
け
で
実
現
で
き
る
も
の
で
は
な
い
と
い
う
こ

う
か
。

山
村
　
私
は
、〝
ス
マ
ー
ト
〞
化
と
は
、
昨
今
の
Ｉ
Ｃ
Ｔ（
情

報
通
信
技
術
）
の
発
展
な
ど
に
よ
り
、
人
と
人
の
み
な
ら
ず

モ
ノ
や
サ
ー
ビ
ス
が
生
活
者
と
、
そ
し
て
モ
ノ
や
サ
ー
ビ
ス

相
互
の
間
で
も
、
双
方
向
に
繋
が
り
、
有
効
に
機
能
す
る
こ

と
と
捉
え
て
い
ま
す
。
で
す
か
ら
エ
ネ
ル
ギ
ー
は
も
ち
ろ
ん
、

教
育
や
医
療
ま
で
、
こ
れ
ま
で
繋
が
ら
な
か
っ
た
生
活
に
関

連
す
る
さ
ま
ざ
ま
な
分
野
が
〝
ス
マ
ー
ト
〞
の
対
象
に
な
る

と
考
え
て
い
ま
す
。

と
で
す
。
技
術
を
利
用
す
る
側
、
そ
れ
は
Ｂ（
ビ
ジ
ネ
ス
、

事
業
者
）
と
Ｃ（
コ
ン
シ
ュ
ー
マ
ー
、
消
費
者
）、
そ
し
て
ガ

バ
メ
ン
ト
（
国
や
自
治
体
）
も
含
め
て
大
き
く
３
つ
で
し
ょ

う
か
。
彼
ら
は
、
あ
る
技
術
な
り
製
品
を
送
り
出
す
側
で
は

あ
り
ま
せ
ん
。
そ
う
い
う
立
場
の
人
た
ち
が
〝
ス
マ
ー
ト
〞

を
ど
う
受
け
止
め
、
利
用
す
る
の
か
と
い
う
発
想
が
必
要
な

わ
け
で
す
が
、
残
念
な
が
ら
、
そ
う
し
た
動
き
は
ま
だ
こ
れ

か
ら
で
あ
る
と
い
う
の
が
現
状
で
す
。

　
例
え
ば
、
家
電
製
品
は
、
徹
底
的
な
マ
ー
ケ
ッ
ト
リ
サ
ー

チ
を
経
て
作
ら
れ
ま
す
が
、
な
ぜ
か
〝
ス
マ
ー
ト
〞
に
つ
い

て
は
「
こ
ん
な
技
術
が
あ
り
ま
す
」「
こ
れ
は
世
界
に
な
い
。

弊
社
だ
け
で
す
」
と
い
う
話
に
な
り
が
ち
で
す
。
そ
れ
は
、

〝
ス
マ
ー
ト
〞
の
概
念
が
ま
だ
、
成
熟
に
達
し
て
い
な
い
か

ら
で
し
ょ
う
。
作
る
側
の
視
点
だ
け
で
は
な
く
、
ど
の
よ
う

に
テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー
を
活
用
す
る
か
と
い
う
使
い
手
側
の
視
点

を
構
築
す
る
こ
と
、
そ
れ
が
生
活
者
発
想
で
す
。

―
　
サ
プ
ラ
イ
ヤ
ー
は
、
作
る
こ
と
に
注
力
し
す
ぎ
て

「
ガ
ラ
パ
ゴ
ス
」
の
よ
う
な
状
況
を
招
く
こ
と
も
多
い
。
そ

れ
を
使
う
状
況
や
使
い
方
が
重
要
だ
と
い
う
捉
え
方
が
、
生

活
者
発
想
に
符
合
す
る
と
い
う
理
解
で
す
ね
。

も
必
要
で
す
。
例
え
ば
、
現
代
は
ウ
ェ
ブ
会
議
な
ど
で
海
外

と
の
打
ち
合
わ
せ
も
容
易
な
時
代
で
す
。
時
差
を
活
用
す
れ

ば
24
時
間
仕
事
が
で
き
ま
す
。
こ
の
よ
う
な
手
法
は
、
ビ
ジ

ネ
ス
な
ど
効
率
を
求
め
る
場
面
な
ら
ば
い
い
か
も
し
れ
ま
せ

ん
が
、
プ
ラ
イ
ベ
ー
ト
な
生
活
で
こ
う
し
た
効
率
化
を
望
ん

で
い
る
人
が
、
果
た
し
て
ど
れ
ほ
ど
お
ら
れ
る
で
し
ょ
う
か
。

「
無
駄
な
行
為
を
ち
ゃ
ん
と
残
す
ん
だ
よ
」「
そ
の
無
駄
を
、

わ
ざ
わ
ざ
ハ
イ
テ
ク
を
使
っ
て
支
え
る
ん
だ
よ
」
と
い
う
こ

と
も
、
コ
ミ
ュ
ニ
テ
ィ
に
参
加
す
る
人
び
と
の
共
通
認
識
に

す
る
こ
と
が
、
大
切
な
こ
と
だ
と
言
え
る
で
し
ょ
う
。

―
―
　
技
術
の
活
用
と
い
う
と
、
時
間
を
短
く
す
る
、
効
率

を
上
げ
る
こ
と
ば
か
り
が
注
目
さ
れ
る
け
れ
ど
、
人
の
営
み

が
行
わ
れ
る
生
活
の
場
と
い
う
こ
と
を
考
え
る
と
、
や
は
り

一
見
無
駄
だ
と
思
え
る
よ
う
な
も
の
も
、
社
会
の
余
裕
度
と

し
て
必
要
な
も
の
は
取
り
入
れ
る
必
要
が
あ
る
と
い
う
こ
と

で
す
ね
。

山
村
　
そ
の
通
り
で
す
。

―
―
　
で
は
、
そ
の
よ
う
な
考
え
方
で
実
現
さ
れ
る
コ
ミ
ュ

ニ
テ
ィ
の
将
来
像
と
は
、
ど
の
よ
う
な
も
の
で
し
ょ
う
か
。

山
村
　
一
言
で
い
う
と
、「
負
け
組
が
少
な
い
社
会
」
で
は

な
い
か
と
思
い
ま
す
。
例
え
ば
、
遠
隔
地
で
は
適
切
な
医
療

を
受
け
る
機
会
が
少
な
い
。
そ
の
一
方
で
、
大
都
市
で
は
待

機
児
童
が
多
す
ぎ
て
、
子
ど
も
を
生
み
た
く
て
も
生
む
決
断

を
し
に
く
い
。
そ
ん
な
ケ
ー
ス
が
あ
り
ま
す
。
最
近
で
は
、

混
在
す
る
社
会
、
つ
ま
り
社
会
へ
の
か
か
わ
り
方
に
多
様
化

が
許
さ
れ
る
よ
う
な
社
会
が
、〝
ス
マ
ー
ト
〞
化
の
進
ん
だ

社
会
だ
と
思
い
ま
す
。

―
―
　
都
会
で
先
進
的
な
技
術
に
囲
ま
れ
て
生
活
し
た
い
人
、

郊
外
で
自
然
と
触
れ
あ
い
な
が
ら
自
分
な
り
の
ペ
ー
ス
で
仕

事
を
し
た
い
人
な
ど
、
生
活
者
の
想
い
は
さ
ま
ざ
ま
で
す
。

多
様
な
社
会
を
実
現
す
る
際
、
彼
ら
の
幅
広
い
意
見
を
ど
う

汲
み
取
っ
て
い
け
ば
い
い
の
で
し
ょ
う
。

山
村
　
多
様
な
意
見
を
取
り
込
む
社
会
と
は
、
議
論
を
出
す

こ
と
が
で
き
る
、
ま
た
引
っ
込
め
る
こ
と
も
で
き
る
よ
う
な

場
の
あ
る
社
会
で
は
な
い
で
し
ょ
う
か
。
そ
う
い
う
場
を
ソ

フ
ト
面
と
ハ
ー
ド
面
の
両
面
に
わ
た
っ
て
用
意
す
る
こ
と
だ

と
思
い
ま
す
。
例
え
ば
、
柏
の
葉
キ
ャ
ン
パ
ス
（
＊
）
で
は
、

不
動
産
会
社
が
設
計
前
か
ら
、
住
民
参
加
の
組
織
を
立
ち
上

げ
、
住
民
の
方
々
の
意
見
を
聞
く
と
い
う
ソ
フ
ト
な
取
り
組

み
か
ら
始
め
ま
し
た
。
や
が
て
彼
ら
の
声
が
届
い
て
、
住
民

の
意
識
も
高
ま
り
、
ハ
ー
ド
の
建
設
に
も
繋
が
り
ま
し
た
。

そ
ん
な
場
を
持
つ
こ
と
も
一
案
で
し
ょ
う
。

―
―
　
生
活
者
の
方
が
〝
ス
マ
ー
ト
〞
化
の
先
行
例
を
見
る

時
の
ポ
イ
ン
ト
な
ど
あ
り
ま
し
た
ら
、
お
聞
か
せ
く
だ
さ
い
。

山
村
　
何
が
し
た
い
か
が
カ
ギ
だ
と
思
い
ま
す
。「
こ
う
し

た
い
」「
だ
か
ら
こ
ん
な
も
の
が
欲
し
い
」「
な
い
な
ら
作

る
」
と
い
う
よ
う
に
、
ど
う
し
た
い
の
か
を
考
え
つ
つ
見
る

こ
と
が
一
助
に
な
る
で
し
ょ
う
。

―
―
　
実
際
、
本
号
の
特
集
内
で
も
事
例
を
取
り
上
げ
ま
す

が
、
最
先
端
の
技
術
を
使
わ
ず
、
人
の
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
で
高

齢
者
を
支
え
る
事
例
も
紹
介
し
ま
す
（
18
頁
）。
そ
う
い
っ

た
も
の
も
、〝
ス
マ
ー
ト
〞
な
コ
ミ
ュ
ニ
テ
ィ
に
な
る
ん
で

し
ょ
う
ね
。

山
村
　
は
い
、
そ
う
思
い
ま
す
。

せ
っ
か
く
の
機
会
を
失
い
ま
す
。
規
制
緩
和
な
ど
も
含
め
て

の
こ
と
で
す
が
、
そ
れ
を
ど
う
継
続
す
る
か
と
い
う
視
点
で

議
論
す
る
こ
と
、
そ
こ
に
注
意
を
振
り
向
け
る
必
要
が
あ
る

か
と
思
い
ま
す
。
ヨ
ー
ロ
ッ
パ
な
ど
に
も
目
を
向
け
、
事
例

を
参
考
に
し
な
が
ら
、
日
本
独
自
の
進
め
方
と
い
う
の
も
考

慮
に
入
れ
て
進
め
る
こ
と
も
で
き
る
は
ず
で
す
。

―
―
　
地
域
ご
と
に
行
わ
れ
て
い
る
、
ま
た
、
行
わ
れ
よ
う

と
し
て
い
る
〝
ス
マ
ー
ト
〞
の
試
み
に
つ
い
て
の
今
後
の
展

開
は
い
か
が
で
し
ょ
う
か
。
ど
こ
に
注
意
を
振
り
向
け
る
必

要
が
あ
り
ま
す
か
。

山
村
　
さ
ま
ざ
ま
な
人
が
参
加
し
や
す
い
枠
組
み
づ
く
り
を

重
視
す
る
こ
と
が
大
切
で
す
。
小
さ
な
取
り
組
み
の
情
報
を

ひ
と
と
こ
ろ
に
集
め
、
み
ん
な
で
共
有
化
す
る
、
そ
ん
な
イ

メ
ー
ジ
で
し
ょ
う
か
。
い
ろ
い
ろ
な
事
例
を
知
り
、
自
分
た

ち
で
で
き
る
こ
と
は
何
か
、
と
い
う
こ
と
を
考
え
る
枠
組
み

を
持
つ
こ
と
も
展
開
の
ひ
と
つ
だ
と
思
い
ま
す
。

―
―
　
い
ろ
ん
な
と
こ
ろ
で
行
わ
れ
て
い
る
事
例
の
い
い
と

こ
ろ
を
、
み
ん
な
で
共
有
す
る
こ
と
に
よ
っ
て
、
ま
た
新
し

い
、
い
い
試
み
が
で
き
る
と
い
う
こ
と
で
す
ね
。
今
お
聞
き

し
た
こ
と
は
、
こ
れ
か
ら
〝
ス
マ
ー
ト
〞
に
つ
い
て
考
え
て

は
〝
ス
マ
ー
ト
〞
っ
て
そ
ん
な
も
ん
じ
ゃ
な
い
と
思
う
の
で

す
。
凄
さ
も
見
せ
な
が
ら
、
身
近
に
あ
る
も
の
と
し
て
、
将

来
的
に
埋
没
し
て
い
く
べ
き
も
の
だ
と
考
え
て
い
る
の
で
す
。

目
立
た
な
く
な
っ
て
初
め
て
、
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
と
い

う
も
の
が
支
え
ら
れ
て
い
く
、
そ
う
い
う
イ
メ
ー
ジ
を
持
っ

て
い
ま
す
。

―
―
　
本
来
の
〝
ス
マ
ー
ト
〞
と
は
、
人
間
が
ど
う
暮
ら
し

て
い
く
の
か
と
い
う
こ
と
と
ほ
ぼ
同
義
で
あ
り
、
そ
う
い
っ

た
視
点
で
考
え
て
い
く
、
取
り
組
ん
で
い
く
こ
と
が
大
切
だ

と
い
う
こ
と
で
し
ょ
う
か
。

山
村
　
よ
り
よ
い
生
活
を
実
現
す
る
た
め
に
、
あ
る
い
は
環

境
を
壊
さ
ず
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
う
ま
く
使
い
こ
な
す
た
め
に
、

そ
の
道
具
と
し
て
技
術
は
重
要
で
す
。
し
か
し
、
さ
ら
に
大

事
な
の
は
使
い
方
の
工
夫
な
の
で
す
。
今
、
と
て
も
い
い
も

の
が
目
の
前
に
出
現
し
つ
つ
あ
る
の
だ
か
ら
、
使
え
る
工
夫

を
考
え
ま
し
ょ
う
と
い
う
態
度
を
、
作
る
方
だ
け
で
な
く
使

う
方
に
も
是
非
、
理
解
し
て
い
た
だ
け
れ
ば
と
思
い
ま
す
。

―
―
　
や
は
り
使
い
手
、
す
な
わ
ち
、
生
活
者
重
視
の
姿
勢

が
基
本
な
の
で
す
ね
。

山
村
　
そ
う
で
す
。
使
い
方
に
声
を
上
げ
る
の
は
、
ま
ず
生

活
者
で
す
。
そ
こ
か
ら
声
を
上
げ
な
い
と
、
本
当
に
〝
打
ち

上
げ
花
火
〞
で
終
わ
っ
て
し
ま
い
ま
す
。〝
ス
マ
ー
ト
〞
の

利
用
価
値
は
生
活
者
の
視
点
が
決
め
る
の
で
す
。
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働
き
方
の
新
た
な
可
能
性

徳島県

町
が
誇
る
梅
干
し
名
人

大
久
保
定
一
さ
ん（
前
列
）。

頼
も
し
い
後
継
者
で
あ
る

孫
の
由
圭
里
さ
ん（
後
列
右
）、

移
住
者
で
あ
る
　

Ｎ
Ｐ
Ｏ
法
人
里
山
み
ら
い
の

小
田
奈
生
子
さ
ん（
同
中
央
）、

永
野
裕
介
さ
ん（
同
左
）。

こ
れ
ま
で
地
元
民
だ
け
に

知
ら
れ
る
存
在
だ
っ
た

昔
な
が
ら
の
神
山
の
梅
干
し
。

ふっ
く
ら
と
艶
や
か
な

梅
干
し
は
、移
住
者
に
よ
り

「
神
山
ル
ビ
ィ
」と
命
名
さ
れ
、

町
の
特
産
品
と
し
て

販
売
さ
れ
て
い
る
。

取
材
・
執
筆
／
加
藤 

し
の
ぶ
　
撮
影
／
名
取 

和
久

神山町

Tokushima / Kamiyama-cho34°

33°

働
き
手
が
減
り
、
過
疎
に
あ
え
ぐ
市
町
村
は
増
加
の

一
途
を
た
ど
っ
て
い
る
。
し
か
し
、
一
方
で
、
多
大

な
投
資
は
せ
ず
と
も
、
高
速
の
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
回

線
等
の
Ｉ
Ｃ
Ｔ
（
情
報
通
信
技
術
）
イ
ン
フ
ラ
と
独

自
の
創
造
力
を
活
か
す
こ
と
で
、
変
貌
を
遂
げ
つ
つ

あ
る
地
域
も
あ
る
。
都
市
圏
に
拠
点
を
お
く
企
業
が

サ
テ
ラ
イ
ト
オ
フ
ィ
ス
を
次
々
に
開
設
し
、
多
彩
な

職
能
を
持
つ
人
々
が
移
住
し
て
き
て
い
る
と
い
う
徳

島
県
神
山
町
を
訪
ね
、
地
方
で
の
新
し
い
働
き
方
を

探
っ
た
。

高
知
県

徳
島
県

愛
媛
県

香
川
県

神
山
町
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2
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Make
Our Life
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Special
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特
集

生
活
者
か
ら
見
る

〝
ス
マ
ー
ト
〞 

そ
の
２



町
全
体
の
プ
ロ
デ
ュ
ー

サ
ー
と
慕
わ
れ
る
、

N
P
O
法
人
グ
リ
ー

ン
バ
レ
ー
理
事
長
の
大

南
信
也
さ
ん
。

上
／
サ
テ
ラ
イ
ト
オ

フ
ィ
ス・コ
ン
プ
レ
ッ
ク
ス

内
で
働
く
ダ
ン
ク
ソ
フ

ト
本
橋
大
輔
さ
ん
。自

然
の
豊
か
な
神
山
に

惹
か
れ
移
住
し
た
。

右
／
開
放
感
の
あ
る

オ
フ
ィ
ス
で
の
作
業
は

リ
ラ
ッ
ク
ス
ム
ー
ド
が

漂
う
。結
婚
を
控
え
、

神
山
町
で
新
居
探
し

を
し
て
い
る
と
い
う
。

縫
製
工
場
を
コ
ワ
ー
キ

ン
グ
ス
ペ
ー
ス
と
し
て

蘇
ら
せ
た
「
神
山
バ

レ
ー・
サ
テ
ラ
イ
ト
オ

フ
ィ
ス・コ
ン
プ
レ
ッ
ク

ス
」。地
方
発
の
新
し

い
ビ
ジ
ネ
ス
コ
ミ
ュ
ニ

テ
ィ
の
拠
点
だ
。

Ｉ
Ｃ
Ｔ
が
町
に

「
異
変
」を
起
こ
し
た

「
コ
ス
ト
を

遥
か
に
超
え
る
成
果
」

サ
テ
ラ
イ
ト
オ
フ
ィ
ス

移
住
者
と
地
元
民
の

幸
福
な
連
携

神
山
が
誇
る
特
産
品
の
情
報
発
信
と
販
売
に

力
を
入
れ
て
い
る
。
主
力
商
品
は
、
町
内
の

複
数
の
梅
農
家
の
梅
干
し
５
種
を
食
べ
比
べ

で
き
る
セ
ッ
ト
な
ど
だ
。

「
そ
れ
ぞ
れ
味
が
全
然
違
う
ん
で
す
よ
」
と

言
う
の
は
、
地
域
お
こ
し
協
力
隊
に
参
加
し
、

里
山
み
ら
い
の
一
員
と
な
っ
た
永
野
裕
介
さ

ん
と
小
田
奈
生
子
さ
ん
。
ふ
た
り
と
も
初
め

て
口
に
し
た
時
は
、
そ
の
素
朴
な
が
ら
力
強

い
味
に
衝
撃
を
受
け
た
そ
う
だ
。
県
内
で
も

有
数
の
梅
の
産
地
で
あ
る
神
山
町
の
梅
干
し

は
、
木
成
り
の
ま
ま
完
熟
さ
せ
た
梅
を
塩
と

し紫 

そ蘇
の
み
で
漬
け
る
シ
ン
プ
ル
な
製
法
を
守

っ
て
い
る
。
こ
れ
ま
で
地
元
の
ス
ー
パ
ー
に

出
回
る
だ
け
だ
っ
た
こ
の
梅
干
し
を
、
全
国

の
人
に
も
知
っ
て
も
ら
い
た
い―

―

パ
ッ
ケ

ー
ジ
デ
ザ
イ
ン
に
も
力
を
入
れ
た
利
き
梅
干

し
セ
ッ
ト
は
、
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
に
よ
る
積

極
的
な
情
報
発
信
を
行
い
、
大
阪
の
デ
パ
ー

ト
フ
ェ
ア
等
に
出
店
、
好
評
を
博
し
た
。

　
な
か
で
も
人
気
な
の
は
、
神
山
町
で
梅
干

し
づ
く
り
を
続
け
て
50
年
余
と
い
う
大
久
保

定
一
さ
ん
が
作
る
大
粒
の
梅
干
し
。
懐
か
し

い
味
に
感
激
し
た
都
会
の
客
か
ら
、
大
久
保

さ
ん
に
手
紙
が
届
く
こ
と
も
あ
る
と
い
う
。

見
知
ら
ぬ
人
か
ら
反
応
を
も
ら
う
の
は
、
大

久
保
さ
ん
に
と
っ
て
初
め
て
の
経
験
だ
。

「
50
年
や
っ
て
い
て
、
今
が
一
番
嬉
し
い
。

こ
れ
も
里
山
み
ら
い
さ
ん
の
お
か
げ
」
と
顔

を
ほ
こ
ろ
ば
せ
る
。
数
年
前
か
ら
孫
の
由
圭

里
さ
ん
が
仕
事
を
手
伝
っ
て
く
れ
、
梅
干
し

づ
く
り
の
継
承
に
も
光
が
さ
し
て
き
た
。
地

元
民
に
と
っ
て
何
の
変
哲
も
な
か
っ
た
神
山

の
梅
干
し
に
価
値
を
見
い
だ
し
、
イ
ン
タ
ー

ネ
ッ
ト
を
駆
使
し
な
が
ら
都
会
と
里
山
の
新

し
い
つ
な
が
り
を
も
た
ら
し
た
移
住
者
た
ち

に
よ
る
活
動
は
、
地
場
産
業
の
新
し
い
担
い

手
の
増
加
に
も
つ
な
が
っ
て
い
き
そ
う
だ
。

　
ち
な
み
に
地
域
お
こ
し
協
力
隊
の
活
動
任

期
は
３
年
だ
。
先
述
の
永
野
さ
ん
と
小
田
さ

ん
は
、
そ
の
後
は
ど
う
す
る
の
だ
ろ
う
か
。

　
千
葉
市
で
オ
ー
ガ
ニ
ッ
ク
カ
フ
ェ
な
ど
の

プ
ロ
デ
ュ
ー
ス
を
し
て
い
た
が
、
子
ど
も
の

誕
生
を
機
に
神
山
町
へ
Ｉ
タ
ー
ン
、
隊
員
と

な
っ
た
永
野
さ
ん
は
、
も
う
す
ぐ
３
年
を
迎

え
る
。「
こ
こ
で
の
暮
ら
し
は
、
い
い
こ
と

だ
ら
け
で
す
」
と
言
い
切
る
ほ
ど
、
神
山
の

町
に
満
足
し
て
い
る
。
任
期
後
も
、
こ
れ
ま

で
の
経
験
を
生
か
し
神
山
町
で
や
れ
る
仕
事

を
し
て
い
こ
う
、
と
考
え
て
い
る
。

　
芸
術
大
学
を
卒
業
後
、
様
々
な
職
種
を
経

て
メ
ン
バ
ー
と
な
っ
た
小
田
さ
ん
の
任
期
は

残
り
１
年
余
。
日
本
や
海
外
各
地
を
旅
し
た

小
田
さ
ん
が
神
山
町
を
選
ん
だ
の
は
、
四
国

八
十
八
ヶ
所
の
第
12
番
札
所
焼
山
寺
が
あ
り
、

お
遍
路
さ
ん
を
あ
た
た
か
く
迎
え
る
「
お
も

て
な
し
文
化
」
の
あ
る
土
地
柄
で
あ
る
こ
と

や
、Ｋ
Ａ
Ｉ
Ｒ
な
ど
ア
ー
ト
の
取
り
組
み
が

盛
ん
な
こ
と
だ
っ
た
と
い
う
。
任
期
後
を
ど

う
す
る
か
は
模
索
中
だ
が
、
神
山
町
で
仕
事

を
見
つ
け
、
暮
ら
す
こ
と
が
で
き
た
ら
い
い

と
思
っ
て
い
る
。

　
与
え
ら
れ
る
の
で
は
な
く
、
自
分
た
ち
で

見
つ
け
る―

―

「
創
造
的
過
疎
の
町
」
に
根

づ
こ
う
と
す
る
移
住
者
た
ち
は
、
働
く
こ
と

に
も
創
造
力
を
発
揮
し
、
地
域
の
新
し
い
発

展
を
生
み
出
し
つ
つ
あ
る
。

　
神
山
町
に
魅
力
を
見
い
だ
す
の
は
移
住
者

進
ん
だ
。
大
学
在
学
中
、
神
山
町
で
「
暮
ら

す
こ
と
は
あ
っ
て
も
、
働
く
こ
と
は
な
い
」

と
思
っ
て
い
た
。
地
元
に
帰
っ
た
と
し
て
も
、

仕
事
は
徳
島
市
内
で
見
つ
け
る
し
か
な
い

―

し
か
し
、
就
活
の
時
期
に
な
っ
て
、
地

元
の
「
今
」
を
知
り
、
驚
い
た
。
た
く
さ
ん

の
若
者
が
町
を
歩
き
、
空
き
家
が
活
気
あ
る

オ
フ
ィ
ス
に
な
っ
て
い
る
。「
す
ご
い
！
」

　
ち
ょ
う
ど
プ
ラ
ッ
ト
イ
ー
ズ
が
え
ん
が
わ

オ
フ
ィ
ス
を
立
ち
上
げ
、
社
員
を
募
集
し
て

い
る
こ
と
を
知
っ
て
応
募
、
採
用
さ
れ
た
。

家
族
も
息
子
が
地
元
で
働
く
こ
と
を
喜
ん
で

く
れ
て
い
る
。
も
と
よ
り
嫌
い
で
は
な
い
我

が
町
だ
が
、
活
気
あ
る
今
の
神
山
町
の
方
が

さ
ら
に
好
き
だ
と
い
う
。

　
し
か
し
、
ず
っ
と
こ
の
町
で
働
き
た
い
か

と
の
問
い
に
は
「
そ
う
で
は
な
い
で
す
ね
」

と
答
え
る
。Ｓ
Ｅ
と
し
て
の
ス
キ
ル
は
問
題

な
く
身
に
つ
け
ら
れ
る
が
、
雑
多
な
情
報
が

何
も
し
な
く
と
も
入
っ
て
く
る
東
京
本
社
の

同
期
に
後
れ
を
と
っ
て
い
る
気
が
し
て
、
焦

り
を
感
じ
る
の
だ
と
い
う
。
歳
を
と
っ
て
、

ま
た
神
山
に
戻
る
の
は
い
い
け
れ
ど
、「
や

っ
ぱ
り
一
度
は
東
京
に
出
て
み
た
い
」
と
本

音
を
覗
か
せ
る
。

　
若
い
西
本
さ
ん
が
刺
激
的
な
都
心
に
憧
れ

る
の
は
当
然
と
、
え
ん
が
わ
オ
フ
ィ
ス
統
括

マ
ネ
ー
ジ
ャ
ー
の
わ
り割 

い
し石 

よ
し芳 

じ司
氏
は
理
解
を
示

す
。
プ
ラ
ッ
ト
イ
ー
ズ
で
は
、
仕
事
状
況
に

も
よ
る
が
、
東
京
本
社
と
神
山
サ
テ
ラ
イ
ト

オ
フ
ィ
ス
間
の
異
動
は
双
方
向
で
可
能
だ
と

い
う
。

　
ち
な
み
に
割
石
さ
ん
自
身
は
東
京
生
ま
れ

の
東
京
育
ち
。
サ
テ
ラ
イ
ト
オ
フ
ィ
ス
の
開

設
に
伴
っ
て
初
め
て
東
京
以
外
の
地
に
住
む

こ
と
に
な
っ
た
そ
う
で
あ
る
。Ｉ
Ｃ
Ｔ
イ
ン

フ
ラ
が
整
っ
て
い
る
の
で
、
東
京
と
比
べ
て

仕
事
上
の
不
便
は
な
い
。
今
は
、
渋
滞
の
な

い
車
で
の
出
勤
が
で
き
る
神
山
町
の
方
が
快

適
だ
と
い
う
。

　
神
山
町
に
住
ん
で
み
て
の
良
さ
は
、
出
身

　
徳
島
市
内
か
ら
車
で
約
50
分
、
急
峻
な

山
々
の
間
を
流
れ
る
あ鮎 

く
い喰

川
上
中
流
域
に
沿

っ
て
広
が
る
か
み神 

や
ま山 
ち
よ
う町
。
町
が
誕
生
し
た
１

９
５
５
年
の
２
万
１
０
０
０
人
を
ピ
ー
ク
に

人
口
は
減
少
し
、
現
在
の
人
口
は
約
５
９
０

０
人
弱
、
高
齢
化
率
は
46
％
に
達
し
、
典
型

的
な
少
子
高
齢
化
が
進
む
町
だ
。

　
そ
の
神
山
町
が
脚
光
を
浴
び
る
よ
う
に
な

っ
た
の
は
、２
つ
の「
異
変
」に
端
を
発
す
る
。

２
０
１
０
年
以
降
、
都
市
圏
に
本
社
が
あ
る

Ｉ
Ｃ
Ｔ
ベ
ン
チ
ャ
ー
企
業
が
サ
テ
ラ
イ
ト
オ

フ
ィ
ス
を
続
々
開
設
し
た
こ
と
、
11
年
に
町

史
上
初
め
て
転
入
者
数
が
転
出
者
数
を
上
回

っ
た
こ
と
だ
。
こ
の
異
変
は
、
過
疎
に
あ
え

ぐ
他
の
市
町
村
を
ど
う瞠 

も
く目
さ
せ
た
。
以
来
、
自

治
体
か
ら
の
視
察
等
が
引
き
も
き
ら
な
い
状

態
が
続
い
て
い
る
。

　
こ
の
立
役
者
と
な
っ
た
の
は
、
２
０
０
４

年
に
設
立
さ
れ
た
Ｎ
Ｐ
Ｏ
法
人
グ
リ
ー
ン
バ

レ
ー
だ
。
理
事
長
の
大
南
信
也
さ
ん
は
、
神

山
町
出
身
。「『
で
き
な
い
』
で
は
な
く
、『
ど

う
す
れ
ば
で
き
る
か
』
を
考
え
る
。
そ
し
て

『
と
に
か
く
始
め
る
』、Just D

o It!

」
を
モ

ッ
ト
ー
に
、
生
ま
れ
育
っ
た
町
を
、
多
様
な

人
材
が
集
ま
る
コ
ミ
ュ
ニ
テ
ィ
に
す
る
取
り

組
み
に
携
わ
っ
て
き
た
。

　
都
市
部
に
本
社
が
あ
る
企
業
に
働
き
か
け

事
業
所
を
誘
致
す
る
「
サ
テ
ラ
イ
ト
オ
フ
ィ

ス
」、
カ
フ
ェ
や
ウ
ェ
ブ
制
作
会
社
な
ど
、

将
来
町
が
必
要
と
す
る
技
術
を
持
っ
た
働
き

手
や
企
業
を
逆
指
名
し
て
移
住
を
受
け
入
れ

る
「
ワ
ー
ク
・
イ
ン
・
レ
ジ
デ
ン
ス
」、
厚

生
労
働
省
の
認
定
を
受
け
た
職
業
訓
練
や
、

起
業
支
援
な
ど
町
の
後
継
人
材
を
育
成
す
る

「
神
山
塾
」
な
ど
は
、
そ
の
主
な
例
だ
。

　
こ
れ
ら
の
背
景
に
は
、「
創
造
的
過
疎
に

よ
る
持
続
可
能
な
地
域
づ
く
り
」
と
い
う
考

え
が
あ
る
。
人
口
減
少
は
受
け
入
れ
な
が
ら

も
、
外
部
か
ら
若
者
や
ク
リ
エ
イ
テ
ィ
ブ
な

人
材
を
誘
致
す
る
こ
と
で
コ
ミ
ュ
ニ
テ
ィ
の

健
全
化
を
図
っ
て
い
く
、
と
い
う
の
だ
。

　
そ
の
た
め
に
は
、
移
住
者
の
多
様
な
働
き

方
を
可
能
に
す
る
た
め
の
場
と
し
て
の
価
値

を
高
め
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
こ
れ
を
実
現

可
能
に
し
た
の
は
、
神
山
町
全
域
に
整
備
さ

れ
た
超
高
速
ブ
ロ
ー
ド
バ
ン
ド
網
な
ど
、Ｉ

Ｃ
Ｔ
イ
ン
フ
ラ
の
充
実
だ
。
都
心
に
匹
敵
す

る
Ｉ
Ｃ
Ｔ
利
用
環
境
が
、
企
業
や
働
き
手
の

心
を
捉
え
、
場
所
に
こ
だ
わ
ら
な
い
働
き
方

の
実
現
を
可
能
に
し
た
の
で
あ
る
。

　
も
ち
ろ
ん
、
そ
れ
だ
け
で
今
の
神
山
町
が

あ
る
わ
け
で
は
な
い
。
１
９
９
９
年
に
始
め

た
国
内
外
の
ア
ー
テ
ィ
ス
ト
と
地
元
民
が
交

流
し
な
が
ら
創
作
す
る
「
神
山
ア
ー
テ
ィ
ス

ト
・
イ
ン
・
レ
ジ
デ
ン
ス
（
Ｋ
Ａ
Ｉ
Ｒ
）」、

空
き
店
舗
を
改
修
し
移
住
者
に
貸
す
「
空
家

　
仕
事
場
と
し
て
の
環
境
は
文
句
な
し
だ
。

勤
務
時
間
は
フ
レ
ッ
ク
ス
制
。
東
京
本
社
と

の
打
ち
合
わ
せ
は
ウ
ェ
ブ
会
議
で
滞
り
な
く

進
め
ら
れ
る
。
業
務
の
要
と
な
る
高
速
ブ
ロ

ー
ド
バ
ン
ド
の
速
度
は
、
通
信
量
が
多
く
な

い
た
め
、
東
京
よ
り
速
い
く
ら
い
だ
。
ス
ペ

ー
ス
も
広
く
自
由
に
使
え
る
し
、
渋
滞
が
全

く
な
い
の
で
通
勤
時
に
ス
ト
レ
ス
を
感
じ
る

こ
と
も
な
い
。
暮
ら
し
の
面
で
も
大
き
な
不

満
は
な
い
。
し
い
て
言
え
ば
「
歩
い
て
行
け

る
距
離
に
コ
ン
ビ
ニ
が
な
い
こ
と
く
ら
い
」

だ
が
、
そ
れ
も
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
通
販
で
ま

か
な
え
る
。
休
日
は
趣
味
の
自
転
車
で
町
じ

ゅ
う
を
走
る
の
が
楽
し
い
。
日
々
の
充
実
度

は
、
神
山
に
い
る
方
が
高
い
と
い
う
。

　
神
山
オ
フ
ィ
ス
開
設
以
前
よ
り
伊
豆
高
原

に
サ
テ
ラ
イ
ト
オ
フ
ィ
ス
を
設
置
す
る
な
ど
、

Ｉ
Ｃ
Ｔ
の
も
つ
力
を
駆
使
し
て
、
時
間
と
場

所
に
拘
束
さ
れ
な
い
働
き
方
を
ダ
ン
ク
ソ
フ

ト
は
進
め
て
い
る
。
一
般
に
、
サ
テ
ラ
イ
ト

オ
フ
ィ
ス
に
は
否
定
的
な
見
方
も
あ
る
が
、

同
社
は
「T

okushim
a W
orking styles

」

の
Ｈ
Ｐ
内
で
、「
サ
テ
ラ
イ
ト
オ
フ
ィ
ス
を

開
設
し
て
感
じ
た
デ
メ
リ
ッ
ト
は
？
」
の
問

い
に
次
の
よ
う
に
答
え
て
い
る
。

「
事
業
の
側
面
か
ら
見
れ
ば
、
東
京
と
徳
島

を
往
復
す
る
ス
タ
イ
ル
の
サ
テ
ラ
イ
ト
オ
フ

ィ
ス
運
営
は
コ
ス
ト
が
か
か
る
事
は
事
実
で

す
。
た
だ
社
員
の
人
間
的
な
成
長
を
企
業
の

付
加
価
値
に
変
え
る
企
業
文
化
や
、
東
京
以

外
で
も
事
業
を
継
続
で
き
る
仕
組
み
を
作
る

価
値
は
そ
の
コ
ス
ト
を
遥
か
に
超
え
る
成
果

が
あ
る
と
感
じ
て
い
ま
す
」

町
屋
」
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
な
ど
、「
で
き
る
こ

と
を
、
と
に
か
く
や
る
」
と
い
う
精
神
で
立

ち
上
げ
て
き
た
活
動
と
、Ｉ
Ｃ
Ｔ
イ
ン
フ
ラ

の
充
実
な
ど
が
か
み
合
っ
た
結
果
で
あ
る
。

　
グ
リ
ー
ン
バ
レ
ー
の
設
立
か
ら
10
年
余
、

こ
の
町
で
の
働
き
方
は
、
ど
の
よ
う
に
変
わ

っ
て
き
た
の
だ
ろ
う
か
。

　
元
縫
製
工
場
を
改
修
し
て
誕
生
し
た
「
神

山
バ
レ
ー
・
サ
テ
ラ
イ
ト
オ
フ
ィ
ス
・
コ
ン

プ
レ
ッ
ク
ス
」
は
、
グ
リ
ー
ン
バ
レ
ー
が
管

理
す
る
コ
ワ
ー
キ
ン
グ
ス
ペ
ー
ス
（
＊
）
だ
。

ガ
ラ
ス
で
仕
切
ら
れ
た
専
用
ス
ペ
ー
ス
と
多

目
的
に
使
え
る
広
い
共
有
ス
ペ
ー
ス
は
個

人
・
法
人
を
問
わ
ず
利
用
で
き
る
。

　
こ
こ
に
オ
フ
ィ
ス
を
構
え
る
㈱
ダ
ン
ク
ソ

フ
ト
は
、
ワ
ー
ク
・
イ
ン
・
レ
ジ
デ
ン
ス
を

き
っ
か
け
に
、
神
山
町
に
サ
テ
ラ
イ
ト
オ
フ

ィ
ス
を
設
け
た
企
業
の
ひ
と
つ
だ
。
イ
ン
タ

ー
ネ
ッ
ト
サ
イ
ト
の
コ
ン
サ
ル
テ
ィ
ン
グ
や

制
作
・
構
築
な
ど
を
手
掛
け
る
。

　
モ
ニ
タ
ー
の
前
に
立
つ
の
は
本
橋
大
輔
さ

ん
。
埼
玉
県
出
身
の
本
橋
さ
ん
は
、
徳
島
市

内
の
Ｉ
Ｔ
系
企
業
で
10
年
程
働
い
た
後
、
神

山
サ
テ
ラ
イ
ト
オ
フ
ィ
ス
の
開
設
に
動
い
て

い
た
ダ
ン
ク
ソ
フ
ト
の
徳
島
オ
フ
ィ
ス
へ
転

職
。
徳
島
市
内
と
神
山
町
を
往
復
し
て
い
る

う
ち
に
、
自
然
の
豊
か
な
神
山
に
惹
か
れ
移

住
し
た
。

　
本
橋
さ
ん
の
話
に
は
、
そ
の
よ
う
な
「
成

果
」
が
現
実
の
も
の
で
あ
る
こ
と
が
う
か
が

え
る
。

　
行
政
と
グ
リ
ー
ン
バ
レ
ー
の
よ
う
な
Ｎ
Ｐ

Ｏ
が
、
役
割
分
担
を
し
な
が
ら
活
動
を
進
め

て
い
る
の
も
神
山
町
の
特
徴
だ
。
行
政
は
Ｎ

Ｐ
Ｏ
の
活
動
を
サ
ポ
ー
ト
す
る
が
、
個
々
の

活
動
や
ア
イ
デ
ア
に
干
渉
す
る
こ
と
は
な
い
。

都
会
か
ら
の
移
住
者
が
地
域
力
の
維
持
・
強

化
に
協
力
す
る
「
地
域
お
こ
し
協
力
隊
」
の

隊
員
で
構
成
さ
れ
て
い
る
Ｎ
Ｐ
Ｏ
法
人
里
山

み
ら
い
に
つ
い
て
も
、
行
政
は
「
地
域
お
こ

し
協
力
隊
」
の
募
集
は
行
っ
た
が
、
実
際
の

活
動
に
つ
い
て
は
一
任
し
て
い
る
。

　
里
山
み
ら
い
は
、
地
域
に
残
る
里
山
を
受

け
継
ぎ
つ
つ
、
新
た
な
「
み
ん
な
の
里
山
」

づ
く
り
を
目
指
し
、
梅
干
し
や
す
だ
ち
な
ど
、

だ
け
で
は
な
い
。
地
元
民
が
我
が
町
を
仕
事

の
場
と
し
て
捉
え
直
す
ケ
ー
ス
も
生
ま
れ
て

い
る
。

　
建
物
の
外
周
３
６
０
度
を
ぐ
る
り
と
囲
む

縁
側
が
印
象
的
な
、
そ
の
名
も
「
え
ん
が
わ

オ
フ
ィ
ス
」は
、東
京
で
番
組
情
報
の
運
用
・

配
信
を
行
う
㈱
プ
ラ
ッ
ト
イ
ー
ズ
の
サ
テ
ラ

イ
ト
オ
フ
ィ
ス
だ
。
パ
ソ
コ
ン
や
モ
ニ
タ
ー

が
ず
ら
り
と
並
ん
だ
オ
フ
ィ
ス
で
は
、
４
Ｋ

解
像
度
の
映
像
素
材
の
ア
ー
カ
イ
ブ
等
を
行

う
子
会
社
（
㈱
え
ん
が
わ
）
の
社
員
を
含
め

た
約
20
人
が
働
い
て
い
る
。

　
プ
ラ
ッ
ト
イ
ー
ズ
で
は
、
東
日
本
大
震
災

以
前
か
ら
、Ｂ
Ｃ
Ｐ（
事
業
継
続
計
画
）
を
作

る
必
要
性
を
痛
感
し
て
お
り
、
全
国
の
候
補

地
を
見
て
回
る
中
、
当
初
予
定
に
な
か
っ
た

神
山
を
訪
れ
、
こ
の
地
に
決
め
た
。
県
が
誇

る
Ｉ
Ｃ
Ｔ
イ
ン
フ
ラ
の
充
実
も
理
由
の
ひ
と

つ
だ
が
、
決
め
手
に
な
っ
た
の
は
、
こ
の
町

が
気
に
入
っ
た
な
ら
ど
う
ぞ
、
と
い
う
よ
う

な
、
い
い
意
味
で
の
神
山
町
の
「
ゆ
る
い
雰

囲
気
」
だ
っ
た
と
い
う
。

　
え
ん
が
わ
オ
フ
ィ
ス
が
注
目
さ
れ
て
い
る

の
は
、
全
社
員
の
う
ち
15
人
が
徳
島
県
出
身
、

さ
ら
に
そ
の
な
か
の
５
人
は
神
山
町
出
身
者

で
あ
る
こ
と―

―

単
純
に
仕
事
場
を
田
舎
に

移
し
た
と
い
う
だ
け
で
な
く
、
過
疎
地
の
重

要
課
題
で
あ
る
「
雇
用
」
が
生
ま
れ
て
い
る

こ
と
に
あ
る
。

　
入
社
２
年
目
、
シ
ス
テ
ム
エ
ン
ジ
ニ
ア
と

し
て
働
く
西
本
尚
人
さ
ん
も
神
山
町
出
身
者

の
ひ
と
り
だ
。

　
高
校
ま
で
地
元
に
育
ち
、
愛
媛
の
大
学
へ

や
経
歴
が
違
う
面
白
い

人
た
ち
と
出
会
え
る
こ

と
だ
と
、
割
石
さ
ん
は

語
る
。「
東
京
は
人
は

多
い
け
れ
ど
、
年
収
、

家
族
構
成
な
ど
同
じ
よ

う
な
人
に
し
か
会
わ
な

い
ん
で
す
よ
」。
数
で

は
な
い
豊
か
さ
が
、
こ

の
町
に
は
あ
る
。
今
後

も
し
結
婚
し
て
子
ど
も

が
で
き
た
ら
、
い
ろ
ん

な
人
と
関
わ
れ
る
神
山

で
育
て
る
の
も
い
い
か

も
し
れ
な
い
、
と
も
言

う
。

　
都
会
と
田
舎―

―

人

生
の
ス
テ
ー
ジ
に
沿
っ

て
働
く
場
を
、
企
業
が

提
供
で
き
る
な
ら
ば
、
そ
れ
に
越
し
た
こ
と

は
な
い
。
プ
ラ
ッ
ト
イ
ー
ズ
に
お
い
て
、
本

社
と
サ
テ
ラ
イ
ト
オ
フ
ィ
ス
の
「
ど
ち
ら
で

働
き
た
い
か
」
の
選
択
が
可
能
で
あ
る
こ
と

は
、
都
会
に
も
関
心
を
持
つ
若
者
を
引
き
付

上
／
神
山
町
を
流
れ
る
鮎
喰
川
。四
国
の
自
然
百
選
に
も
選
ば
れ
て
い
る
。

中
／
今
夏
オ
ー
プ
ン
し
た
、WEEK

神
山
。〝
い
つ
も
の
仕
事
を
、ち
が
う
場
所
で
〞を
コ
ン
セ
プ
ト
に
、

短
期
滞
在
し
な
が
ら
働
き
方
や
暮
ら
し
方
を
見
直
す
こ
と
が
で
き
る
宿
泊
施
設
だ
。

下
／
神
山
町
内
に
残
る
棚
田
の
風
景
。

け
る
原
動
力
に
も
な
る
だ
ろ
う
。

　
Ｉ
Ｃ
Ｔ
イ
ン
フ
ラ
の
導
入
は
、
今
や
全
国

に
広
が
っ
て
い
る
。
た
だ
し
、Ｉ
Ｃ
Ｔ
イ
ン

フ
ラ
だ
け
で
、
何
か
が
劇
的
に
変
わ
る
と
い

う
こ
と
は
な
い
。
神
山
町
を
み
る
と
わ
か
る

よ
う
に
、
あ
く
ま
で
も
、
そ
れ
を
使
う
人
あ

り
き
で
あ
る
、
と
い
う
こ
と
だ
。
そ
れ
ぞ
れ

の
地
域
に
は
、
そ
れ
ぞ
れ
の
人
の
集
ま
り
方

が
あ
り
、
ス
マ
ー
ト
の
考
え
方
が
あ
る
。
創

造
性
を
発
揮
し
つ
つ
、
自
分
た
ち
の
や
り
方

を
見
つ
け
て
い
く
こ
と
が
重
要
だ
。

　
各
地
で
地
方
創
生
に
つ
い
て
講
演
を
重
ね

る
グ
リ
ー
ン
バ
レ
ー
の
大
南
さ
ん
は
言
う
。

「
地
域
の
価
値
は
、
そ
こ
に
何
か
が
あ
る
か

で
は
な
く
、
ど
ん
な
人
が
集
ま
る
か
で
す
。

ど
ん
な
人
を
地
域
に
呼
ぶ
か
を
主
眼
に
す
れ

ば
、
集
ま
っ
た
人
か
ら
、
地
域
の
財
産
が
生

ま
れ
て
く
る
」。
各
地
な
り
の
〝
神
山
町
〞

が
生
ま
れ
て
く
る
こ
と
を
期
待
し
た
い
。
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（
＊
）互
い
に
独
立
し
た
個
人
や

小
規
模
事
業
者
が
ス
ペ
ー
ス
を
共
有
し
な
が
ら
、

ま
た
時
に
は
協
働
し
な
が
ら

活
動
す
る
共
同
の
仕
事
場
。



地
元
で
働
き
続
け
る

と
い
う
選
択

ス
マ
ー
ト
が
拓
く
、

そ
れ
ぞ
れ
の

地
域
で
の
働
き
方

上
／
5
種
類
の
梅
干

し
が
味
わ
え
る「
神
山

ル
ビ
ィ
利
き
梅
干
し

セ
ッ
ト
」。

左
／
里
山
み
ら
い
オ

フ
ィ
ス
に
て
。生
産
量

日
本
一
を
誇
る
す
だ

ち
を
使
っ
た
商
品
な
ど

も
開
発
中
だ
。

神
山
が
誇
る
特
産
品
の
情
報
発
信
と
販
売
に

力
を
入
れ
て
い
る
。
主
力
商
品
は
、
町
内
の

複
数
の
梅
農
家
の
梅
干
し
５
種
を
食
べ
比
べ

で
き
る
セ
ッ
ト
な
ど
だ
。

「
そ
れ
ぞ
れ
味
が
全
然
違
う
ん
で
す
よ
」
と

言
う
の
は
、
地
域
お
こ
し
協
力
隊
に
参
加
し
、

里
山
み
ら
い
の
一
員
と
な
っ
た
永
野
裕
介
さ

ん
と
小
田
奈
生
子
さ
ん
。
ふ
た
り
と
も
初
め

て
口
に
し
た
時
は
、
そ
の
素
朴
な
が
ら
力
強

い
味
に
衝
撃
を
受
け
た
そ
う
だ
。
県
内
で
も

有
数
の
梅
の
産
地
で
あ
る
神
山
町
の
梅
干
し

は
、
木
成
り
の
ま
ま
完
熟
さ
せ
た
梅
を
塩
と

し紫 

そ蘇
の
み
で
漬
け
る
シ
ン
プ
ル
な
製
法
を
守

っ
て
い
る
。
こ
れ
ま
で
地
元
の
ス
ー
パ
ー
に

出
回
る
だ
け
だ
っ
た
こ
の
梅
干
し
を
、
全
国

の
人
に
も
知
っ
て
も
ら
い
た
い―

―

パ
ッ
ケ

ー
ジ
デ
ザ
イ
ン
に
も
力
を
入
れ
た
利
き
梅
干

し
セ
ッ
ト
は
、
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
に
よ
る
積

極
的
な
情
報
発
信
を
行
い
、
大
阪
の
デ
パ
ー

ト
フ
ェ
ア
等
に
出
店
、
好
評
を
博
し
た
。

　
な
か
で
も
人
気
な
の
は
、
神
山
町
で
梅
干

し
づ
く
り
を
続
け
て
50
年
余
と
い
う
大
久
保

定
一
さ
ん
が
作
る
大
粒
の
梅
干
し
。
懐
か
し

い
味
に
感
激
し
た
都
会
の
客
か
ら
、
大
久
保

さ
ん
に
手
紙
が
届
く
こ
と
も
あ
る
と
い
う
。

見
知
ら
ぬ
人
か
ら
反
応
を
も
ら
う
の
は
、
大

久
保
さ
ん
に
と
っ
て
初
め
て
の
経
験
だ
。

「
50
年
や
っ
て
い
て
、
今
が
一
番
嬉
し
い
。

こ
れ
も
里
山
み
ら
い
さ
ん
の
お
か
げ
」
と
顔

を
ほ
こ
ろ
ば
せ
る
。
数
年
前
か
ら
孫
の
由
圭

里
さ
ん
が
仕
事
を
手
伝
っ
て
く
れ
、
梅
干
し

づ
く
り
の
継
承
に
も
光
が
さ
し
て
き
た
。
地

元
民
に
と
っ
て
何
の
変
哲
も
な
か
っ
た
神
山

の
梅
干
し
に
価
値
を
見
い
だ
し
、
イ
ン
タ
ー

ネ
ッ
ト
を
駆
使
し
な
が
ら
都
会
と
里
山
の
新

し
い
つ
な
が
り
を
も
た
ら
し
た
移
住
者
た
ち

に
よ
る
活
動
は
、
地
場
産
業
の
新
し
い
担
い

手
の
増
加
に
も
つ
な
が
っ
て
い
き
そ
う
だ
。

　
ち
な
み
に
地
域
お
こ
し
協
力
隊
の
活
動
任

期
は
３
年
だ
。
先
述
の
永
野
さ
ん
と
小
田
さ

ん
は
、
そ
の
後
は
ど
う
す
る
の
だ
ろ
う
か
。

　
千
葉
市
で
オ
ー
ガ
ニ
ッ
ク
カ
フ
ェ
な
ど
の

プ
ロ
デ
ュ
ー
ス
を
し
て
い
た
が
、
子
ど
も
の

誕
生
を
機
に
神
山
町
へ
Ｉ
タ
ー
ン
、
隊
員
と

な
っ
た
永
野
さ
ん
は
、
も
う
す
ぐ
３
年
を
迎

え
る
。「
こ
こ
で
の
暮
ら
し
は
、
い
い
こ
と

だ
ら
け
で
す
」
と
言
い
切
る
ほ
ど
、
神
山
の

町
に
満
足
し
て
い
る
。
任
期
後
も
、
こ
れ
ま

で
の
経
験
を
生
か
し
神
山
町
で
や
れ
る
仕
事

を
し
て
い
こ
う
、
と
考
え
て
い
る
。

　
芸
術
大
学
を
卒
業
後
、
様
々
な
職
種
を
経

て
メ
ン
バ
ー
と
な
っ
た
小
田
さ
ん
の
任
期
は

残
り
１
年
余
。
日
本
や
海
外
各
地
を
旅
し
た

小
田
さ
ん
が
神
山
町
を
選
ん
だ
の
は
、
四
国

八
十
八
ヶ
所
の
第
12
番
札
所
焼
山
寺
が
あ
り
、

お
遍
路
さ
ん
を
あ
た
た
か
く
迎
え
る
「
お
も

て
な
し
文
化
」
の
あ
る
土
地
柄
で
あ
る
こ
と

や
、Ｋ
Ａ
Ｉ
Ｒ
な
ど
ア
ー
ト
の
取
り
組
み
が

盛
ん
な
こ
と
だ
っ
た
と
い
う
。
任
期
後
を
ど

う
す
る
か
は
模
索
中
だ
が
、
神
山
町
で
仕
事

を
見
つ
け
、
暮
ら
す
こ
と
が
で
き
た
ら
い
い

と
思
っ
て
い
る
。

　
与
え
ら
れ
る
の
で
は
な
く
、
自
分
た
ち
で

見
つ
け
る―

―

「
創
造
的
過
疎
の
町
」
に
根

づ
こ
う
と
す
る
移
住
者
た
ち
は
、
働
く
こ
と

に
も
創
造
力
を
発
揮
し
、
地
域
の
新
し
い
発

展
を
生
み
出
し
つ
つ
あ
る
。

　
神
山
町
に
魅
力
を
見
い
だ
す
の
は
移
住
者

進
ん
だ
。
大
学
在
学
中
、
神
山
町
で
「
暮
ら

す
こ
と
は
あ
っ
て
も
、
働
く
こ
と
は
な
い
」

と
思
っ
て
い
た
。
地
元
に
帰
っ
た
と
し
て
も
、

仕
事
は
徳
島
市
内
で
見
つ
け
る
し
か
な
い

―

し
か
し
、
就
活
の
時
期
に
な
っ
て
、
地

元
の
「
今
」
を
知
り
、
驚
い
た
。
た
く
さ
ん

の
若
者
が
町
を
歩
き
、
空
き
家
が
活
気
あ
る

オ
フ
ィ
ス
に
な
っ
て
い
る
。「
す
ご
い
！
」

　
ち
ょ
う
ど
プ
ラ
ッ
ト
イ
ー
ズ
が
え
ん
が
わ

オ
フ
ィ
ス
を
立
ち
上
げ
、
社
員
を
募
集
し
て

い
る
こ
と
を
知
っ
て
応
募
、
採
用
さ
れ
た
。

家
族
も
息
子
が
地
元
で
働
く
こ
と
を
喜
ん
で

く
れ
て
い
る
。
も
と
よ
り
嫌
い
で
は
な
い
我

が
町
だ
が
、
活
気
あ
る
今
の
神
山
町
の
方
が

さ
ら
に
好
き
だ
と
い
う
。

　
し
か
し
、
ず
っ
と
こ
の
町
で
働
き
た
い
か

と
の
問
い
に
は
「
そ
う
で
は
な
い
で
す
ね
」

と
答
え
る
。Ｓ
Ｅ
と
し
て
の
ス
キ
ル
は
問
題

な
く
身
に
つ
け
ら
れ
る
が
、
雑
多
な
情
報
が

何
も
し
な
く
と
も
入
っ
て
く
る
東
京
本
社
の

同
期
に
後
れ
を
と
っ
て
い
る
気
が
し
て
、
焦

り
を
感
じ
る
の
だ
と
い
う
。
歳
を
と
っ
て
、

ま
た
神
山
に
戻
る
の
は
い
い
け
れ
ど
、「
や

っ
ぱ
り
一
度
は
東
京
に
出
て
み
た
い
」
と
本

音
を
覗
か
せ
る
。

　
若
い
西
本
さ
ん
が
刺
激
的
な
都
心
に
憧
れ

る
の
は
当
然
と
、
え
ん
が
わ
オ
フ
ィ
ス
統
括

マ
ネ
ー
ジ
ャ
ー
の
わ
り割 

い
し石 

よ
し芳 

じ司
氏
は
理
解
を
示

す
。
プ
ラ
ッ
ト
イ
ー
ズ
で
は
、
仕
事
状
況
に

も
よ
る
が
、
東
京
本
社
と
神
山
サ
テ
ラ
イ
ト

オ
フ
ィ
ス
間
の
異
動
は
双
方
向
で
可
能
だ
と

い
う
。

　
ち
な
み
に
割
石
さ
ん
自
身
は
東
京
生
ま
れ

の
東
京
育
ち
。
サ
テ
ラ
イ
ト
オ
フ
ィ
ス
の
開

設
に
伴
っ
て
初
め
て
東
京
以
外
の
地
に
住
む

こ
と
に
な
っ
た
そ
う
で
あ
る
。Ｉ
Ｃ
Ｔ
イ
ン

フ
ラ
が
整
っ
て
い
る
の
で
、
東
京
と
比
べ
て

仕
事
上
の
不
便
は
な
い
。
今
は
、
渋
滞
の
な

い
車
で
の
出
勤
が
で
き
る
神
山
町
の
方
が
快

適
だ
と
い
う
。

　
神
山
町
に
住
ん
で
み
て
の
良
さ
は
、
出
身

　
徳
島
市
内
か
ら
車
で
約
50
分
、
急
峻
な

山
々
の
間
を
流
れ
る
あ鮎 

く
い喰

川
上
中
流
域
に
沿

っ
て
広
が
る
か
み神 

や
ま山 

ち
よ
う町
。
町
が
誕
生
し
た
１

９
５
５
年
の
２
万
１
０
０
０
人
を
ピ
ー
ク
に

人
口
は
減
少
し
、
現
在
の
人
口
は
約
５
９
０

０
人
弱
、
高
齢
化
率
は
46
％
に
達
し
、
典
型

的
な
少
子
高
齢
化
が
進
む
町
だ
。

　
そ
の
神
山
町
が
脚
光
を
浴
び
る
よ
う
に
な

っ
た
の
は
、２
つ
の「
異
変
」に
端
を
発
す
る
。

２
０
１
０
年
以
降
、
都
市
圏
に
本
社
が
あ
る

Ｉ
Ｃ
Ｔ
ベ
ン
チ
ャ
ー
企
業
が
サ
テ
ラ
イ
ト
オ

フ
ィ
ス
を
続
々
開
設
し
た
こ
と
、
11
年
に
町

史
上
初
め
て
転
入
者
数
が
転
出
者
数
を
上
回

っ
た
こ
と
だ
。
こ
の
異
変
は
、
過
疎
に
あ
え

ぐ
他
の
市
町
村
を
ど
う瞠 

も
く目
さ
せ
た
。
以
来
、
自

治
体
か
ら
の
視
察
等
が
引
き
も
き
ら
な
い
状

態
が
続
い
て
い
る
。

　
こ
の
立
役
者
と
な
っ
た
の
は
、
２
０
０
４

年
に
設
立
さ
れ
た
Ｎ
Ｐ
Ｏ
法
人
グ
リ
ー
ン
バ

レ
ー
だ
。
理
事
長
の
大
南
信
也
さ
ん
は
、
神

山
町
出
身
。「『
で
き
な
い
』
で
は
な
く
、『
ど

う
す
れ
ば
で
き
る
か
』
を
考
え
る
。
そ
し
て

『
と
に
か
く
始
め
る
』、Just D

o It!

」
を
モ

ッ
ト
ー
に
、
生
ま
れ
育
っ
た
町
を
、
多
様
な

人
材
が
集
ま
る
コ
ミ
ュ
ニ
テ
ィ
に
す
る
取
り

組
み
に
携
わ
っ
て
き
た
。

　
都
市
部
に
本
社
が
あ
る
企
業
に
働
き
か
け

事
業
所
を
誘
致
す
る
「
サ
テ
ラ
イ
ト
オ
フ
ィ

ス
」、
カ
フ
ェ
や
ウ
ェ
ブ
制
作
会
社
な
ど
、

将
来
町
が
必
要
と
す
る
技
術
を
持
っ
た
働
き

手
や
企
業
を
逆
指
名
し
て
移
住
を
受
け
入
れ

る
「
ワ
ー
ク
・
イ
ン
・
レ
ジ
デ
ン
ス
」、
厚

生
労
働
省
の
認
定
を
受
け
た
職
業
訓
練
や
、

起
業
支
援
な
ど
町
の
後
継
人
材
を
育
成
す
る

「
神
山
塾
」
な
ど
は
、
そ
の
主
な
例
だ
。

　
こ
れ
ら
の
背
景
に
は
、「
創
造
的
過
疎
に

よ
る
持
続
可
能
な
地
域
づ
く
り
」
と
い
う
考

え
が
あ
る
。
人
口
減
少
は
受
け
入
れ
な
が
ら

も
、
外
部
か
ら
若
者
や
ク
リ
エ
イ
テ
ィ
ブ
な

人
材
を
誘
致
す
る
こ
と
で
コ
ミ
ュ
ニ
テ
ィ
の

健
全
化
を
図
っ
て
い
く
、
と
い
う
の
だ
。

　
そ
の
た
め
に
は
、
移
住
者
の
多
様
な
働
き

方
を
可
能
に
す
る
た
め
の
場
と
し
て
の
価
値

を
高
め
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
こ
れ
を
実
現

可
能
に
し
た
の
は
、
神
山
町
全
域
に
整
備
さ

れ
た
超
高
速
ブ
ロ
ー
ド
バ
ン
ド
網
な
ど
、Ｉ

Ｃ
Ｔ
イ
ン
フ
ラ
の
充
実
だ
。
都
心
に
匹
敵
す

る
Ｉ
Ｃ
Ｔ
利
用
環
境
が
、
企
業
や
働
き
手
の

心
を
捉
え
、
場
所
に
こ
だ
わ
ら
な
い
働
き
方

の
実
現
を
可
能
に
し
た
の
で
あ
る
。

　
も
ち
ろ
ん
、
そ
れ
だ
け
で
今
の
神
山
町
が

あ
る
わ
け
で
は
な
い
。
１
９
９
９
年
に
始
め

た
国
内
外
の
ア
ー
テ
ィ
ス
ト
と
地
元
民
が
交

流
し
な
が
ら
創
作
す
る
「
神
山
ア
ー
テ
ィ
ス

ト
・
イ
ン
・
レ
ジ
デ
ン
ス
（
Ｋ
Ａ
Ｉ
Ｒ
）」、

空
き
店
舗
を
改
修
し
移
住
者
に
貸
す
「
空
家

　
仕
事
場
と
し
て
の
環
境
は
文
句
な
し
だ
。

勤
務
時
間
は
フ
レ
ッ
ク
ス
制
。
東
京
本
社
と

の
打
ち
合
わ
せ
は
ウ
ェ
ブ
会
議
で
滞
り
な
く

進
め
ら
れ
る
。
業
務
の
要
と
な
る
高
速
ブ
ロ

ー
ド
バ
ン
ド
の
速
度
は
、
通
信
量
が
多
く
な

い
た
め
、
東
京
よ
り
速
い
く
ら
い
だ
。
ス
ペ

ー
ス
も
広
く
自
由
に
使
え
る
し
、
渋
滞
が
全

く
な
い
の
で
通
勤
時
に
ス
ト
レ
ス
を
感
じ
る

こ
と
も
な
い
。
暮
ら
し
の
面
で
も
大
き
な
不

満
は
な
い
。
し
い
て
言
え
ば
「
歩
い
て
行
け

る
距
離
に
コ
ン
ビ
ニ
が
な
い
こ
と
く
ら
い
」

だ
が
、
そ
れ
も
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
通
販
で
ま

か
な
え
る
。
休
日
は
趣
味
の
自
転
車
で
町
じ

ゅ
う
を
走
る
の
が
楽
し
い
。
日
々
の
充
実
度

は
、
神
山
に
い
る
方
が
高
い
と
い
う
。

　
神
山
オ
フ
ィ
ス
開
設
以
前
よ
り
伊
豆
高
原

に
サ
テ
ラ
イ
ト
オ
フ
ィ
ス
を
設
置
す
る
な
ど
、

Ｉ
Ｃ
Ｔ
の
も
つ
力
を
駆
使
し
て
、
時
間
と
場

所
に
拘
束
さ
れ
な
い
働
き
方
を
ダ
ン
ク
ソ
フ

ト
は
進
め
て
い
る
。
一
般
に
、
サ
テ
ラ
イ
ト

オ
フ
ィ
ス
に
は
否
定
的
な
見
方
も
あ
る
が
、

同
社
は
「T

okushim
a W
orking styles

」

の
Ｈ
Ｐ
内
で
、「
サ
テ
ラ
イ
ト
オ
フ
ィ
ス
を

開
設
し
て
感
じ
た
デ
メ
リ
ッ
ト
は
？
」
の
問

い
に
次
の
よ
う
に
答
え
て
い
る
。

「
事
業
の
側
面
か
ら
見
れ
ば
、
東
京
と
徳
島

を
往
復
す
る
ス
タ
イ
ル
の
サ
テ
ラ
イ
ト
オ
フ

ィ
ス
運
営
は
コ
ス
ト
が
か
か
る
事
は
事
実
で

す
。
た
だ
社
員
の
人
間
的
な
成
長
を
企
業
の

付
加
価
値
に
変
え
る
企
業
文
化
や
、
東
京
以

外
で
も
事
業
を
継
続
で
き
る
仕
組
み
を
作
る

価
値
は
そ
の
コ
ス
ト
を
遥
か
に
超
え
る
成
果

が
あ
る
と
感
じ
て
い
ま
す
」

町
屋
」
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
な
ど
、「
で
き
る
こ

と
を
、
と
に
か
く
や
る
」
と
い
う
精
神
で
立

ち
上
げ
て
き
た
活
動
と
、Ｉ
Ｃ
Ｔ
イ
ン
フ
ラ

の
充
実
な
ど
が
か
み
合
っ
た
結
果
で
あ
る
。

　
グ
リ
ー
ン
バ
レ
ー
の
設
立
か
ら
10
年
余
、

こ
の
町
で
の
働
き
方
は
、
ど
の
よ
う
に
変
わ

っ
て
き
た
の
だ
ろ
う
か
。

　
元
縫
製
工
場
を
改
修
し
て
誕
生
し
た
「
神

山
バ
レ
ー
・
サ
テ
ラ
イ
ト
オ
フ
ィ
ス
・
コ
ン

プ
レ
ッ
ク
ス
」
は
、
グ
リ
ー
ン
バ
レ
ー
が
管

理
す
る
コ
ワ
ー
キ
ン
グ
ス
ペ
ー
ス
（
＊
）
だ
。

ガ
ラ
ス
で
仕
切
ら
れ
た
専
用
ス
ペ
ー
ス
と
多

目
的
に
使
え
る
広
い
共
有
ス
ペ
ー
ス
は
個

人
・
法
人
を
問
わ
ず
利
用
で
き
る
。

　
こ
こ
に
オ
フ
ィ
ス
を
構
え
る
㈱
ダ
ン
ク
ソ

フ
ト
は
、
ワ
ー
ク
・
イ
ン
・
レ
ジ
デ
ン
ス
を

き
っ
か
け
に
、
神
山
町
に
サ
テ
ラ
イ
ト
オ
フ

ィ
ス
を
設
け
た
企
業
の
ひ
と
つ
だ
。
イ
ン
タ

ー
ネ
ッ
ト
サ
イ
ト
の
コ
ン
サ
ル
テ
ィ
ン
グ
や

制
作
・
構
築
な
ど
を
手
掛
け
る
。

　
モ
ニ
タ
ー
の
前
に
立
つ
の
は
本
橋
大
輔
さ

ん
。
埼
玉
県
出
身
の
本
橋
さ
ん
は
、
徳
島
市

内
の
Ｉ
Ｔ
系
企
業
で
10
年
程
働
い
た
後
、
神

山
サ
テ
ラ
イ
ト
オ
フ
ィ
ス
の
開
設
に
動
い
て

い
た
ダ
ン
ク
ソ
フ
ト
の
徳
島
オ
フ
ィ
ス
へ
転

職
。
徳
島
市
内
と
神
山
町
を
往
復
し
て
い
る

う
ち
に
、
自
然
の
豊
か
な
神
山
に
惹
か
れ
移

住
し
た
。

　
本
橋
さ
ん
の
話
に
は
、
そ
の
よ
う
な
「
成

果
」
が
現
実
の
も
の
で
あ
る
こ
と
が
う
か
が

え
る
。

　
行
政
と
グ
リ
ー
ン
バ
レ
ー
の
よ
う
な
Ｎ
Ｐ

Ｏ
が
、
役
割
分
担
を
し
な
が
ら
活
動
を
進
め

て
い
る
の
も
神
山
町
の
特
徴
だ
。
行
政
は
Ｎ

Ｐ
Ｏ
の
活
動
を
サ
ポ
ー
ト
す
る
が
、
個
々
の

活
動
や
ア
イ
デ
ア
に
干
渉
す
る
こ
と
は
な
い
。

都
会
か
ら
の
移
住
者
が
地
域
力
の
維
持
・
強

化
に
協
力
す
る
「
地
域
お
こ
し
協
力
隊
」
の

隊
員
で
構
成
さ
れ
て
い
る
Ｎ
Ｐ
Ｏ
法
人
里
山

み
ら
い
に
つ
い
て
も
、
行
政
は
「
地
域
お
こ

し
協
力
隊
」
の
募
集
は
行
っ
た
が
、
実
際
の

活
動
に
つ
い
て
は
一
任
し
て
い
る
。

　
里
山
み
ら
い
は
、
地
域
に
残
る
里
山
を
受

け
継
ぎ
つ
つ
、
新
た
な
「
み
ん
な
の
里
山
」

づ
く
り
を
目
指
し
、
梅
干
し
や
す
だ
ち
な
ど
、

だ
け
で
は
な
い
。
地
元
民
が
我
が
町
を
仕
事

の
場
と
し
て
捉
え
直
す
ケ
ー
ス
も
生
ま
れ
て

い
る
。

　
建
物
の
外
周
３
６
０
度
を
ぐ
る
り
と
囲
む

縁
側
が
印
象
的
な
、
そ
の
名
も
「
え
ん
が
わ

オ
フ
ィ
ス
」は
、東
京
で
番
組
情
報
の
運
用
・

配
信
を
行
う
㈱
プ
ラ
ッ
ト
イ
ー
ズ
の
サ
テ
ラ

イ
ト
オ
フ
ィ
ス
だ
。
パ
ソ
コ
ン
や
モ
ニ
タ
ー

が
ず
ら
り
と
並
ん
だ
オ
フ
ィ
ス
で
は
、
４
Ｋ

解
像
度
の
映
像
素
材
の
ア
ー
カ
イ
ブ
等
を
行

う
子
会
社
（
㈱
え
ん
が
わ
）
の
社
員
を
含
め

た
約
20
人
が
働
い
て
い
る
。

　
プ
ラ
ッ
ト
イ
ー
ズ
で
は
、
東
日
本
大
震
災

以
前
か
ら
、Ｂ
Ｃ
Ｐ（
事
業
継
続
計
画
）
を
作

る
必
要
性
を
痛
感
し
て
お
り
、
全
国
の
候
補

地
を
見
て
回
る
中
、
当
初
予
定
に
な
か
っ
た

神
山
を
訪
れ
、
こ
の
地
に
決
め
た
。
県
が
誇

る
Ｉ
Ｃ
Ｔ
イ
ン
フ
ラ
の
充
実
も
理
由
の
ひ
と

つ
だ
が
、
決
め
手
に
な
っ
た
の
は
、
こ
の
町

が
気
に
入
っ
た
な
ら
ど
う
ぞ
、
と
い
う
よ
う

な
、
い
い
意
味
で
の
神
山
町
の
「
ゆ
る
い
雰

囲
気
」
だ
っ
た
と
い
う
。

　
え
ん
が
わ
オ
フ
ィ
ス
が
注
目
さ
れ
て
い
る

の
は
、
全
社
員
の
う
ち
15
人
が
徳
島
県
出
身
、

さ
ら
に
そ
の
な
か
の
５
人
は
神
山
町
出
身
者

で
あ
る
こ
と―

―

単
純
に
仕
事
場
を
田
舎
に

移
し
た
と
い
う
だ
け
で
な
く
、
過
疎
地
の
重

要
課
題
で
あ
る
「
雇
用
」
が
生
ま
れ
て
い
る

こ
と
に
あ
る
。

　
入
社
２
年
目
、
シ
ス
テ
ム
エ
ン
ジ
ニ
ア
と

し
て
働
く
西
本
尚
人
さ
ん
も
神
山
町
出
身
者

の
ひ
と
り
だ
。

　
高
校
ま
で
地
元
に
育
ち
、
愛
媛
の
大
学
へ

や
経
歴
が
違
う
面
白
い

人
た
ち
と
出
会
え
る
こ

と
だ
と
、
割
石
さ
ん
は

語
る
。「
東
京
は
人
は

多
い
け
れ
ど
、
年
収
、

家
族
構
成
な
ど
同
じ
よ

う
な
人
に
し
か
会
わ
な

い
ん
で
す
よ
」。
数
で

は
な
い
豊
か
さ
が
、
こ

の
町
に
は
あ
る
。
今
後

も
し
結
婚
し
て
子
ど
も

が
で
き
た
ら
、
い
ろ
ん

な
人
と
関
わ
れ
る
神
山

で
育
て
る
の
も
い
い
か

も
し
れ
な
い
、
と
も
言

う
。

　
都
会
と
田
舎―

―

人

生
の
ス
テ
ー
ジ
に
沿
っ

て
働
く
場
を
、
企
業
が

提
供
で
き
る
な
ら
ば
、
そ
れ
に
越
し
た
こ
と

は
な
い
。
プ
ラ
ッ
ト
イ
ー
ズ
に
お
い
て
、
本

社
と
サ
テ
ラ
イ
ト
オ
フ
ィ
ス
の
「
ど
ち
ら
で

働
き
た
い
か
」
の
選
択
が
可
能
で
あ
る
こ
と

は
、
都
会
に
も
関
心
を
持
つ
若
者
を
引
き
付

ワ
ー
ク・イ
ン・レ
ジ
デ
ン
ス
な
ど
で
移
住
し
て
き
た
人
と
地
元
の
人
と
が

交
流
す
る
場
に
も
な
って
い
る「
カ
フェ 

オ
ニ
ヴ
ァ
」。オ
ー
ナ
ー
自
身
も
東
京
か
ら
の
移
住
者
だ
。

神
山
町
の
豊
か
な
自
然
と
明
る
い
土
地
柄
に
惹
か
れ
、こ
の
地
に
カ
フェ
を
オ
ー
プ
ン
し
た
。

け
る
原
動
力
に
も
な
る
だ
ろ
う
。

　
Ｉ
Ｃ
Ｔ
イ
ン
フ
ラ
の
導
入
は
、
今
や
全
国

に
広
が
っ
て
い
る
。
た
だ
し
、Ｉ
Ｃ
Ｔ
イ
ン

フ
ラ
だ
け
で
、
何
か
が
劇
的
に
変
わ
る
と
い

う
こ
と
は
な
い
。
神
山
町
を
み
る
と
わ
か
る

よ
う
に
、
あ
く
ま
で
も
、
そ
れ
を
使
う
人
あ

り
き
で
あ
る
、
と
い
う
こ
と
だ
。
そ
れ
ぞ
れ

の
地
域
に
は
、
そ
れ
ぞ
れ
の
人
の
集
ま
り
方

が
あ
り
、
ス
マ
ー
ト
の
考
え
方
が
あ
る
。
創

造
性
を
発
揮
し
つ
つ
、
自
分
た
ち
の
や
り
方

を
見
つ
け
て
い
く
こ
と
が
重
要
だ
。

　
各
地
で
地
方
創
生
に
つ
い
て
講
演
を
重
ね

る
グ
リ
ー
ン
バ
レ
ー
の
大
南
さ
ん
は
言
う
。

「
地
域
の
価
値
は
、
そ
こ
に
何
か
が
あ
る
か

で
は
な
く
、
ど
ん
な
人
が
集
ま
る
か
で
す
。

ど
ん
な
人
を
地
域
に
呼
ぶ
か
を
主
眼
に
す
れ

ば
、
集
ま
っ
た
人
か
ら
、
地
域
の
財
産
が
生

ま
れ
て
く
る
」。
各
地
な
り
の
〝
神
山
町
〞

が
生
ま
れ
て
く
る
こ
と
を
期
待
し
た
い
。

右
／
古
民
家
改
装
の

え
ん
が
わ
オ
フ
ィ
ス
。

上
／
え
ん
が
わ
オ
フ
ィ

ス
割
石
芳
司
さ
ん（
右
）

と
、西
本
尚
人
さ
ん
。
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「
ち
ょ
っ
と
時
間
が
で
き
た
か
ら
、
新
し
い

仕
事
を
し
よ
う
」「
自
信
が
つ
い
て
き
た
か

ら
仕
事
を
増
や
そ
う
！
」

　
毎
日
、
業
務
に
追
わ
れ
て
い
る
人
に
と
っ

て
、
一
度
は
言
っ
て
み
た
い
台
詞
で
は
な
い

だ
ろ
う
か
。
し
か
し
、
ク
ラ
ウ
ド
ソ
ー
シ
ン

グ
な
ら
、
そ
れ
は
当
た
り
前
だ
。
い
つ
、
ど

ん
な
仕
事
を
ど
の
く
ら
い
や
る
か
？
　
決
め

る
の
は
、
ど
ん
な
場
合
で
も
自
分
な
の
だ
。

　
ク
ラ
ウ
ド
ソ
ー
シ
ン
グ
と
は
、
イ
ン
タ
ー

ネ
ッ
ト
の
向
こ
う
側
に
い
る
不
特
定
多
数
の

人
々
（
ク
ラ
ウ
ド
＝
群
衆
）
に
業
務
を
委
託

（
ア
ウ
ト
ソ
ー
シ
ン
グ
）
す
る
こ
と
。
仕
事

を
発
注
す
る
企
業
か
ら
見
れ
ば
、
ア
ル
バ
イ

ト
や
パ
ー
ト
、
派
遣
に
代
わ
る
新
た
な
雇
用

形
態
に
な
り
、
受
注
す
る
個
人
か
ら
見
れ
ば
、

イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
を
介
す
こ
と
で
、
企
業
に

所
属
し
な
く
て
も
継
続
的
に
仕
事
を
行
え
る

仕
組
み
と
な
る
（Chart

参
照
）。

　
ク
ラ
ウ
ド
ソ
ー
シ
ン
グ
・
サ
ー
ビ
ス
で
日

本
最
大
級
の
㈱
ク
ラ
ウ
ド
ワ
ー
ク
ス
を
見
る

と
、
す
ぐ
に
そ
れ
が
単
な
る
仕
事
の
紹
介
や

募
集
に
と
ど
ま
ら
な
い
も
の
で
あ
る
こ
と
に

気
づ
く
。
同
社
の
吉
田
浩
一
郎
代
表
取
締
役

ラ
ウ
ド
ソ
ー
シ
ン
グ
は
「
会
社
に
代
わ
る
イ

ン
フ
ラ
」
と
し
て
働
き
手
を
支
え
て
い
る
こ

と
が
わ
か
る
。

　
子
育
て
や
介
護
で
フ
ル
タ
イ
ム
で
の
仕
事

は
で
き
な
い
け
れ
ど
、
と
い
う
主
婦
に
も
利

用
者
が
多
い
。
８
歳
の
娘
を
育
て
る cnt 

flow
er 

さ
ん
（
仮
名
）
は
、「
よ
い
点
は
、
都

合
の
い
い
時
間
に
作
業
が
で
き
る
」
こ
と
だ

と
い
い
、
出
産
前
の
ス
キ
ル
を
生
か
し
て
デ

ザ
イ
ン
の
仕
事
を
受
注
し
て
い
る
。
と
は
い

え
、「
な
か
に
は
単
価
の
低
い
仕
事
も
あ
り

ま
す
」
と
、
よ
り
安
定
し
た
仕
事
を
望
む
本

音
も
の
ぞ
か
せ
る
。
２
歳
の
娘
を
育
て
る

佐
々
木
あ
お
い
さ
ん（
仮
名
）は
、育
児
の「
隙

間
時
間
」
で
で
き
る
仕
事
を
探
し
て
い
た
。

「
金
銭
面
の
ト
ラ
ブ
ル
で
も
、
親
身
な
対
応

を
し
て
も
ら
え
た
。
ク
ラ
ウ
ド
ワ
ー
ク
ス
が

間
に
入
っ
て
く
れ
る
と
、
顔
の
見
え
な
い
相

手
と
も
安
心
し
て
仕
事
が
で
き
ま
す
」

　
ク
ラ
ウ
ド
ワ
ー
ク
ス
の
利
用
企
業
は
、
現

在
10
万
社
以
上
。
登
録
す
る
ユ
ー
ザ
ー
数
は

73
万
人
を
超
え
る
。
ク
ラ
ウ
ド
ソ
ー
シ
ン
グ

の
市
場
も
、
２
１
５
億
円
（
２
０
１
３
年
）

か
ら
１
８
２
０
億
円
（
２
０
１
８
年
）
に
成

長
す
る
と
見
込
ま
れ
る
。

　
し
か
し
、
報
酬
を
含
め
、
バ
ラ
色
の
話
ば

か
り
で
は
な
い
。
企
業
が
ク
ラ
ウ
ド
ソ
ー
シ

ン
グ
に
求
め
る
も
の
は
、
多
様
な
人
材
と
ダ

イ
レ
ク
ト
に
仕
事
が
で
き
る
こ
と
だ
け
で
な

く
、
業
務
の
ス
リ
ム
化
や
コ
ス
ト
ダ
ウ
ン
も

あ
る
。
ま
た
働
き
手
の
社
会
保
障
制
度
の
確

立
や
孤
立
化
の
防
止
、
ト
ラ
ブ
ル
対
応
の
仕

組
み
づ
く
り
な
ど
、
解
決
し
て
い
く
べ
き
課

題
も
多
い
。

　
吉
田
さ
ん
も
、
ク
ラ
ウ
ド
ソ
ー
シ
ン
グ
が

「
も
た
ざ
る
経
営
へ
」「
正
規
雇
用
か
ら
非
正

規
雇
用
へ
」
と
い
う
流
れ
を
く
む
も
の
で
あ

る
こ
と
は
否
定
し
な
い
。「
社
内
で
も
つ
、

月
貸
し
で
借
り
る
、
使
っ
た
分
だ
け
払
う
。

人
も
モ
ノ
も
、
そ
う
い
う
使
い
分
け
が
進
ん

で
い
ま
す
。
正
社
員
で
あ
れ
、
派
遣
で
あ
れ
、

ク
ラ
ウ
ド
ソ
ー
シ
ン
グ
で
あ
れ
、
働
き
手
と

し
て
の
個
人
は
、
よ
り
主
体
的
な
選
択
が
求

め
ら
れ
る
時
代
だ
と
思
い
ま
す
」

　
そ
の
選
択
と
は
、
た
と
え
ば
ど
ん
な
も
の

に
な
る
の
だ
ろ
う
か
？

「
と
り
わ
け
３
・
11
後
の
流
れ
で
す
が
、
働

き
方
の
価
値
観
が
変
わ
っ
た
と
感
じ
ま
す
。

そ
れ
は
、
将
来
の
た
め
に
我
慢
し
て
働
く
こ

と
へ
の
疑
問
で
す
。
今
を
生
き
る
と
い
う
こ

と
が
、
よ
り
フ
ォ
ー
カ
ス
さ
れ
て
い
る
。
い

ざ
と
い
う
と
き
、
家
族
の
そ
ば
に
い
た
い
。

た
と
え
収
入
は
少
な
く
て
も
故
郷
で
暮
ら
し

た
い
。
将
来
の
た
め
で
は
な
く
今
、
納
得
の

で
き
る
生
活
が
し
た
い
。
ク
ラ
ウ
ド
ソ
ー
シ

ン
グ
に
よ
っ
て
時
間
と
場
所
に
と
ら
わ
れ
ず

に
働
く
こ
と
が
で
き
れ
ば
、
そ
れ
が
可
能
に

な
る
」
と
吉
田
さ
ん
は
語
る
。
ど
の
よ
う
な

生
活
を
す
る
の
か
、
と
い
う
こ
と
を
主
体
的

に
考
え
る
時
代
が
到
来
す
る
の
だ
。

　
ク
ラ
ウ
ド
ソ
ー
シ
ン
グ
内
で
仕
事
が
完
結

す
れ
ば
、
都
心
や
首
都
圏
に
住
む
こ
と
の
優

位
性
は
な
く
な
る
。
住
む
場
所
も
自
由
に
選

べ
る
よ
う
に
な
る
。
実
際
、
ク
ラ
ウ
ド
ワ
ー

ク
ス
に
登
録
し
、
業
務
を
受
注
し
て
い
る
約

９
割
は
東
京
以
外
に
在
住
し
て
い
る
。
ほ
か

に
も
、
通
勤
に
不
自
由
を
感
じ
て
い
る
障
が

い
者
、
家
族
の
事
情
に
よ
る
海
外
在
住
者
な

ど
、
光
を
当
て
る
べ
き
潜
在
的
な
パ
ワ
ー
は

大
き
い
。

　
ク
ラ
ウ
ド
ソ
ー
シ
ン
グ
は
、
新
し
い
コ
ミ

ュ
ニ
テ
ィ
に
な
る
と
吉
田
さ
ん
は
強
調
す
る
。

そ
れ
は
地
域
を
主
と
す
る
「
地
縁
」
や
会
社

を
主
と
す
る
「
社
縁
」
で
は
な
く
、
働
く
と

い
う
行
為
を
通
し
て
つ
な
が
る
コ
ミ
ュ
ニ
テ

ィ
だ
。
だ
か
ら
、
働
く
人
に
と
っ
て
不
可
欠

な
キ
ャ
リ
ア
ア
ッ
プ
に
関
す
る
情
報
も
積
極

的
に
提
供
す
る
し
、
企
業
や
働
き
手
が
さ
ま

ざ
ま
な
形
で
助
け
合
う
「
互
助
」
の
仕
組
み

も
整
備
し
て
い
く
つ
も
り
だ
と
い
う
。「
お

金
が
得
ら
れ
る
だ
け
で
な
い
、
気
持
ち
や
つ

な
が
り
も
感
じ
ら
れ
る
よ
う
な
プ
ラ
ッ
ト
フ

ォ
ー
ム
を
目
指
し
て
い
ま
す
。
ス
マ
ー
ト
時

代
に
お
い
て
も
効
率
重
視
、
合
理
主
義
だ
け

じ
ゃ
な
い
も
の
を
提
供
し
た
い
」

　
解
決
す
べ
き
課
題
は
あ
る
も
の
の
、
ク
ラ

ウ
ド
ソ
ー
シ
ン
グ
が
浸
透
す
る
こ
と
に
よ
り
、

多
様
な
働
き
方
が
実
現
し
、
個
人
が
つ
な
が

る
社
会―

業
種
や
ス
キ
ル
だ
け
で
な
く
、

夢
や
志
を
共
有
す
る
社
会
へ
と
進
ん
で
い
く

の
で
は
な
い
だ
ろ
う
か
。
新
し
い
ワ
ー
キ
ン

グ
ス
タ
イ
ル
が
、
新
し
い
生
活
を
生
み
、
そ

し
て
新
し
い
社
会
を
実
現
し
て
い
く
。
そ
ん

な
未
来
が
く
る
か
も
し
れ
な
い
。

ネ
ッ
ト
で

や
り
と
り
さ
れ
る

個
人
の
ス
キ
ル
と
時
間

ク
ラ
ウ
ド
ソ
ー
シ
ン
グ
の

利
点
と
課
題

「
働
く
」を
通
し
て

つ
な
が
る

新
た
な
コ
ミ
ュニ
テ
ィ

社
長
兼
Ｃ
Ｅ
Ｏ
は
、
そ
れ
を
「
ネ
ッ
ト
オ
ー

ク
シ
ョ
ン
の
よ
う
に
、
個
人
の
ス
キ
ル
や
時

間
が
や
り
と
り
さ
れ
て
い
る
」
と
表
現
す
る
。

「
誰
が
ど
ん
な
仕
事
を
ど
の
く
ら
い
や
り
、

ど
ん
な
評
価
を
受
け
て
き
た
の
か
？
　
個
人

が
ネ
ッ
ト
上
に
蓄
積
し
て
き
た
信
用
デ
ー
タ

が
あ
る
か
ら
こ
そ
、
こ
れ
ま
で
難
し
か
っ
た

『
企
業
に
所
属
し
て
い
な
い
個
人
』
に
も
仕

事
を
任
せ
ら
れ
る
ん
で
す
」

　　
ク
ラ
ウ
ド
ソ
ー
シ
ン
グ
な
ら
、
65
歳
で
定

年
退
職
し
て
も
「
た
だ
の
人
」
に
な
る
こ
と

は
な
い
。
就
職
先
と
い
う
会
社
の
「
肩
書
き
」

は
失
っ
て
も
、
自
分
の
ス
キ
ル
や
経
験
が
び

っ
し
り
と
書
か
れ
た
「
履
歴
書
」
が
、
ネ
ッ

ト
上
に
あ
る
か
ら
だ
。

　
ク
ラ
ウ
ド
ワ
ー
ク
ス
で iPhone 

ア
プ
リ

開
発
の
仕
事
な
ど
を
受
注
す
る
川
崎
市
の
エ

ン
ジ
ニ
ア
、turntable 

さ
ん
（
仮
名
）
も
そ

ん
な
「
退
職
後
フ
リ
ー
ラ
ン
ス
」
の
ひ
と
り
。

「
ク
ラ
イ
ア
ン
ト
と
の
関
係
が
オ
ー
プ
ン
で
、

仕
事
の
プ
ロ
セ
ス
も
ウ
ェ
ブ
上
で
目
に
見
え

る
の
が
よ
い
。
九
州
や
大
阪
の
ク
ラ
イ
ア
ン

ト
と
も
お
仕
事
が
で
き
ま
し
た
。
ま
る
で
専

属
の
営
業
マ
ン
が
い
て
く
れ
る
よ
う
な
も

の
」
と
、
そ
の
メ
リ
ッ
ト
を
強
調
す
る
。
ク

新
し
い
ワ
ー
キ
ン
グ
ス
タ
イ
ル

Chart

クラウドソーシングの仕組み

外部リソースの
活用
・人材不足、アイデア不足が解消される
・業務がスリム化できる
・コストダウンが可能になる

インターネット
技術の進化
・オンライン上の
  マッチング・サービスを提供する
・企業に代わる管理者の役割をはたす

働き方の
価値観の変化
・隙間時間を活用できる
・場所に縛られない
  働き方ができる

スキル提案
応募

業務募集・発注
支払い
評価

納品
業務実行

受注者事業者発注者
取
材
・
執
筆
／
脇
坂 

敦
史

ク
ラ
ウ
ド
ワ
ー
ク
ス

Cro
w

d
W

o
rks In

c. 近
年
、
企
業
が
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
を
介
し
て

不
特
定
多
数
の
人
に
業
務
を
委
託
す
る

「
ク
ラ
ウ
ド
ソ
ー
シ
ン
グ
」
が
注
目
さ
れ
て
い
る
。

業
務
を
受
託
す
る
個
人
に
対
し
場
所
や
時
間
に
と
ら
わ
れ
な
い

仕
事
を
可
能
に
す
る
ク
ラ
ウ
ド
ソ
ー
シ
ン
グ
は
、

私
た
ち
の
働
き
方
や
生
活
を
ど
の
よ
う
に
変
え
て
い
く
の
だ
ろ
う
か
？

サ
ー
ビ
ス
を
提
供
す
る
ク
ラ
ウ
ド
ワ
ー
ク
ス
の
代
表
吉
田
社
長
と
、

同
社
に
登
録
す
る
働
き
手
の
方
に
お
話
を
う
か
が
っ
た
。
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日
本
で
は
４
人
に
１
人
が
75
歳
以
上
に
な
る
と
い
う

「
２
０
２
５
年
問
題
」も
迫
る
な
か
、

ス
マ
ー
ト
化
は
超
高
齢
社
会
の
到
来
に

い
か
に
対
処
し
う
る
の
だ
ろ
う
か
。

介
護
の
現
場
で
は
、科
学
技
術
の
英
知
を
結
集
し
た

ロ
ボ
ッ
ト
の
導
入
が
進
む
一
方
で
、

地
方
の
コ
ミ
ュ
ニ
テ
ィ
に
お
け
る
人
々
の
絆
を

見
守
り
に
つ
な
げ
る
と
い
う
試
み
も
始
ま
っ
て
い
る
。

現
場
に
従
事
す
る
担
当
者
に
そ
れ
ぞ
れ
お
話
を
伺
っ
た
。

高
齢
者
支
援
に
見
る
ス
マ
ー
ト
の
か
た
ち

取
材
・
執
筆
／
里
中 

高
志
　
撮
影
／
川
上 

尚
見

コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
ロ
ボ
ッ
ト
の
活
用

「
Ｓｏ
ｔａ
」
の
登
場
は
、

新
し
い
高
齢
者
支
援
の
在
り
方
を
予
感
さ
せ
る
。

人
と
ロ
ボ
ッ
ト
が
共
存
す
る
社
会
が

ま
た
一
歩
近
づ
い
た
。

Ｎ
Ｔ
Ｔ
デ
ー
タ
に
入
社

す
る
以
前
に
は
航
空

宇
宙
工
学
を
大
学
で

研
究
し
て
い
た
と
い
う

武
田
光
平
さ
ん
。子
ど

も
の
頃
は「
ド
ラ
え
も

ん
」に
憧
れ
て
い
た
。

実
と
な
っ
た
よ
う
な
暮
ら
し
が
そ
こ
に
あ
る
。

　
こ
の
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
ロ
ボ
ッ
ト
を

使
っ
た
「
高
齢
者
支
援
サ
ー
ビ
ス
」
の
実
用

化
に
向
け
た
実
証
実
験
が
、
２
０
１
５
年
の

３
月
末
か
ら
５
月
末
ま
で
、
社
会
福
祉
法
人

東
京
聖
新
会
が
運
営
す
る
東
京
都
西
東
京
市

「
お
は
よ
う
ご
ざ
い
ま
す
。
体
調
は
い
か
が

で
す
か
」

「
今
日
は
お
出
か
け
日
和
で
す
ね
。
朝
食
後
、

お
薬
を
飲
み
ま
し
た
か
？
」

　
手
や
首
を
動
か
し
な
が
ら
、
か
わ
い
ら
し

い
声
で
そ
う
話
し
か
け
て
く
る
の
は
ロ
ボ
ッ

ト
の
「
S
o
t
a
®（
ソ
ー
タ
）」（
＊
）。
机

の
上
に
乗
る
大
き
さ
の
こ
の
ロ
ボ
ッ
ト
は
、

す
ぐ
そ
ば
の
ベ
ッ
ド
に
い
る
高
齢
者
に
話
し

か
け
、
そ
の
人
の
答
え
か
ら
キ
ー
ワ
ー
ド
を

拾
っ
て
対
話
を
す
る
。
ま
さ
に
、
私
た
ち
が

子
ど
も
の
頃
に
思
い
描
い
て
い
た
未
来
が
現

の
特
別
養
護
老
人
ホ
ー
ム
で
行
わ
れ
た
。
目

の
前
に
現
れ
た
「
未
来
」
を
お
年
寄
り
は
ど

う
受
け
止
め
た
の
だ
ろ
う
か
。
こ
の
ロ
ボ
ッ

ト
を
使
っ
た
高
齢
者
支
援
サ
ー
ビ
ス
の
シ
ス

テ
ム
を
開
発
し
た
、
㈱
Ｎ
Ｔ
Ｔ
デ
ー
タ
技
術

開
発
本
部
・
ロ
ボ
テ
ィ
ク
ス
イ
ン
テ
グ
レ
ー

シ
ョ
ン
推
進
室
課
長
の
武
田
光
平
さ
ん
が
話

す
。

「
実
験
の
結
果
、
高
齢
者
の
方
も
ロ
ボ
ッ
ト

に
話
し
か
け
て
く
れ
、
ロ
ボ
ッ
ト
の
い
る
環

境
に
順
応
し
て
く
れ
る
こ
と
が
分
か
り
ま
し

た
。
１
０
４
歳
と
い
う
高
齢
の
方
に
も
、『
文

明
の
世
の
中
で
す
ね
』
と
素
直
に
受
け
入
れ

て
い
た
だ
い
た
。
最
終
日
に
持
っ
て
帰
る
と

き
に
は
、『
も
う
帰
っ
ち
ゃ
う
の
』
と
言
う

方
も
い
た
く
ら
い
で
す
」

　
高
齢
者
に
安
心
感
も
抱
か
せ
る
こ
の
ロ
ボ

ッ
ト
は
離
床
セ
ン
サ
ー
や
人
感
セ
ン
サ
ー
と

連
動
し
、
高
齢
者
が
ベ
ッ
ド
か
ら
離
れ
た
り
、

ロ
ボ
ッ
ト
の
前
を
通
っ
た
り
す
る
と
そ
の
動

き
を
感
知
。
高
齢
者
の
現
在
の
状
況
を
把
握

す
る
。
高
齢
者
が
ト
イ
レ
で
ベ
ッ
ド
を
離
れ

た
の
な
ら
問
題
は
な
い
が
、
ベ
ッ
ド
か
ら
落

ち
て
し
ま
っ
た
の
な
ら
、
助
け
が
必
要
に
な

る
。
そ
こ
で
、
こ
の
ロ
ボ
ッ
ト
は
、
夜
中
で

も
高
齢
者
が
起
き
上
が
る
と
そ
の
動
き
を
感

知
し
て
、「
ト
イ
レ
で
す
か
」
な
ど
の
声
か

け
を
し
て
、
状
況
を
確
認
す
る
。

「
セ
ン
サ
ー
に
よ
っ
て
感
知
さ
れ
た
情
報
は
、

ク
ラ
ウ
ド
上
の
デ
ー
タ
ベ
ー
ス
に
蓄
積
さ
れ

ま
す
。
離
床
セ
ン
サ
ー
で
は
起
床
デ
ー
タ
な

ど
も
取
得
す
る
こ
と
が
で
き
、
こ
れ
ら
の
デ

ー
タ
を
分
析
す
る
こ
と
で
、
高
齢
者
の
生
活

を
よ
り
支
援
で
き
る
よ
う
、
研
究
を
重
ね
て

い
ま
す
」（
武
田
さ
ん
）

　
収
集
し
た
デ
ー
タ
は
、
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
に

よ
る
、
よ
り
適
切
な
状
況
判
断
を
可
能
に
し
、

ロ
ボ
ッ
ト
の
声
か
け
は
さ
ら
に
人
間
ら
し
い

も
の
と
な
っ
て
い
く
。
寂
し
い
と
き
に
は
い

つ
で
も
話
せ
る
し
、
い
ざ
と
い
う
と
き
に
は

ケ
ア
マ
ネ
ー
ジ
ャ
ー
と
も
連
携
す
る
。
そ
ん

な
可
能
性
を
秘
め
た
「
S
o
t
a
」
と
い
う

小
さ
な
ロ
ボ
ッ
ト
が
目
指
す
ス
マ
ー
ト
な
未

来
は
、
ど
こ
に
向
か
っ
て
い
く
の
だ
ろ
う
か
。

武
田
さ
ん
が
話
す
。

「
高
齢
者
社
会
に
向
け
た
認
知
症
の
予
防
が
、

こ
の
サ
ー
ビ
ス
の
狙
い
の
ひ
と
つ
で
す
。
も

う
ひ
と
つ
は
介
護
者
の
負
担
軽
減
。
た
と
え

ば
夜
中
に
高
齢
者
の
方
が
ナ
ー
ス
コ
ー
ル
を

押
し
た
場
合
、
ロ
ボ
ッ
ト
が
高
齢
者
の
状
況

を
別
室
に
い
る
介
護
者
に
伝
え
ま
す
。
そ
の

情
報
を
受
け
た
介
護
者
は
、
緊
急
度
合
い
を

判
断
し
や
す
く
な
る
の
で
介
護
作
業
の
負
担

が
少
な
く
て
す
み
ま
す
。
将
来
的
に
は
高
齢

者
の
独
居
家
庭
に
置
い
て
、
ケ
ア
マ
ネ
ー
ジ

ャ
ー
の
方
に
状
況
を
知
ら
せ
る
シ
ス
テ
ム
と

し
て
実
用
化
す
る
こ
と
を
考
え
て
い
ま
す
」

　
人
と
ロ
ボ
ッ
ト
が
共
存
す
る
未
来
を
目
指

し
て
い
る
と
い
う
武
田
さ
ん
。
し
か
し
、
人

と
関
わ
る
仕
事
を
ロ
ボ
ッ
ト
だ
け
に
任
せ
る

こ
と
は
、
決
し
て
な
い
と
も
話
す
。

「
た
と
え
ロ
ボ
ッ
ト
の
い
る
風
景
が
日
常
に

な
っ
て
も
、
ケ
ア
マ
ネ
ー
ジ
ャ
ー
の
方
が
高

齢
者
の
お
宅
を
訪
問
す
る
こ
と
に
は
変
わ
り

ま
せ
ん
。
人
手
に
よ
る
介
護
は
絶
対
に
な
く

な
り
ま
せ
ん
が
、
ケ
ア
マ
ネ
ー
ジ
ャ
ー
さ
ん

の
い
な
い
と
き
で
も
ロ
ボ
ッ
ト
が
そ
ば
に
い

る
こ
と
で
、
高
齢
者
の
安
心
感
が
高
ま
る
と

思
う
ん
で
す
」

　
２
０
２
５
年
問
題
を
目
の
前
に
し
て
、
人

間
と
ロ
ボ
ッ
ト
が
車
の
両
輪
の
よ
う
に
高
齢

者
の
生
活
を
支
え
る
未
来
が
現
実
味
を
帯
び

て
き
た
。
生
活
ま
わ
り
の
多
様
な
情
報
を
読

み
取
っ
た
ロ
ボ
ッ
ト
が
、
人
間
を
支
え
て
い

く
未
来
こ
そ
ス
マ
ー
ト
だ
、
と
話
す
武
田
さ

ん
。
人
間
の
真
心
と
ロ
ボ
ッ
ト
の
技
術
が
組

み
合
わ
さ
っ
た
、
生
活
者
目
線
の
新
し
い
サ

ー
ビ
ス
が
生
ま
れ
よ
う
と
し
て
い
る
。

愛嬌たっぷりで人気者の「Ｓｏｔａ」。

Sota

Ｎ
Ｔ
Ｔ
デ
ー
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＊
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ヴ
イ
ス
ト
ン
㈱
の

登
録
商
標（
第
５
７
８
８
４
０
６
号
）で
す
。



岐
阜
市
芥
見
東
自
治
会
連
合
会

見
守
り
愛
チ
ー
ム

のどかな町に
昔ながらの人の触れ合いという
絆を広げていくことで、
地域を守っていく。

見
守
り
愛
チ
ー
ム
の
中

核
を
担
う
多
田
喜
代

則
さ
ん（
左
）、中
野
秀

樹
さ
ん（
中
央
）、山
田

正
行
さ
ん（
右
）。芥
見

東
公
民
館
の
前
で
。

２
０
０
８
年
に
始
ま
っ

た
み
ど
り
っ
こ
バ
ス
は

11
年
に
早
く
も
乗
車

20
万
人
を
達
成
し
た
。

緊
急
連
絡
先
や
医
師
へ

の
伝
達
事
項
を
収
め
た

「
命
の
バ
ト
ン
」を
各
世

帯
の
冷
蔵
庫
に
設
置
。

「
絆
」の
言
葉
は
見
守

り
愛
チ
ー
ム
の
モ
ッ
ト

ー
。連
合
会
の
Ｔ
シ
ャ

ツ
に
も
あ
し
ら
っ
た
。

災
害
時
、携
帯
が
通
じ

な
く
な
っ
て
も
連
絡
で

き
る
ト
ラ
ン
シ
ー
バ
ー

を
自
治
会
内
で
常
備
。

す
山
田
さ
ん
の
言
葉
に
、
多
田
さ
ん
も
中
野

さ
ん
も
頷
く
。
目
標
は
、
ど
ん
な
に
歳
を
重

ね
て
も
、
人
と
触
れ
合
え
る
地
域
で
あ
り
続

け
る
こ
と
。
人
の
手
が
つ
く
り
だ
す
多
様
な

つ
な
が
り
の
姿
が
、
新
し
い
明
日
を
つ
く
り

だ
し
て
い
く
の
だ
。

営
業
を
営
ん
で
い
た
中
野
さ
ん
は
、
今
は
地

域
の
若
者
た
ち
の
よ
き
相
談
相
手
だ
。
中
野

さ
ん
が
続
け
る
。

「
見
守
り
愛
チ
ー
ム
は
、
近
隣
住
民
を
１
チ

ー
ム
と
し
、
１
チ
ー
ム
は
４
軒
か
ら
８
軒
で

構
成
す
る
の
が
理
想
的
で
あ

る
と
考
え
て
い
ま
す
。
現
在
、

芥
見
東
自
治
会
の
２
３
０
０

世
帯
を
２
９
１
の
チ
ー
ム
に

細
分
化
。
昔
な
が
ら
の
『
向

こ
う
三
軒
両
隣
』
の
精
神
で
、

日
頃
か
ら
隣
近
所
で
お
互
い

に
見
守
り
を
し
、
頼
ま
れ
た

こ
と
以
外
は
干
渉
し
な
い
け

れ
ど
も
、
何
か
あ
れ
ば
相
談

の
で
き
る
仲
間
と
し
て
助
け

合
う
。
そ
の
た
め
に
も
顔
を

見
れ
ば
常
に
挨
拶
を
す
る
。

そ
う
い
う
関
係
を
目
指
し
て

い
ま
す
」

　
も
と
も
と
見
守
り
チ
ー
ム
の
構
想
は
、
阪

神
・
淡
路
大
震
災
を
教
訓
に
、
い
ざ
と
い
う

災
害
の
と
き
に
、
誰
が
ど
の
家
に
い
る
か
常

に
把
握
で
き
る
よ
う
な
町
づ
く
り
を
目
指
す

意
図
が
あ
っ
た
。
そ
の
準
備
を
進
め
て
い
た

　
最
新
技
術
を
使
っ
た
ロ
ボ
ッ
ト
に
よ
る
高

齢
者
介
護
と
い
う
ス
マ
ー
ト
も
あ
れ
ば
、
昔

か
ら
変
わ
ら
な
い
、
人
間
に
よ
る
、
人
間
の

た
め
の
見
守
り
も
ス
マ
ー
ト
の
ひ
と
つ
の
実

現
形
態
だ
。
古
き
良
き
日
本
を
形
作
っ
て
き

た
地
縁
・
血
縁
・
社
縁
の
３
つ
の
縁
が
薄
れ

て
い
る
と
言
わ
れ
て
い
る
21
世
紀
の
日
本
で
、

地
域
の
コ
ミ
ュ
ニ
テ
ィ
を
改
め
て
構
築
し
、

人
々
の
絆
を
よ
り
確
か
な
も
の
に
し
た
試
み

の
一
例
が
、
岐
阜
市
あ
く
た芥 

み見 

ひ
が
し東
自
治
会
連
合

会
の
「
見
守
り
愛
チ
ー
ム
」
だ
。

「
岐
阜
市
の
東
端
に
位
置
す
る
芥
見
東
地
域

に
は
、
昭
和
40
年
代
に
行
わ
れ
た
大
規
模
住

宅
団
地
開
発
に
よ
っ
て
、
た
く
さ
ん
の
子
育

て
世
代
が
移
り
住
み
ま
し
た
。
と
こ
ろ
が
月

日
が
流
れ
て
、
現
在
は
高
齢
化
率
（
65
歳
以

上
人
口
の
割
合
）
が
36
・
８
％
と
い
う
、
岐

阜
市
で
三
番
目
に
高
齢
者
が
多
い
町
に
な
っ

た
の
で
す
」

　
そ
う
話
す
の
は
、
芥
見
東
自
治
会
連
合
会

会
長
の
多
田
喜
代
則
さ
ん
。
岐
阜
市
役
所
職

員
を
長
年
務
め
た
多
田
さ
ん
だ
が
、
地
域
の

コ
ミ
ュ
ニ
テ
ィ
に
深
く
関
わ
り
だ
し
た
の
は

定
年
後
に
芥
見
東
自
治
会
の
活
動
を
始
め
て

か
ら
だ
。
今
は
定
年
し
て
初
め
て
知
っ
た
、

地
元
と
密
着
し
た
生
活
が
、
楽
し
く
て
し
か

た
が
な
い
と
い
う
。

「
見
守
り
チ
ー
ム
は
２
０
１
１
年
の
12
月
に

発
足
。
12
年
の
４
月
に
全
世
帯
の
名
簿
を
作

成
し
、
13
年
の
４
月
に
、『
見
守
り
合
う
と

い
う
こ
と
の
根
底
に
は
愛
が
あ
る
の
で
は
な

い
か
』
と
い
う
声
を
受
け
、『
見
守
り
愛
チ

ー
ム
』
と
改
称
し
ま
し
た
」

　
そ
う
解
説
す
る
の
は
、
芥
見
東
自
治
会
連

合
会
副
会
長
の
中
野
秀
樹
さ
ん
。
以
前
は
自

タ
ー
ト
さ
せ
た
。

「
み
ど
り
っ
こ
バ
ス
に
は
ヘ
ル
パ
ー
さ
ん
が

乗
り
込
み
、
外
出
や
買
い
物
な
ど
の
生
活
に

困
っ
て
い
る
人
を
サ
ポ
ー
ト
し
た
り
、
行
き

先
を
案
内
し
た
り
し
ま
す
。
ヘ
ル
パ
ー
さ
ん

は
乗
客
の
声
を
ヘ
ル
パ
ー
ノ
ー
ト
に
記
録
し
、

運
営
に
反
映
し
て
い
ま
す
」
と
、
芥
見
東
・

南
地
区
コ
ミ
ュ
ニ
テ
ィ
バ
ス
等
運
営
協
議
会

事
務
局
長
の
山
田
正
行
さ
ん
が
解
説
す
る
。

生
活
弱
者
が
生
ま
れ
な
い
地
域
の
形
成
に
、

み
ど
り
っ
こ
バ
ス
は
大
き
く
貢
献
し
て
い
る

の
だ
。

　
ほ
か
に
も
歌
声
喫
茶
や
落
語
会
、
映
画
会
、

カ
ラ
オ
ケ
大
会
な
ど
、
地
域
住
民
の
輪
を
広

げ
る
さ
ま
ざ
ま
な
催
し
物
を
開
催
。
そ
の
す

べ
て
が
住
民
目
線
の
町
づ
く
り
に
集
約
さ
れ

て
い
く
。

「
こ
う
い
っ
た
小
さ
な
絆
の
数
々
が
芥
見
東

の
大
き
な
絆
に
つ
な
が
っ
て
い
け
ば
、
何
が

起
き
て
も
こ
の
町
は
守
ら
れ
て
い
く
。
そ
の

思
い
で
活
動
を
進
め
て
い
る
ん
で
す
」
と
話

矢
先
、
２
０
１
１
年
３
月
11
日
の
東
日
本
大

震
災
が
発
生
。
顔
の
見
え
る
コ
ミ
ュ
ニ
テ
ィ

の
構
築
が
喫
緊
の
課
題
と
な
っ
た
の
だ
。

「
チ
ー
ム
内
で
作
る
名
簿
に
は
、
家
族
構
成
、

持
っ
て
い
る
病
気
の
症
状
な
ど
を
書
き
込
む

の
で
す
が
、
こ
れ
は
少
な
く
と
も
年
に
１
回

は
更
新
す
る
よ
う
に
お
願
い
し
て
い
ま
す
。

大
事
な
の
は
、
更
新
の
と
き
に
チ
ー
ム
内
で

情
報
を
確
認
し
合
う
機
会
が
で
き
る
と
い
う

こ
と
で
、
こ
れ
に
よ
っ
て
近
隣
住
民
の
関
係

を
し
っ
か
り
と
保
つ
こ
と
が
で
き
る
の
で

す
」

「
見
守
り
愛
チ
ー
ム
」
で
は
、
チ
ー
ム
内
の

住
民
が
お
互
い
に
、
新
聞
が
溜
ま
り
っ
ぱ
な

し
に
な
っ
て
い
な
い
か
、
電
灯
が
つ
け
っ
ぱ

な
し
に
な
っ
て
い
な
い
か
を
確
認
す
る
。
ま

た
、
頼
ま
れ
れ
ば
体
調
の
す
ぐ
れ
な
い
人
の

た
め
に
ゴ
ミ
出
し
や
買
い
物
、
病
院
へ
の
付

き
添
い
と
い
っ
た
支
援
を
行
う
よ
う
に
促
し

て
い
て
、
ま
さ
に
支
え
合
う
地
域
コ
ミ
ュ
ニ

テ
ィ
の
形
を
体
現
す
る
よ
う
に
な
っ
て
い
る

の
だ
。
　

　
芥
見
東
自
治
会
連
合
会
は
さ
ら
に
住
民
の

足
と
な
る
コ
ミ
ュ
ニ
テ
ィ
バ
ス
「
み
ど
り
っ

こ
バ
ス
」
の
運
行
を
各
方
面
と
調
整
し
て
ス

仕
事
人
間
だ
っ
た
男
性
３
人
が

引
退
後
に
見
つ
け
た

新
し
い
活
躍
の
舞
台
は
、

「
地
元
」
と
い
う
フ
ィ
ー
ル
ド
だ
っ
た
。

Case

2
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京
都
府
精
華
町
、

け
い
は
ん
な
学
研
都
市
に
社
屋
を
構
え
る

ゼ
ネ
ラ
ル
プ
ロ
ダ
ク
シ
ョン
は
、

自
動
車
部
品
な
ど
高
精
密
機
械
部
品
の

製
造
を
中
心
と
す
る
会
社
で
あ
る
。

そ
の
ゼ
ネ
プ
ロ
が
現
在
力
を
入
れ
て
い
る
の
は

植
物
工
場
設
備
だ
と
い
う
。

主
力
製
品
と
は
畑
違
い
の

農
業
分
野
製
品
への
取
り
組
み
を
、

〝
ス
マ
ー
ト
〞を
キ
ー
ワ
ー
ド
に
ひ
も
と
い
て
、

見
え
て
く
る
も
の
は
な
に
か
。

取
材
・
執
筆
／
加
藤 

し
の
ぶ
　
撮
影
／
宮
村 

政
徳

も
の
づ
く
り
会
社
が
取
り
組
む
農
業
の〝
ス
マ
ー
ト
〞化

ゼ
ネ
ラ
ル
プ
ロ
ダ
ク
シ
ョ
ン

G
en

eral Pro
d

u
ctio

n Co
m

p
an

y

ゼネプロが開発した植
物工場「LED野菜工場
ユニット」。初心者でも完
全無農薬のおいしい野
菜を通年で栽培できる。
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最新技術を活用した
植物工場による

「スマートな農業」が
これからの食生活を支える。

「
コ
ネ
ク
タ
ー
ハ
ブ
」

企
業
の
目
指
す
も
の

22CEL November 2015CEL November 201523

植
物
工
場
設
備
は
１
台
が
高
額
な
う
え
、
広

い
ス
ペ
ー
ス
が
必
要
で
あ
っ
た
。

「
小
さ
な
空
き
ス
ペ
ー
ス
に
設
置
可
能
で
、

初
期
投
資
が
最
低
限
で
す
む
ユ
ニ
ッ
ト
パ
ッ

ケ
ー
ジ
が
作
れ
な
い
だ
ろ
う
か
」

　
こ
の
よ
う
な
信
金
か
ら
の
依
頼
に
、
最
初

は
驚
い
た
と
い
う
石
崎
氏
。
何
せ
、
植
物
工

場
は
畑
違
い
の
分
野
だ
。
し
か
し
、
参
加
企

業
の
強
み
を
活
か
す
こ
と
で
、
従
来
よ
り
低

価
格
の
植
物
工
場
ユ
ニ
ッ
ト
が
実
現
で
き
れ

ば
、
参
加
企
業
の
事
業
に
役
立
つ
と
と
も
に
、

植
物
工
場
を
導
入
す
る
中
小
企
業
の
新
事
業

に
も
な
る
。
さ
ら
に
は
人
手
不
足
に
あ
え
ぐ

農
業
分
野
復
興
の
一
助
と
も
な
る
か
も
し
れ

な
い
。
こ
の
よ
う
な
想
い
か
ら
ゼ
ネ
プ
ロ
の

「
ス
マ
ー
ト
な
農
業
」
へ
の
取
り
組
み
が
ス

タ
ー
ト
し
た
。

　
と
は
い
え
、
植
物
工
場
に
つ
い
て
は
全
く

の
素
人
、ゼ
ロ
か
ら
の
出
発
で
あ
る
。ま
ず
は
、

水
耕
栽
培
の
研
究
デ
ー
タ
を
多
く
も
つ
京
都

府
立
大
学
の
竹
葉
剛
教
授
（
当
時
）
ら
と
連

携
し
、
実
際
の
作
業
に
参
加
し
な
が
ら
勉
強

を
重
ね
た
。
栽
培
に
適
し
た
人
工
光
源
、
野

菜
に
苦
み
が
出
な
い
光
の
波
長
、
効
率
の
よ

い
生
育
が
得
ら
れ
る
液
肥
の
配
合…

…

。
約

10
社
の
参
加
企
業
が
協
力
し
て
、
次
々
に
出

て
く
る
最
新
の
膨
大
な
デ
ー
タ
を
取
り
込
み
、

「
Ｌ
Ｅ
Ｄ
野
菜
工
場
ユ
ニ
ッ
ト
」は
完
成
し
た
。

　
ゼ
ネ
プ
ロ
製
植
物
工
場
の
特
徴
は
、
水
や

　
エ
ン
ト
ラ
ン
ス
に
足
を
踏
み
入
れ
る
と
、

目
に
飛
び
込
ん
で
く
る
の
は
、
鮮
や
か
な
緑

色―
―

。ゼ
ネ
ラ
ル
プ
ロ
ダ
ク
シ
ョ
ン
㈱（
ゼ

ネ
プ
ロ
）
が
製
造
・
販
売
す
る
植
物
工
場
設

備
「
Ｌ
Ｅ
Ｄ
野
菜
工
場
ユ
ニ
ッ
ト
」
で
、
白

色
ラ
イ
ト
の
光
を
浴
び
な
が
ら
伸
び
や
か
に

育
つ
野
菜
の
姿
だ
。
こ
の
日
は
リ
ー
フ
レ
タ

ス
、
チ
ン
ゲ
ン
サ
イ
、
モ
ロ
ヘ
イ
ヤ
な
ど
が

育
っ
て
い
た
。

　
植
物
工
場
と
は
、
施
設
内
で
、
光
や
温
度
、

湿
度
、
二
酸
化
炭
素
濃
度
、
水
分
そ
し
て
養

分
な
ど
植
物
の
生
育
環
境
を
制
御
す
る
こ
と

に
よ
っ
て
、
野
菜
な
ど
の
効
率
的
な
栽
培
を

実
現
す
る
シ
ス
テ
ム
で
あ
る
（
＊
）。

　
日
本
で
は
、
１
９
５
５
年
か
ら
２
０
０
５

年
の
50
年
間
で
農
業
戸
数
と
農
地
面
積
は
と

も
に
半
減
し
、
代
わ
り
に
野
菜
輸
入
は
急
増

し
て
い
る
。
今
後
の
少
子
高
齢
化
を
考
え
る

と
、
さ
ら
に
農
業
戸
数
や
農
地
面
積
が
減
少

し
、
農
業
の
生
産
性
は
落
ち
て
い
く
も
の
と

推
察
さ
れ
る
。
こ
の
よ
う
な
中
で
、
我
々
の

日
々
の
食
事
に
お
い
て
、
い
か
に
新
鮮
な
野

菜
を
確
保
し
て
い
く
か
が
こ
れ
か
ら
の
重
要

な
課
題
に
な
り
つ
つ
あ
る
。
植
物
工
場
が
実

現
す
る
「
ス
マ
ー
ト
な
農
業
」
は
、
最
新
の

技
術
を
活
用
す
る
こ
と
で
こ
の
課
題
を
解
決

し
、
こ
れ
か
ら
の
食
生
活
を
支
え
る
も
の
と

し
て
期
待
さ
れ
て
い
る
。

　
植
物
工
場
へ
の
取
り
組
み
の
歴
史
は
１
９

７
０
年
代
に
さ
か
の
ぼ
る
。
今
日
、
植
物
工

場
が
注
目
を
集
め
る
き
っ
か
け
の
ひ
と
つ
と

な
っ
た
の
は
、
２
０
０
８
年
の
国
の
「
新
経

済
成
長
戦
略
　
フ
ォ
ロ
ー
ア
ッ
プ
と
改
訂
」

で
あ
る
。
そ
の
中
で
農
商
工
連
携
の
新
た
な

切
り
口
の
ひ
と
つ
と
し
て
植
物
工
場
の
普
及

拡
大
が
掲
げ
ら
れ
、
支
援
策
が
講
じ
ら
れ
た
。

そ
の
後
、
東
日
本
大
震
災
以
降
の
復
興
策
の

ひ
と
つ
に
も
掲
げ
ら
れ
た
。
植
物
工
場
分
野

の
技
術
開
発
と
こ
れ
ら
の
こ
と
が
重
な
り
、

多
く
の
参
入
企
業
を
生
む
こ
と
と
な
っ
た
。

現
在
は
、
第
３
次
ブ
ー
ム
と
い
わ
れ
て
い
る
。

　
参
入
企
業
と
し
て
は
後
発
と
な
る
ゼ
ネ
プ

ロ
が
、
植
物
工
場
設
備
開
発
に
関
わ
る
こ
と

に
な
っ
た
き
っ
か
け
や
、
開
発
に
か
け
る
想

い
、
こ
れ
か
ら
の
課
題
と
展
望
に
つ
い
て
、

社
長
の
石
崎
よ
し義 

と
も公

氏
、
マ
ー
ケ
テ
ィ
ン
グ
マ

ネ
ー
ジ
ャ
ー
の
藤
本
梨
沙
氏
に
伺
っ
た
。

　
ゼ
ネ
プ
ロ
は
、
２
０
１
０
年
に
設
立
さ
れ

た
若
い
会
社
で
あ
る
。
ま
ず
は
そ
の
独
自
の

そ
の
強
み
を
活
か
し
、
ゼ
ネ
プ
ロ
か
ら
は
ユ

ニ
ー
ク
な
製
品
が
い
く
つ
も
誕
生
し
て
い
る
。

た
と
え
ば
、
建
設
機
械
の
油
圧
機
器
内
部
の

微
量
な
ゴ
ミ
の
量
を
計
測
し
、
そ
の
補
修
時

期
を
正
確
に
把
握
で
き
る
計
測
装
置
な
ど
も

そ
の
ひ
と
つ
だ
。

「
自
動
車
の
部
品
が
中
心
と
は
い
え
、
も
の

づ
く
り
の
工
程
は
そ
ろ
っ
て
い
ま
す
か
ら
、

実
際
は
何
で
も
作
れ
る
ん
で
す
。
た
だ
、
相

手
先
に
『
何
で
も
作
れ
ま
す
』
と
い
っ
て
も

逆
に
伝
わ
ら
な
い
ん
で
す
ね
。
営
業
の
難
し

さ
を
感
じ
て
い
ま
す
」

　
そ
う
語
る
石
崎
氏
が
将
来
の
看
板
製
品
と

し
て
の
期
待
を
込
め
る
の
が
、「
Ｌ
Ｅ
Ｄ
野

菜
工
場
ユ
ニ
ッ
ト
」
な
の
で
あ
る
。

　
開
発
の
き
っ
か
け
は
東
大
阪
の
信
用
金
庫

か
ら
の
依
頼
だ
っ
た
。

「
取
引
先
企
業
の
空
き
ス
ペ
ー
ス
を
な
ん
と

か
有
効
活
用
し
た
い
」。
信
金
が
行
っ
た
２

０
１
２
年
の
調
査
で
、
東
大
阪
地
域
に
集
中

す
る
中
小
企
業
の
１
５
０
０
余
の
工
場
の
う

ち
、
２
割
が
海
外
移
転
な
ど
で
空
き
工
場
と

な
っ
て
い
る
こ
と
が
わ
か
っ
た
。

　
こ
の
ま
ま
で
は
町
が
お
か
し
く
な
る―
―

。

危
機
感
を
抱
い
た
信
金
は
、
空
き
ス
ペ
ー
ス

活
用
方
法
と
し
て
植
物
工
場
に
着
目
し
た
。

　
水
耕
栽
培
に
よ
る
無
農
薬
の
野
菜
を
生
産

販
売
す
る
こ
と
で
、
取
引
先
中
小
企
業
の
新

事
業
展
開
の
き
っ
か
け
に
な
る
の
で
は
な
い

か
。
ま
た
、
栽
培
が
容
易
に
な
れ
ば
、
農
業

初
心
者
や
高
齢
者
の
農
業
へ
の
参
入
も
期
待

で
き
、
事
業
の
多
角
化
や
地
域
の
雇
用
確
保

な
ど
の
展
望
も
拓
け
る
。
し
か
し
、
既
存
の

り
作
業
不
要
の
自
動
給
水
シ
ス
テ
ム
や
、
自

然
光
に
近
い
白
色
Ｌ
Ｅ
Ｄ
を
採
用
す
る
こ
と

で
目
の
負
担
を
軽
減
で
き
る
な
ど
、
使
い
手

の
作
業
利
便
に
沿
っ
た
も
の
が
多
い
。
使
い

手
の
立
場
に
た
っ
て
、
参
加
企
業
が
さ
ま
ざ

ま
な
試
行
を
行
っ
た
成
果
だ
。
ま
た
植
物
工

場
を
試
そ
う
と
す
る
事
業
者
の
ニ
ー
ズ
に
対

応
す
る
た
め
、
全
国
各
地
へ
１
ユ
ニ
ッ
ト
か

ら
販
売
し
て
い
る
。
し
か
も
ゼ
ネ
プ
ロ
に
よ

る
リ
ー
フ
レ
タ
ス
の
は播 

し
ゆ種

か
ら
収
穫
ま
で
の

栽
培
指
導
付
き
だ
。

　
こ
の
ユ
ニ
ッ
ト
を
使
う
と
、
リ
ー
フ
レ
タ

ス
の
場
合
、
播
種
し
て
40
日
程
度
で
収
穫
で

き
る
。
露
地
栽
培
で
は
60
日
程
度
か
か
る
う

え
に
、
天
候
に
も
左
右
さ
れ
る
。
１
年
間
安

定
し
て
収
穫
で
き
る
こ
と
が
植
物
工
場
の
特

徴
だ
。

　
ほ
か
に
も
、
露
地
で
は
栽
培
が
難
し
い
低

カ
リ
ウ
ム
野
菜
な
ど
高
機
能
野
菜
と
い
わ
れ

る
作
物
も
、
植
物
工
場
で
は
液
肥
を
工
夫
す

る
こ
と
で
比
較
的
容
易
に
栽
培
で
き
る
そ
う

だ
。「
透
析
を
受
け
て
お
ら
れ
て
、
カ
リ
ウ

ム
を
多
く
含
む
生
野
菜
が
食
べ
ら
れ
な
か
っ

た
腎
臓
病
患
者
さ
ん
が
、
気
兼
ね
な
く
サ
ラ

ダ
を
食
べ
ら
れ
る
の
は
嬉
し
い
で
す
よ
ね
」

と
石
崎
氏
は
い
う
。
そ
し
て
何
よ
り
、
収
穫

す
る
作
物
は
す
べ
て
完
全
無
農
薬
で
あ
り
、

収
穫
後
す
ぐ
に
食
べ
る
こ
と
も
で
き
る
。
食

の
安
全
が
確
保
さ
れ
た
野
菜
の
安
定
し
た
生

産
こ
そ
が
、
野
菜
工
場
が
担
う
真
髄
で
あ
ろ

う
。

　
装
置
面
で
は
、
要
と
な
る
光
源
に
Ｌ
Ｅ
Ｄ

を
採
用
す
る
こ
と
で
、
消
費
電
力
を
従
来
の

ビ
ジ
ネ
ス
モ
デ
ル
に
つ
い
て
石
崎
氏
に
お
話

を
伺
っ
た
。

「
当
社
は
、
鍛
造
、
鋳
造
、
表
面
加
工
、
熱

処
理
な
ど
単
工
程
で
は
あ
る
が
高
い
技
術
力

を
も
つ
中
小
企
業
約
１
７
０
社
（
参
加
企
業

と
呼
ぶ
）
と
協
力
体
制
を
築
い
て
い
ま
す
。

お
客
様
か
ら
の
注
文
に
応
じ
て
、
複
数
の
単

工
程
企
業
と
連
携
し
て
製
品
を
作
り
、
納
品

し
ま
す
。
当
社
は
、
製
品
と
し
て
の
品
質
管

理
や
工
程
管
理
を
含
め
、
注
文
獲
得
か
ら
納

品
ま
で
の
全
体
を

取
り
ま
と
め
て
い

ま
す
」

　
ゼ
ネ
プ
ロ
は
若

い
会
社
だ
が
、
石

崎
氏
自
身
は
油
圧

ポ
ン
プ
の
ト
ッ
プ

シ
ェ
ア
を
誇
る
メ

ー
カ
ー
「
㈱
タ
カ

コ
」
の
創
業
者
で

も
あ
る
。
単
工
程

の
中
小
企
業
は
、

長
年
の
研
鑽
で
磨

き
抜
か
れ
た
技
術
を
も
ち
な
が
ら
、
単
工
程

で
あ
る
が
ゆ
え
に
顧
客
か
ら
の
製
品
受
注
が

で
き
ず
、
苦
境
に
あ
え
い
で
い
る
。「
も
の

づ
く
り
日
本
」
の
未
来
を
危
ぶ
む
石
崎
氏
の

願
い
は
、
そ
う
し
た
単
工
程
企
業
が
連
携
す

る
こ
と
に
よ
っ
て
質
の
高
い
「
メ
イ
ド
イ
ン

ジ
ャ
パ
ン
」
の
製
品
を
国
内
外
に
送
り
出
す

こ
と
に
あ
る
。「
我
々
の
取
り
組
み
で
中
小

企
業
が
活
性
化
す
れ
ば
と
思
っ
て
い
ま
す
。

そ
の
た
め
の
試
し
の
ビ
ジ
ネ
ス
を
や
っ
て
い

る
の
で
す
」

「
試
し
」
の
言
葉
通
り
、
経
験
豊
富
な
石
崎

氏
に
と
っ
て
も
試
行
錯
誤
の
５
年
で
あ
っ
た

と
い
う
。
共
同
受
注
と
い
う
形
態
は
、
こ
れ

ま
で
に
も
あ
っ
た
ビ
ジ
ネ
ス
ス
タ
イ
ル
だ
。

し
か
し
、
納
期
遅
れ
、
品
質
ト
ラ
ブ
ル
、
資

金
繰
り
な
ど
の
問
題
へ
の
責
任
の
あ
り
か
が

不
明
瞭
ゆ
え
に
、
立
ち
ゆ
か
な
く
な
る
ケ
ー

ス
が
多
か
っ
た
。
そ
こ
で
石
崎
氏
は
、
責
任

は
ゼ
ネ
プ
ロ
が
も
つ
こ
と
を
明
確
に
し
た
。

参
加
企
業
で
の
製
造
に
は
、
時
に
は
ゼ
ネ
プ

ロ
の
社
員
が
入
り
、
顧
客
ニ
ー
ズ
な
ど
を
直

接
調
査
す
る
こ
と
も
あ
る
。
さ
ら
に
は
新
社

屋
を
建
設
し
、
代
替
生
産
で
き
る
ス
ペ
ー
ス

を
確
保
す
る
と
と
も
に
、
自
社
で
品
質
検
査

を
行
う
た
め
に
種
々
の
精
密
検
査
室
を
置
く

な
ど
、
万
全
を
期
し
た
体
制
を
整
え
て
い
る
。

　
こ
の
よ
う
に
地
域
に
お
い
て
さ
ま
ざ
ま
な

中
小
企
業
の
シ
ー
ズ
を
束
ね
つ
つ
、
遠
隔
地

の
企
業
や
大
企
業
と
の
橋
渡
し
が
で
き
る
中

核
企
業
を
コ
ネ
ク
タ
ー
ハ
ブ
と
呼
ぶ
と
い
う
。

中
小
企
業
は
地
域
経
済
を
支
え
る
要
で
あ
り
、

そ
の
中
小
企
業
を
活
性
化
す
る
た
め
の
仕
組

み
が
コ
ネ
ク
タ
ー
ハ
ブ
だ
。
ゼ
ネ
プ
ロ
は
、

そ
の
モ
デ
ル
企
業
と
し
て
多
く
の
注
目
を
集

め
て
い
る
（Chart

参
照
）。

　
参
加
企
業
が
各
々
得
意
な
工
程
を
担
当
す

る
こ
と
で
、
短
時
間
・
低
コ
ス
ト
で
製
品
開

発
を
行
え
る
こ
と
が
ゼ
ネ
プ
ロ
の
強
み
だ
。

に
は
、
深
刻
な
農
業
離
れ
の
歯
止
め
や
新
規

就
農
者
の
促
進
に
も
一
役
買
い
そ
う
で
あ
る
。

「
ス
マ
ー
ト
な
農
業
」
を
実
現
す
る
手
段
と

し
て
植
物
工
場
を
見
る
と
、
野
菜
を
作
る
装

置
と
し
て
の
植
物
工
場
は
か
な
り
の
と
こ
ろ

ま
で
来
て
い
る
。
し
か
し
一
方
で
、
露
地
も

の
野
菜
と
直
接
競
合
す
る
形
で
販
売
す
る
に

は
、
特
に
価
格
差
が
障
害
と
な
っ
て
い
る
。

　
こ
れ
を
装
置
側
の
問
題
と
捉
え
て
、
ユ
ニ

ッ
ト
の
価
格
や
ラ
ン
ニ
ン
グ
費
用
を
低
減
し

て
い
く
と
い
う
こ
と
は
も
ち
ろ
ん
重
要
で
あ

る
。
し
か
し
、
そ
れ
以
上
に
重
要
な
の
が
、

商
品
の
価
値
を
消
費
者
に
ど
の
よ
う
に
伝
え

て
い
く
か
、
と
い
う
こ
と
で
あ
ろ
う
。
露
地

も
の
野
菜
と
の
違
い
を
明
確
に
す
る
、
と
い

う
こ
と
だ
。

　
洗
わ
ず
に
そ
の
ま
ま
食
べ
る
こ
と
が
で
き

る
、
無
農
薬
で
安
心
で
あ
る
な
ど
の
特
徴
を
、

食
の
安
全
に
関
心
を
も
つ
消
費
者
に
訴
え
る
。

ま
た
、
栄
養
価
に
特
徴
の
あ
る
野
菜
を
病
院

に
持
ち
込
む
。
さ
ら
に
は
育
苗
装
置
と
し
て

農
家
に
販
売
す
る
な
ど
、
い
く
つ
か
可
能
性

は
見
え
て
き
て
い
る
。

　
こ
の
よ
う
な
こ
と
を
考
え
る
こ
と
は
、
目

線
を
技
術
や
装
置
な
ど
か
ら
消
費
者
に
移
す

こ
と
を
意
味
し
て
い
る
。

　
こ
れ
ま
で
日
本
の
も
の
づ
く
り
を
行
う
中

小
企
業
で
は
、
装
置
な
ど
「
モ
ノ
」
を
相
手

に
し
て
き
た
。
そ
の
装
置
か
ら
作
ら
れ
る
製

蛍
光
灯
比
で
45
％
減
ら
し
た
。
ま
た
Ｌ
Ｅ
Ｄ

を
含
め
す
べ
て
の
部
品
が
国
内
製
で
あ
り
な

が
ら
、
業
界
最
安
値
と
い
う
低
価
格
も
実
現

し
た
。
産
官
学
金
連
携
に
よ
る
「
も
の
づ
く

り
日
本
」
製
品
の
集
大
成
と
い
え
よ
う
。

　
さ
ら
に
は
福
島
県
の
農
業
高
校
か
ら
の
要

望
で
、
ス
タ
ン
ダ
ー
ド
サ
イ
ズ
の
４
分
の
１

の
大
き
さ
（
家
庭
用
冷
蔵
庫
く
ら
い
の
大
き

さ
）
の
製
品
も
作
っ
て
い
る
。
生
徒
に
さ
ま

ざ
ま
な
野
菜
の
栽
培
育
成
を
学
ば
せ
た
い
と

望
む
学
校
の
予
算
枠
に
配
慮
し
た
廉
価
版
だ

と
い
う
。
ま
た
レ
ス
ト
ラ
ン
な
ど
、
栽
培
状

況
を
来
店
客
に
見
て
も
ら
い
な
が
ら
育
て
る

場
合
に
は
、
見
た
目
に
映
え
る
外
装
を
ほ
ど

こ
し
た
モ
デ
ル
を
作
る
な
ど
、
た
と
え
１
台

の
需
要
で
あ
っ
て
も
、
目
的
に
応
じ
た
細
や

か
な
対
応
に
低
価
格
で
応
え
て
い
る
。
そ
れ

が
で
き
る
の
は
、
ゼ
ネ
プ
ロ
の
ビ
ジ
ネ
ス
モ

デ
ル
（
参
加
企
業
の
高
い
技
術
力
、
ゼ
ネ
プ

ロ
の
束
ね
る
力
、
そ
し
て
全
体
と
し
て
ニ
ー

ズ
に
応
え
る
力
）
が
あ
っ
て
こ
そ
で
あ
る
。

　
ち
な
み
に
、
植
物
工
場
で
生
産
さ
れ
た
野

菜
と
露
地
物
と
は
、
市
場
の
取
り
合
い
に
な

る
の
で
は
と
い
う
懸
念
に
対
し
て
、「
取
り

合
う
も
の
で
は
な
く
、
棲
み
分
け
が
で
き
る

と
考
え
て
い
ま
す
」
と
い
う
の
は
藤
本
氏
だ
。

旬
の
豊
か
な
味
わ
い
を
低
価
格
で
手
に
入
れ

ら
れ
る
露
地
物
、
食
の
安
全
や
機
能
性
に
秀

で
た
植
物
工
場
の
野
菜
。
消
費
者
に
と
っ
て

は
、
食
の
選
択
肢
が
広
が
る
こ
と
に
な
る
か

ら
で
あ
る
。

　
初
期
費
用
や
設
置
ス
ペ
ー
ス
の
ハ
ー
ド
ル

が
下
が
り
、
始
め
や
す
く
な
っ
た
こ
と
で
、

植
物
工
場
が
食
の
農
業
の
ス
マ
ー
ト
化
へ
の

積
極
的
な
足
が
か
り
と
な
る
こ
と
が
期
待
さ

れ
て
い
る
。

　
福
島
県
い
わ
き
市
内
の
信
用
金
庫
で
は
、

と
、
野
菜
の
収
穫
に
合
わ
せ
て
定
期
的
に
販

売
先
を
確
保
す
る
の
は
容
易
で
は
な
い
。
特

に
、
旬
の
露
地
物
が
豊
富
に
あ
る
時
期
に
は

価
格
差
が
顕
著
と
な
っ
て
し
ま
い
、
販
売
が

難
し
く
な
る
。

　
こ
の
と
き
に
、
先
の
藤
本
氏
の
言
に
あ
っ

た「
市
場
の
棲
み
分
け
」が
で
き
れ
ば
い
い
が
、

現
時
点
で
、
ま
だ
消
費
者
に
は
、
植
物
工
場

で
採
れ
た
野
菜
の
メ
リ
ッ
ト
は
十
分
伝
わ
っ

て
い
な
い
よ
う
だ
。
そ
の
た
め
、
参
入
し
た

多
く
の
植
物
工
場
事
業
者
は
、
収
穫
し
た
野

菜
を
外
販
し
よ
う
と
し
た
場
合
、
販
路
で
苦

戦
す
る
こ
と
が
多
い
。
こ
れ
は
、
こ
れ
ま
で

の
生
産
者
発
想
で
は
対
応
が
難
し
い
問
題
だ
。

　
ま
ず
は
、
完
全
無
農
薬
野
菜
や
、
先
述
の

低
カ
リ
ウ
ム
野
菜
な
ど
、
植
物
工
場
が
得
意

と
す
る
も
の
を
前
面
に
打
ち
立
て
差
別
化
を

は
か
っ
て
い
く
こ
と
、
並
行
し
て
、
イ
ン
タ

ー
ネ
ッ
ト
販
売
や
、
病
院
や
特
定
の
ス
ー
パ

ー
、
自
然
食
品
店
な
ど
へ
の
直
接
販
売
な
ど
、

こ
れ
ま
で
と
は
異
な
る
ス
タ
イ
ル
の
販
路
の

開
拓
が
重
要
課
題
と
な
る
だ
ろ
う
。

　
一
方
で
、
意
外
に
も
農
業
従
事
者
が
植
物

工
場
に
関
心
を
も
っ
て
い
る
と
い
う
。
農
の

プ
ロ
が
注
目
す
る
の
は
、
植
物
工
場
に
よ
る

発
芽
率
の
高
さ
。
播
種
か
ら
い
く育 

び
よ
う苗
ま
で
を

植
物
工
場
で
行
い
、
育
っ
た
苗
は
土
に
戻
す

と
い
う
利
用
方
法
で
あ
る
。
す
で
に
、
育
苗

に
適
し
た
波
長
を
も
つ
Ｌ
Ｅ
Ｄ
を
搭
載
し
、

棚
の
高
さ
を
低
く
し
た
育
苗
専
用
の
製
品
は

完
成
し
て
い
る
。
手
間
の
か
か
る
育
苗
を
植

物
工
場
が
担
う
こ
と
で
、
新
し
い
市
場
の
開

拓
に
つ
な
が
る
こ
と
が
期
待
さ
れ
る
。
さ
ら

品
を
売
る
の
は
、
装
置
を
納
品
し
た
企
業
が

考
え
る
こ
と
で
あ
っ
た
。

　
し
か
し
、
こ
の
植
物
工
場
の
事
例
が
示
し

て
い
る
こ
と
は
、
中
小
の
も
の
づ
く
り
企
業

が
、
直
接
消
費
者
と
接
す
る
時
代
が
来
て
い

る
と
い
う
こ
と
だ
。
こ
れ
は
こ
れ
ま
で
と
は

異
な
る
世
界
だ
。
生
産
者
サ
イ
ド
か
ら
消
費

者
サ
イ
ド
へ
の
発
想
の
切
り
替
え
で
あ
る
。

こ
れ
ま
で
多
く
の
植
物
工
場
参
入
が
あ
る
反

面
、
撤
退
も
多
く
あ
っ
た
理
由
の
ひ
と
つ
は
、

こ
の
切
り
替
え
が
う
ま
く
で
き
な
か
っ
た
か

ら
で
は
な
い
だ
ろ
う
か
。

　
消
費
者
に
直
接
売
る
と
は
、
植
物
工
場
ユ

ニ
ッ
ト
と
い
う
装
置
の
向
こ
う
に
消
費
者
を

見
る
こ
と
だ
。
そ
し
て
、
そ
の
装
置
が
作
る

野
菜
が
、
ど
の
消
費
者
の
ど
の
よ
う
な
期
待

に
応
え
る
も
の
か
を
明
確
に
す
る
こ
と
だ
。

言
い
換
え
れ
ば
、
植
物
工
場
が
作
る
「
独
特

な
野
菜
や
苗
」
を
「
そ
れ
を
望
む
人
」
に
う

ま
く
つ
な
ぐ
こ
と
だ
。

　
ゼ
ネ
プ
ロ
は
こ
れ
ま
で
、
コ
ネ
ク
タ
ー
ハ

ブ
と
し
て
企
業
と
企
業
を
結
び
つ
け
て
き
た
。

そ
の
機
能
を
活
か
し
つ
つ
、
植
物
工
場
に
つ

い
て
も
、
消
費
者
（
農
家
や
野
菜
消
費
者
）

に
対
し
、
新
し
い
コ
ネ
ク
シ
ョ
ン
（
つ
な
が

り
）
を
構
築
し
よ
う
と
し
て
い
る
。

　
こ
の
よ
う
に
、
野
菜
を
食
べ
る
消
費
者
に

つ
い
て
積
極
的
に
想
像
し
、
市
場
を
創
造
し

て
い
く
こ
と
が
植
物
工
場
の
本
格
的
普
及
を

促
し
、
生
活
者
か
ら
見
た
「
ス
マ
ー
ト
な
農

業
」
の
実
現
に
つ
な
が
る
の
で
あ
ろ
う
。

取
引
先
企
業
の
事
業
化
を
目
的
と
し
て
、
本

店
営
業
部
の
空
き
ス
ペ
ー
ス
に
６
台
の
ゼ
ネ

プ
ロ
製
植
物
工
場
ユ
ニ
ッ
ト
を
設
置
し
て
い

る
。「
ふ
れ
あ
い
農
園
」
と
名
付
け
ら
れ
た

ガ
ラ
ス
張
り
の
ス
ペ
ー
ス
は
、
企
業
や
学
校
、

一
般
市
民
を
対
象
に
見
学
も
受
け
入
れ
て
い

る
。
栽
培
も
順
調
で
、
収
穫
し
た
作
物
は
顧

客
に
配
り
、
喜
ば
れ
て
い
る
と
い
う
。

　
し
か
し
な
が
ら
、「
製
品
の
販
売
は
、
ま

だ
始
ま
っ
た
と
こ
ろ
」
と
石
崎
氏
は
慎
重
だ
。

実
は
、
第
３
次
ブ
ー
ム
を
追
い
風
と
し
て
植

物
工
場
に
関
わ
る
事
業
へ
の
参
入
企
業
は
多

い
が
、
撤
退
も
多
い
の
だ
と
い
う
。
ゼ
ネ
プ

ロ
製
品
も
今
の
と
こ
ろ
は
研
究
目
的
や
試
行

と
し
て
の
導
入
が
中
心
で
、
生
産
販
売
を
目

的
と
す
る
企
業
へ
の
導
入
は
こ
れ
か
ら
だ
。

　
拡
大
を
阻
む
植
物
工
場
事
業
全
体
の
最
大

課
題
は
な
に
か
。

　
設
備
と
し
て
の
植
物
工
場
は
、
電
気
代
な

ど
ラ
ン
ニ
ン
グ
コ
ス
ト
の
問
題
、
生
産
で
き

る
の
が
葉
菜
類
中
心
で
、
イ
チ
ゴ
な
ど
の
な生

り
物
作
物
の
量
産
が
難
し
い
な
ど
の
課
題
は

あ
る
と
は
い
え
、
一
定
の
成
熟
段
階
に
あ
る

と
い
え
る
。
技
術
は
か
な
り
の
と
こ
ろ
ま
で

来
て
い
る
の
だ
。

　
問
題
は
、
生
産
し
た
野
菜
の
販
路
の
開
拓

で
あ
る
。

「
収
穫
し
て
も
、
売
り
先
の
確
保
が
難
し
い

の
で
す
よ
」
と
石
崎
氏
。
い
わ
き
市
の
信
用

金
庫
の
例
や
、
レ
ス
ト
ラ
ン
の
よ
う
に
店
舗

で
栽
培
し
た
も
の
を
調
理
し
て
提
供
す
る

「
店
産
店
消
」
の
ケ
ー
ス
で
は
う
ま
く
循
環

し
て
い
る
が
、
市
場
に
流
通
さ
せ
る
と
な
る

植
物
工
場
が
も
た
ら
す

農
業
の
ス
マ
ー
ト
化

も
の
づ
く
り
会
社
の

新
た
な
挑
戦

完成品の受注はゼネプ
ロが行い、各工程を単
工程企業に発注、ゼネ
プロが品質・工程管理を
しながら完成・納品する。
このような独自のビジネ
スモデルは、国内だけで
なく、高品質な日本製品
を求める海外からも注目
されている。

ゼネラルプロダクションのビジネスモデル
Chart

（＊）農業は一般に、田畑で行う露地栽培と施設内で行う施設園芸に分かれる。そして、施設園芸は、
温室やビニールハウスなどの従来型ハウスと、高度な環境制御を行う植物工場に分かれる。
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植
物
工
場
の
野
菜
と
露
地
物

そ
れ
ぞ
れ
が
住
み
分
け
る
こ
と
で

食
の
選
択
肢
は
広
が
る
。
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植
物
工
場
設
備
は
１
台
が
高
額
な
う
え
、
広

い
ス
ペ
ー
ス
が
必
要
で
あ
っ
た
。

「
小
さ
な
空
き
ス
ペ
ー
ス
に
設
置
可
能
で
、

初
期
投
資
が
最
低
限
で
す
む
ユ
ニ
ッ
ト
パ
ッ

ケ
ー
ジ
が
作
れ
な
い
だ
ろ
う
か
」

　
こ
の
よ
う
な
信
金
か
ら
の
依
頼
に
、
最
初

は
驚
い
た
と
い
う
石
崎
氏
。
何
せ
、
植
物
工

場
は
畑
違
い
の
分
野
だ
。
し
か
し
、
参
加
企

業
の
強
み
を
活
か
す
こ
と
で
、
従
来
よ
り
低

価
格
の
植
物
工
場
ユ
ニ
ッ
ト
が
実
現
で
き
れ

ば
、
参
加
企
業
の
事
業
に
役
立
つ
と
と
も
に
、

植
物
工
場
を
導
入
す
る
中
小
企
業
の
新
事
業

に
も
な
る
。
さ
ら
に
は
人
手
不
足
に
あ
え
ぐ

農
業
分
野
復
興
の
一
助
と
も
な
る
か
も
し
れ

な
い
。
こ
の
よ
う
な
想
い
か
ら
ゼ
ネ
プ
ロ
の

「
ス
マ
ー
ト
な
農
業
」
へ
の
取
り
組
み
が
ス

タ
ー
ト
し
た
。

　
と
は
い
え
、
植
物
工
場
に
つ
い
て
は
全
く

の
素
人
、ゼ
ロ
か
ら
の
出
発
で
あ
る
。ま
ず
は
、

水
耕
栽
培
の
研
究
デ
ー
タ
を
多
く
も
つ
京
都

府
立
大
学
の
竹
葉
剛
教
授
（
当
時
）
ら
と
連

携
し
、
実
際
の
作
業
に
参
加
し
な
が
ら
勉
強

を
重
ね
た
。
栽
培
に
適
し
た
人
工
光
源
、
野

菜
に
苦
み
が
出
な
い
光
の
波
長
、
効
率
の
よ

い
生
育
が
得
ら
れ
る
液
肥
の
配
合…

…

。
約

10
社
の
参
加
企
業
が
協
力
し
て
、
次
々
に
出

て
く
る
最
新
の
膨
大
な
デ
ー
タ
を
取
り
込
み
、

「
Ｌ
Ｅ
Ｄ
野
菜
工
場
ユ
ニ
ッ
ト
」は
完
成
し
た
。

　
ゼ
ネ
プ
ロ
製
植
物
工
場
の
特
徴
は
、
水
や

　
エ
ン
ト
ラ
ン
ス
に
足
を
踏
み
入
れ
る
と
、

目
に
飛
び
込
ん
で
く
る
の
は
、
鮮
や
か
な
緑

色―
―

。ゼ
ネ
ラ
ル
プ
ロ
ダ
ク
シ
ョ
ン
㈱（
ゼ

ネ
プ
ロ
）
が
製
造
・
販
売
す
る
植
物
工
場
設

備
「
Ｌ
Ｅ
Ｄ
野
菜
工
場
ユ
ニ
ッ
ト
」
で
、
白

色
ラ
イ
ト
の
光
を
浴
び
な
が
ら
伸
び
や
か
に

育
つ
野
菜
の
姿
だ
。
こ
の
日
は
リ
ー
フ
レ
タ

ス
、
チ
ン
ゲ
ン
サ
イ
、
モ
ロ
ヘ
イ
ヤ
な
ど
が

育
っ
て
い
た
。

　
植
物
工
場
と
は
、
施
設
内
で
、
光
や
温
度
、

湿
度
、
二
酸
化
炭
素
濃
度
、
水
分
そ
し
て
養

分
な
ど
植
物
の
生
育
環
境
を
制
御
す
る
こ
と

に
よ
っ
て
、
野
菜
な
ど
の
効
率
的
な
栽
培
を

実
現
す
る
シ
ス
テ
ム
で
あ
る
（
＊
）。

　
日
本
で
は
、
１
９
５
５
年
か
ら
２
０
０
５

年
の
50
年
間
で
農
業
戸
数
と
農
地
面
積
は
と

も
に
半
減
し
、
代
わ
り
に
野
菜
輸
入
は
急
増

し
て
い
る
。
今
後
の
少
子
高
齢
化
を
考
え
る

と
、
さ
ら
に
農
業
戸
数
や
農
地
面
積
が
減
少

し
、
農
業
の
生
産
性
は
落
ち
て
い
く
も
の
と

推
察
さ
れ
る
。
こ
の
よ
う
な
中
で
、
我
々
の

日
々
の
食
事
に
お
い
て
、
い
か
に
新
鮮
な
野

菜
を
確
保
し
て
い
く
か
が
こ
れ
か
ら
の
重
要

な
課
題
に
な
り
つ
つ
あ
る
。
植
物
工
場
が
実

現
す
る
「
ス
マ
ー
ト
な
農
業
」
は
、
最
新
の

技
術
を
活
用
す
る
こ
と
で
こ
の
課
題
を
解
決

し
、
こ
れ
か
ら
の
食
生
活
を
支
え
る
も
の
と

し
て
期
待
さ
れ
て
い
る
。

　
植
物
工
場
へ
の
取
り
組
み
の
歴
史
は
１
９

７
０
年
代
に
さ
か
の
ぼ
る
。
今
日
、
植
物
工

場
が
注
目
を
集
め
る
き
っ
か
け
の
ひ
と
つ
と

な
っ
た
の
は
、
２
０
０
８
年
の
国
の
「
新
経

済
成
長
戦
略
　
フ
ォ
ロ
ー
ア
ッ
プ
と
改
訂
」

で
あ
る
。
そ
の
中
で
農
商
工
連
携
の
新
た
な

切
り
口
の
ひ
と
つ
と
し
て
植
物
工
場
の
普
及

拡
大
が
掲
げ
ら
れ
、
支
援
策
が
講
じ
ら
れ
た
。

そ
の
後
、
東
日
本
大
震
災
以
降
の
復
興
策
の

ひ
と
つ
に
も
掲
げ
ら
れ
た
。
植
物
工
場
分
野

の
技
術
開
発
と
こ
れ
ら
の
こ
と
が
重
な
り
、

多
く
の
参
入
企
業
を
生
む
こ
と
と
な
っ
た
。

現
在
は
、
第
３
次
ブ
ー
ム
と
い
わ
れ
て
い
る
。

　
参
入
企
業
と
し
て
は
後
発
と
な
る
ゼ
ネ
プ

ロ
が
、
植
物
工
場
設
備
開
発
に
関
わ
る
こ
と

に
な
っ
た
き
っ
か
け
や
、
開
発
に
か
け
る
想

い
、
こ
れ
か
ら
の
課
題
と
展
望
に
つ
い
て
、

社
長
の
石
崎
よ
し義 

と
も公
氏
、
マ
ー
ケ
テ
ィ
ン
グ
マ

ネ
ー
ジ
ャ
ー
の
藤
本
梨
沙
氏
に
伺
っ
た
。

　
ゼ
ネ
プ
ロ
は
、
２
０
１
０
年
に
設
立
さ
れ

た
若
い
会
社
で
あ
る
。
ま
ず
は
そ
の
独
自
の

そ
の
強
み
を
活
か
し
、
ゼ
ネ
プ
ロ
か
ら
は
ユ

ニ
ー
ク
な
製
品
が
い
く
つ
も
誕
生
し
て
い
る
。

た
と
え
ば
、
建
設
機
械
の
油
圧
機
器
内
部
の

微
量
な
ゴ
ミ
の
量
を
計
測
し
、
そ
の
補
修
時

期
を
正
確
に
把
握
で
き
る
計
測
装
置
な
ど
も

そ
の
ひ
と
つ
だ
。

「
自
動
車
の
部
品
が
中
心
と
は
い
え
、
も
の

づ
く
り
の
工
程
は
そ
ろ
っ
て
い
ま
す
か
ら
、

実
際
は
何
で
も
作
れ
る
ん
で
す
。
た
だ
、
相

手
先
に
『
何
で
も
作
れ
ま
す
』
と
い
っ
て
も

逆
に
伝
わ
ら
な
い
ん
で
す
ね
。
営
業
の
難
し

さ
を
感
じ
て
い
ま
す
」

　
そ
う
語
る
石
崎
氏
が
将
来
の
看
板
製
品
と

し
て
の
期
待
を
込
め
る
の
が
、「
Ｌ
Ｅ
Ｄ
野

菜
工
場
ユ
ニ
ッ
ト
」
な
の
で
あ
る
。

　
開
発
の
き
っ
か
け
は
東
大
阪
の
信
用
金
庫

か
ら
の
依
頼
だ
っ
た
。

「
取
引
先
企
業
の
空
き
ス
ペ
ー
ス
を
な
ん
と

か
有
効
活
用
し
た
い
」。
信
金
が
行
っ
た
２

０
１
２
年
の
調
査
で
、
東
大
阪
地
域
に
集
中

す
る
中
小
企
業
の
１
５
０
０
余
の
工
場
の
う

ち
、
２
割
が
海
外
移
転
な
ど
で
空
き
工
場
と

な
っ
て
い
る
こ
と
が
わ
か
っ
た
。

　
こ
の
ま
ま
で
は
町
が
お
か
し
く
な
る―

―

。

危
機
感
を
抱
い
た
信
金
は
、
空
き
ス
ペ
ー
ス

活
用
方
法
と
し
て
植
物
工
場
に
着
目
し
た
。

　
水
耕
栽
培
に
よ
る
無
農
薬
の
野
菜
を
生
産

販
売
す
る
こ
と
で
、
取
引
先
中
小
企
業
の
新

事
業
展
開
の
き
っ
か
け
に
な
る
の
で
は
な
い

か
。
ま
た
、
栽
培
が
容
易
に
な
れ
ば
、
農
業

初
心
者
や
高
齢
者
の
農
業
へ
の
参
入
も
期
待

で
き
、
事
業
の
多
角
化
や
地
域
の
雇
用
確
保

な
ど
の
展
望
も
拓
け
る
。
し
か
し
、
既
存
の

り
作
業
不
要
の
自
動
給
水
シ
ス
テ
ム
や
、
自

然
光
に
近
い
白
色
Ｌ
Ｅ
Ｄ
を
採
用
す
る
こ
と

で
目
の
負
担
を
軽
減
で
き
る
な
ど
、
使
い
手

の
作
業
利
便
に
沿
っ
た
も
の
が
多
い
。
使
い

手
の
立
場
に
た
っ
て
、
参
加
企
業
が
さ
ま
ざ

ま
な
試
行
を
行
っ
た
成
果
だ
。
ま
た
植
物
工

場
を
試
そ
う
と
す
る
事
業
者
の
ニ
ー
ズ
に
対

応
す
る
た
め
、
全
国
各
地
へ
１
ユ
ニ
ッ
ト
か

ら
販
売
し
て
い
る
。
し
か
も
ゼ
ネ
プ
ロ
に
よ

る
リ
ー
フ
レ
タ
ス
の
は播 

し
ゆ種

か
ら
収
穫
ま
で
の

栽
培
指
導
付
き
だ
。

　
こ
の
ユ
ニ
ッ
ト
を
使
う
と
、
リ
ー
フ
レ
タ

ス
の
場
合
、
播
種
し
て
40
日
程
度
で
収
穫
で

き
る
。
露
地
栽
培
で
は
60
日
程
度
か
か
る
う

え
に
、
天
候
に
も
左
右
さ
れ
る
。
１
年
間
安

定
し
て
収
穫
で
き
る
こ
と
が
植
物
工
場
の
特

徴
だ
。

　
ほ
か
に
も
、
露
地
で
は
栽
培
が
難
し
い
低

カ
リ
ウ
ム
野
菜
な
ど
高
機
能
野
菜
と
い
わ
れ

る
作
物
も
、
植
物
工
場
で
は
液
肥
を
工
夫
す

る
こ
と
で
比
較
的
容
易
に
栽
培
で
き
る
そ
う

だ
。「
透
析
を
受
け
て
お
ら
れ
て
、
カ
リ
ウ

ム
を
多
く
含
む
生
野
菜
が
食
べ
ら
れ
な
か
っ

た
腎
臓
病
患
者
さ
ん
が
、
気
兼
ね
な
く
サ
ラ

ダ
を
食
べ
ら
れ
る
の
は
嬉
し
い
で
す
よ
ね
」

と
石
崎
氏
は
い
う
。
そ
し
て
何
よ
り
、
収
穫

す
る
作
物
は
す
べ
て
完
全
無
農
薬
で
あ
り
、

収
穫
後
す
ぐ
に
食
べ
る
こ
と
も
で
き
る
。
食

の
安
全
が
確
保
さ
れ
た
野
菜
の
安
定
し
た
生

産
こ
そ
が
、
野
菜
工
場
が
担
う
真
髄
で
あ
ろ

う
。

　
装
置
面
で
は
、
要
と
な
る
光
源
に
Ｌ
Ｅ
Ｄ

を
採
用
す
る
こ
と
で
、
消
費
電
力
を
従
来
の

ビ
ジ
ネ
ス
モ
デ
ル
に
つ
い
て
石
崎
氏
に
お
話

を
伺
っ
た
。

「
当
社
は
、
鍛
造
、
鋳
造
、
表
面
加
工
、
熱

処
理
な
ど
単
工
程
で
は
あ
る
が
高
い
技
術
力

を
も
つ
中
小
企
業
約
１
７
０
社
（
参
加
企
業

と
呼
ぶ
）
と
協
力
体
制
を
築
い
て
い
ま
す
。

お
客
様
か
ら
の
注
文
に
応
じ
て
、
複
数
の
単

工
程
企
業
と
連
携
し
て
製
品
を
作
り
、
納
品

し
ま
す
。
当
社
は
、
製
品
と
し
て
の
品
質
管

理
や
工
程
管
理
を
含
め
、
注
文
獲
得
か
ら
納

品
ま
で
の
全
体
を

取
り
ま
と
め
て
い

ま
す
」

　
ゼ
ネ
プ
ロ
は
若

い
会
社
だ
が
、
石

崎
氏
自
身
は
油
圧

ポ
ン
プ
の
ト
ッ
プ

シ
ェ
ア
を
誇
る
メ

ー
カ
ー
「
㈱
タ
カ

コ
」
の
創
業
者
で

も
あ
る
。
単
工
程

の
中
小
企
業
は
、

長
年
の
研
鑽
で
磨

き
抜
か
れ
た
技
術
を
も
ち
な
が
ら
、
単
工
程

で
あ
る
が
ゆ
え
に
顧
客
か
ら
の
製
品
受
注
が

で
き
ず
、
苦
境
に
あ
え
い
で
い
る
。「
も
の

づ
く
り
日
本
」
の
未
来
を
危
ぶ
む
石
崎
氏
の

願
い
は
、
そ
う
し
た
単
工
程
企
業
が
連
携
す

る
こ
と
に
よ
っ
て
質
の
高
い
「
メ
イ
ド
イ
ン

ジ
ャ
パ
ン
」
の
製
品
を
国
内
外
に
送
り
出
す

こ
と
に
あ
る
。「
我
々
の
取
り
組
み
で
中
小

企
業
が
活
性
化
す
れ
ば
と
思
っ
て
い
ま
す
。

そ
の
た
め
の
試
し
の
ビ
ジ
ネ
ス
を
や
っ
て
い

る
の
で
す
」

「
試
し
」
の
言
葉
通
り
、
経
験
豊
富
な
石
崎

氏
に
と
っ
て
も
試
行
錯
誤
の
５
年
で
あ
っ
た

と
い
う
。
共
同
受
注
と
い
う
形
態
は
、
こ
れ

ま
で
に
も
あ
っ
た
ビ
ジ
ネ
ス
ス
タ
イ
ル
だ
。

し
か
し
、
納
期
遅
れ
、
品
質
ト
ラ
ブ
ル
、
資

金
繰
り
な
ど
の
問
題
へ
の
責
任
の
あ
り
か
が

不
明
瞭
ゆ
え
に
、
立
ち
ゆ
か
な
く
な
る
ケ
ー

ス
が
多
か
っ
た
。
そ
こ
で
石
崎
氏
は
、
責
任

は
ゼ
ネ
プ
ロ
が
も
つ
こ
と
を
明
確
に
し
た
。

参
加
企
業
で
の
製
造
に
は
、
時
に
は
ゼ
ネ
プ

ロ
の
社
員
が
入
り
、
顧
客
ニ
ー
ズ
な
ど
を
直

接
調
査
す
る
こ
と
も
あ
る
。
さ
ら
に
は
新
社

屋
を
建
設
し
、
代
替
生
産
で
き
る
ス
ペ
ー
ス

を
確
保
す
る
と
と
も
に
、
自
社
で
品
質
検
査

を
行
う
た
め
に
種
々
の
精
密
検
査
室
を
置
く

な
ど
、
万
全
を
期
し
た
体
制
を
整
え
て
い
る
。

　
こ
の
よ
う
に
地
域
に
お
い
て
さ
ま
ざ
ま
な

中
小
企
業
の
シ
ー
ズ
を
束
ね
つ
つ
、
遠
隔
地

の
企
業
や
大
企
業
と
の
橋
渡
し
が
で
き
る
中

核
企
業
を
コ
ネ
ク
タ
ー
ハ
ブ
と
呼
ぶ
と
い
う
。

中
小
企
業
は
地
域
経
済
を
支
え
る
要
で
あ
り
、

そ
の
中
小
企
業
を
活
性
化
す
る
た
め
の
仕
組

み
が
コ
ネ
ク
タ
ー
ハ
ブ
だ
。
ゼ
ネ
プ
ロ
は
、

そ
の
モ
デ
ル
企
業
と
し
て
多
く
の
注
目
を
集

め
て
い
る
（Chart

参
照
）。

　
参
加
企
業
が
各
々
得
意
な
工
程
を
担
当
す

る
こ
と
で
、
短
時
間
・
低
コ
ス
ト
で
製
品
開

発
を
行
え
る
こ
と
が
ゼ
ネ
プ
ロ
の
強
み
だ
。

に
は
、
深
刻
な
農
業
離
れ
の
歯
止
め
や
新
規

就
農
者
の
促
進
に
も
一
役
買
い
そ
う
で
あ
る
。

「
ス
マ
ー
ト
な
農
業
」
を
実
現
す
る
手
段
と

し
て
植
物
工
場
を
見
る
と
、
野
菜
を
作
る
装

置
と
し
て
の
植
物
工
場
は
か
な
り
の
と
こ
ろ

ま
で
来
て
い
る
。
し
か
し
一
方
で
、
露
地
も

の
野
菜
と
直
接
競
合
す
る
形
で
販
売
す
る
に

は
、
特
に
価
格
差
が
障
害
と
な
っ
て
い
る
。

　
こ
れ
を
装
置
側
の
問
題
と
捉
え
て
、
ユ
ニ

ッ
ト
の
価
格
や
ラ
ン
ニ
ン
グ
費
用
を
低
減
し

て
い
く
と
い
う
こ
と
は
も
ち
ろ
ん
重
要
で
あ

る
。
し
か
し
、
そ
れ
以
上
に
重
要
な
の
が
、

商
品
の
価
値
を
消
費
者
に
ど
の
よ
う
に
伝
え

て
い
く
か
、
と
い
う
こ
と
で
あ
ろ
う
。
露
地

も
の
野
菜
と
の
違
い
を
明
確
に
す
る
、
と
い

う
こ
と
だ
。

　
洗
わ
ず
に
そ
の
ま
ま
食
べ
る
こ
と
が
で
き

る
、
無
農
薬
で
安
心
で
あ
る
な
ど
の
特
徴
を
、

食
の
安
全
に
関
心
を
も
つ
消
費
者
に
訴
え
る
。

ま
た
、
栄
養
価
に
特
徴
の
あ
る
野
菜
を
病
院

に
持
ち
込
む
。
さ
ら
に
は
育
苗
装
置
と
し
て

農
家
に
販
売
す
る
な
ど
、
い
く
つ
か
可
能
性

は
見
え
て
き
て
い
る
。

　
こ
の
よ
う
な
こ
と
を
考
え
る
こ
と
は
、
目

線
を
技
術
や
装
置
な
ど
か
ら
消
費
者
に
移
す

こ
と
を
意
味
し
て
い
る
。

　
こ
れ
ま
で
日
本
の
も
の
づ
く
り
を
行
う
中

小
企
業
で
は
、
装
置
な
ど
「
モ
ノ
」
を
相
手

に
し
て
き
た
。
そ
の
装
置
か
ら
作
ら
れ
る
製

蛍
光
灯
比
で
45
％
減
ら
し
た
。
ま
た
Ｌ
Ｅ
Ｄ

を
含
め
す
べ
て
の
部
品
が
国
内
製
で
あ
り
な

が
ら
、
業
界
最
安
値
と
い
う
低
価
格
も
実
現

し
た
。
産
官
学
金
連
携
に
よ
る
「
も
の
づ
く

り
日
本
」
製
品
の
集
大
成
と
い
え
よ
う
。

　
さ
ら
に
は
福
島
県
の
農
業
高
校
か
ら
の
要

望
で
、
ス
タ
ン
ダ
ー
ド
サ
イ
ズ
の
４
分
の
１

の
大
き
さ
（
家
庭
用
冷
蔵
庫
く
ら
い
の
大
き

さ
）
の
製
品
も
作
っ
て
い
る
。
生
徒
に
さ
ま

ざ
ま
な
野
菜
の
栽
培
育
成
を
学
ば
せ
た
い
と

望
む
学
校
の
予
算
枠
に
配
慮
し
た
廉
価
版
だ

と
い
う
。
ま
た
レ
ス
ト
ラ
ン
な
ど
、
栽
培
状

況
を
来
店
客
に
見
て
も
ら
い
な
が
ら
育
て
る

場
合
に
は
、
見
た
目
に
映
え
る
外
装
を
ほ
ど

こ
し
た
モ
デ
ル
を
作
る
な
ど
、
た
と
え
１
台

の
需
要
で
あ
っ
て
も
、
目
的
に
応
じ
た
細
や

か
な
対
応
に
低
価
格
で
応
え
て
い
る
。
そ
れ

が
で
き
る
の
は
、
ゼ
ネ
プ
ロ
の
ビ
ジ
ネ
ス
モ

デ
ル
（
参
加
企
業
の
高
い
技
術
力
、
ゼ
ネ
プ

ロ
の
束
ね
る
力
、
そ
し
て
全
体
と
し
て
ニ
ー

ズ
に
応
え
る
力
）
が
あ
っ
て
こ
そ
で
あ
る
。

　
ち
な
み
に
、
植
物
工
場
で
生
産
さ
れ
た
野

菜
と
露
地
物
と
は
、
市
場
の
取
り
合
い
に
な

る
の
で
は
と
い
う
懸
念
に
対
し
て
、「
取
り

合
う
も
の
で
は
な
く
、
棲
み
分
け
が
で
き
る

と
考
え
て
い
ま
す
」
と
い
う
の
は
藤
本
氏
だ
。

旬
の
豊
か
な
味
わ
い
を
低
価
格
で
手
に
入
れ

ら
れ
る
露
地
物
、
食
の
安
全
や
機
能
性
に
秀

で
た
植
物
工
場
の
野
菜
。
消
費
者
に
と
っ
て

は
、
食
の
選
択
肢
が
広
が
る
こ
と
に
な
る
か

ら
で
あ
る
。

　
初
期
費
用
や
設
置
ス
ペ
ー
ス
の
ハ
ー
ド
ル

が
下
が
り
、
始
め
や
す
く
な
っ
た
こ
と
で
、

植
物
工
場
が
食
の
農
業
の
ス
マ
ー
ト
化
へ
の

積
極
的
な
足
が
か
り
と
な
る
こ
と
が
期
待
さ

れ
て
い
る
。

　
福
島
県
い
わ
き
市
内
の
信
用
金
庫
で
は
、

と
、
野
菜
の
収
穫
に
合
わ
せ
て
定
期
的
に
販

売
先
を
確
保
す
る
の
は
容
易
で
は
な
い
。
特

に
、
旬
の
露
地
物
が
豊
富
に
あ
る
時
期
に
は

価
格
差
が
顕
著
と
な
っ
て
し
ま
い
、
販
売
が

難
し
く
な
る
。

　
こ
の
と
き
に
、
先
の
藤
本
氏
の
言
に
あ
っ

た「
市
場
の
棲
み
分
け
」が
で
き
れ
ば
い
い
が
、

現
時
点
で
、
ま
だ
消
費
者
に
は
、
植
物
工
場

で
採
れ
た
野
菜
の
メ
リ
ッ
ト
は
十
分
伝
わ
っ

て
い
な
い
よ
う
だ
。
そ
の
た
め
、
参
入
し
た

多
く
の
植
物
工
場
事
業
者
は
、
収
穫
し
た
野

菜
を
外
販
し
よ
う
と
し
た
場
合
、
販
路
で
苦

戦
す
る
こ
と
が
多
い
。
こ
れ
は
、
こ
れ
ま
で

の
生
産
者
発
想
で
は
対
応
が
難
し
い
問
題
だ
。

　
ま
ず
は
、
完
全
無
農
薬
野
菜
や
、
先
述
の

低
カ
リ
ウ
ム
野
菜
な
ど
、
植
物
工
場
が
得
意

と
す
る
も
の
を
前
面
に
打
ち
立
て
差
別
化
を

は
か
っ
て
い
く
こ
と
、
並
行
し
て
、
イ
ン
タ

ー
ネ
ッ
ト
販
売
や
、
病
院
や
特
定
の
ス
ー
パ

ー
、
自
然
食
品
店
な
ど
へ
の
直
接
販
売
な
ど
、

こ
れ
ま
で
と
は
異
な
る
ス
タ
イ
ル
の
販
路
の

開
拓
が
重
要
課
題
と
な
る
だ
ろ
う
。

　
一
方
で
、
意
外
に
も
農
業
従
事
者
が
植
物

工
場
に
関
心
を
も
っ
て
い
る
と
い
う
。
農
の

プ
ロ
が
注
目
す
る
の
は
、
植
物
工
場
に
よ
る

発
芽
率
の
高
さ
。
播
種
か
ら
い
く育 

び
よ
う苗
ま
で
を

植
物
工
場
で
行
い
、
育
っ
た
苗
は
土
に
戻
す

と
い
う
利
用
方
法
で
あ
る
。
す
で
に
、
育
苗

に
適
し
た
波
長
を
も
つ
Ｌ
Ｅ
Ｄ
を
搭
載
し
、

棚
の
高
さ
を
低
く
し
た
育
苗
専
用
の
製
品
は

完
成
し
て
い
る
。
手
間
の
か
か
る
育
苗
を
植

物
工
場
が
担
う
こ
と
で
、
新
し
い
市
場
の
開

拓
に
つ
な
が
る
こ
と
が
期
待
さ
れ
る
。
さ
ら

品
を
売
る
の
は
、
装
置
を
納
品
し
た
企
業
が

考
え
る
こ
と
で
あ
っ
た
。

　
し
か
し
、
こ
の
植
物
工
場
の
事
例
が
示
し

て
い
る
こ
と
は
、
中
小
の
も
の
づ
く
り
企
業

が
、
直
接
消
費
者
と
接
す
る
時
代
が
来
て
い

る
と
い
う
こ
と
だ
。
こ
れ
は
こ
れ
ま
で
と
は

異
な
る
世
界
だ
。
生
産
者
サ
イ
ド
か
ら
消
費

者
サ
イ
ド
へ
の
発
想
の
切
り
替
え
で
あ
る
。

こ
れ
ま
で
多
く
の
植
物
工
場
参
入
が
あ
る
反

面
、
撤
退
も
多
く
あ
っ
た
理
由
の
ひ
と
つ
は
、

こ
の
切
り
替
え
が
う
ま
く
で
き
な
か
っ
た
か

ら
で
は
な
い
だ
ろ
う
か
。

　
消
費
者
に
直
接
売
る
と
は
、
植
物
工
場
ユ

ニ
ッ
ト
と
い
う
装
置
の
向
こ
う
に
消
費
者
を

見
る
こ
と
だ
。
そ
し
て
、
そ
の
装
置
が
作
る

野
菜
が
、
ど
の
消
費
者
の
ど
の
よ
う
な
期
待

に
応
え
る
も
の
か
を
明
確
に
す
る
こ
と
だ
。

言
い
換
え
れ
ば
、
植
物
工
場
が
作
る
「
独
特

な
野
菜
や
苗
」
を
「
そ
れ
を
望
む
人
」
に
う

ま
く
つ
な
ぐ
こ
と
だ
。

　
ゼ
ネ
プ
ロ
は
こ
れ
ま
で
、
コ
ネ
ク
タ
ー
ハ

ブ
と
し
て
企
業
と
企
業
を
結
び
つ
け
て
き
た
。

そ
の
機
能
を
活
か
し
つ
つ
、
植
物
工
場
に
つ

い
て
も
、
消
費
者
（
農
家
や
野
菜
消
費
者
）

に
対
し
、
新
し
い
コ
ネ
ク
シ
ョ
ン
（
つ
な
が

り
）
を
構
築
し
よ
う
と
し
て
い
る
。

　
こ
の
よ
う
に
、
野
菜
を
食
べ
る
消
費
者
に

つ
い
て
積
極
的
に
想
像
し
、
市
場
を
創
造
し

て
い
く
こ
と
が
植
物
工
場
の
本
格
的
普
及
を

促
し
、
生
活
者
か
ら
見
た
「
ス
マ
ー
ト
な
農

業
」
の
実
現
に
つ
な
が
る
の
で
あ
ろ
う
。

取
引
先
企
業
の
事
業
化
を
目
的
と
し
て
、
本

店
営
業
部
の
空
き
ス
ペ
ー
ス
に
６
台
の
ゼ
ネ

プ
ロ
製
植
物
工
場
ユ
ニ
ッ
ト
を
設
置
し
て
い

る
。「
ふ
れ
あ
い
農
園
」
と
名
付
け
ら
れ
た

ガ
ラ
ス
張
り
の
ス
ペ
ー
ス
は
、
企
業
や
学
校
、

一
般
市
民
を
対
象
に
見
学
も
受
け
入
れ
て
い

る
。
栽
培
も
順
調
で
、
収
穫
し
た
作
物
は
顧

客
に
配
り
、
喜
ば
れ
て
い
る
と
い
う
。

　
し
か
し
な
が
ら
、「
製
品
の
販
売
は
、
ま

だ
始
ま
っ
た
と
こ
ろ
」
と
石
崎
氏
は
慎
重
だ
。

実
は
、
第
３
次
ブ
ー
ム
を
追
い
風
と
し
て
植

物
工
場
に
関
わ
る
事
業
へ
の
参
入
企
業
は
多

い
が
、
撤
退
も
多
い
の
だ
と
い
う
。
ゼ
ネ
プ

ロ
製
品
も
今
の
と
こ
ろ
は
研
究
目
的
や
試
行

と
し
て
の
導
入
が
中
心
で
、
生
産
販
売
を
目

的
と
す
る
企
業
へ
の
導
入
は
こ
れ
か
ら
だ
。

　
拡
大
を
阻
む
植
物
工
場
事
業
全
体
の
最
大

課
題
は
な
に
か
。

　
設
備
と
し
て
の
植
物
工
場
は
、
電
気
代
な

ど
ラ
ン
ニ
ン
グ
コ
ス
ト
の
問
題
、
生
産
で
き

る
の
が
葉
菜
類
中
心
で
、
イ
チ
ゴ
な
ど
の
な生

り
物
作
物
の
量
産
が
難
し
い
な
ど
の
課
題
は

あ
る
と
は
い
え
、
一
定
の
成
熟
段
階
に
あ
る

と
い
え
る
。
技
術
は
か
な
り
の
と
こ
ろ
ま
で

来
て
い
る
の
だ
。

　
問
題
は
、
生
産
し
た
野
菜
の
販
路
の
開
拓

で
あ
る
。

「
収
穫
し
て
も
、
売
り
先
の
確
保
が
難
し
い

の
で
す
よ
」
と
石
崎
氏
。
い
わ
き
市
の
信
用

金
庫
の
例
や
、
レ
ス
ト
ラ
ン
の
よ
う
に
店
舗

で
栽
培
し
た
も
の
を
調
理
し
て
提
供
す
る

「
店
産
店
消
」
の
ケ
ー
ス
で
は
う
ま
く
循
環

し
て
い
る
が
、
市
場
に
流
通
さ
せ
る
と
な
る

「
ス
マ
ー
ト
な
農
業
」の

実
現
に
向
け
て

課
題
は
販
路
の
開
拓

福島県内の信用金庫に
よる「ふれあい農園」で
は、野菜の栽培だけで
なく、県内の農業高校と
生長過程の共同研究も
行っている。また、植物
工場の可能性に期待す
る企業、福祉施設、農家
からの視察も多いという。
（写真提供：ゼネプロ）

植物工場の導入事例

京都・精華町の
けいはんな学研都市にある
ゼネラルプロダクション。
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軍
事
目
的
か
ら

一
般
利
用
へ

「
空
の
産
業
革
命
」

ド
ロ
ー
ン

で
す
。

　
た
と
え
ば
、
カ
ナ
ダ
は
２
０
０
８
年
か
ら

す
で
に
ル
ー
ル
づ
く
り
を
始
め
て
い
ま
す
。

カ
ナ
ダ
は
広
大
な
国
で
、
人
が
住
む
地
域
は

南
部
に
集
中
し
て
い
ま
す
が
、
人
が
い
な
い

北
方
に
パ
イ
プ
ラ
イ
ン
や
送
電
線
な
ど
の
イ

ン
フ
ラ
が
多
数
あ
り
、
そ
れ
を
全
部
ド
ロ
ー

ン
が
点
検
し
て
い
る
ん
で
す
。
ド
ロ
ー
ン
を

飛
ば
す
に
は
運
輸
省
が
発
行
す
る
Ｓ
Ｆ
Ｏ
Ｃ

（S
p
ecial F

lig
h
t O

p
eration

s 
Certificate

、
特
殊
航
空
業
務
証
明
書
）
と

い
う
証
明
書
を
取
得
す
る
こ
と
が
義
務
づ
け

ら
れ
て
お
り
、
現
在
こ
の
証
明
書
を
持
っ
て

ド
ロ
ー
ン
を
運
用
す
る
会
社
が
約
１
８
０
０

社
あ
り
ま
す
。

　
フ
ラ
ン
ス
も
同
様
の
証
明
書
を
発
行
し
て

お
り
、
運
用
し
て
い
る
企
業
は
約
８
０
０
社

で
す
。
フ
ラ
ン
ス
に
は
さ
ら
に
厳
し
い
ル
ー

ル
が
あ
り
、
万
一
故
障
し
て
落
下
し
た
場
合

で
も
、
衝
突
に
よ
る
衝
撃
が
69
Ｊ（
ジ
ュ
ー

ル
）
以
下
に
下
げ
ら
れ
る
よ
う
、
パ
ラ
シ
ュ

ー
ト
や
エ
ア
バ
ッ
グ
を
備
え
る
必
要
が
あ
り

ま
す
。
69
Ｊ
と
は
、
野
球
で
い
う
と
、
ホ
ー

ム
ラ
ン
を
打
っ
た
ボ
ー
ル
が
ス
タ
ン
ド
に
落

ち
る
ぐ
ら
い
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
で
す
。

　
で
す
か
ら
、
規
制
が
ド
ロ
ー
ン
の
発
展
を

妨
げ
る
と
い
う
人
も
い
ま
す
が
、
私
は
む
し

ろ
日
本
で
も
早
く
ル
ー
ル
を
つ
く
る
べ
き
だ

と
言
っ
て
い
ま
す
。
早
く
法
律
を
整
備
し
た

方
が
、
そ
れ
だ
け
産
業
用
ド
ロ
ー
ン
が
社
会

に
し
っ
か
り
根
づ
く
と
思
う
か
ら
で
す
。

　
改
正
航
空
法
に
よ
り
、
１
㎢
当
た
り
４
０

０
０
人
以
上
の
人
口
密
集
地
は
ド
ロ
ー
ン
の

飛
行
禁
止
区
域
に
設
定
さ
れ
ま
し
た
。
た
と

え
ば
東
京
23
区
は
全
域
禁
止
で
す
。
ま
た
、

第
２
弾
と
し
て
、
免
許
制
や
登
録
制
が
整
備

さ
れ
る
と
も
聞
い
て
い
ま
す
。
自
動
車
の
免

許
や
車
検
と
同
様
に
、
ド
ロ
ー
ン
を
操
縦
す

る
人
に
は
資
格
が
必
要
に
な
り
、
機
体
は
き

ち
ん
と
登
録
さ
れ
た
も
の
で
な
け
れ
ば
な
ら

な
い
。
要
す
る
に
、
今
は
ま
だ
技
術
が
未
熟

な
の
で
、
ま
ず
は
人
が
い
な
い
場
所
で
と
り

あ
え
ず
使
っ
て
、
技
術
の
進
歩
に
応
じ
て
だ

ん
だ
ん
規
制
を
ゆ
る
め
て
い
く
と
い
う
こ
と

で
す
（Chart 2

）。

　
ド
ロ
ー
ン
は
自
分
の
重
量
の
２
倍
ぐ
ら
い

の
も
の
を
運
べ
る
の
で
、
荷
物
だ
け
で
な
く

人
を
運
ぶ
こ
と
も
可

能
で
す
。
将
来
は
ド

ロ
ー
ン
救
急
車
や
ド

ロ
ー
ン
タ
ク
シ
ー
も

登
場
し
、
お
金
持
ち

は
自
家
用
ド
ロ
ー
ン

を
持
ち
始
め
る
で
し
ょ
う
。

　
ド
ロ
ー
ン
カ
ー
の
時
代
に
な
る
と
、
都
市

の
あ
り
方
も
変
わ
る
可
能
性
が
あ
り
ま
す
。

高
層
ビ
ル
の
上
階
か
ら
上
階
へ
移
動
す
る
な

ら
、
い
ち
い
ち
地
上
に
下
り
て
道
路
を
走
っ

て
ま
た
上
る
よ
り
、
地
上
２
０
０
ｍ
を
ビ
ュ

ー
ッ
と
真
横
に
突
っ
切
っ
た
方
が
早
い
の
で
、

空
中
都
市
の
方
が
便
利
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。

と
な
る
と
、
闇
雲
に
ど
こ
で
も
飛
ぶ
と
危
険

で
す
か
ら
、
空
域
を
指
定
し
な
け
れ
ば
な
ら

な
い
。
は
み
出
し
た
人
に
は
警
報
を
出
す
と

か
、
な
す
べ
き
こ
と
は
山
と
あ
る
ん
で
す
ね

（
笑
）。

　
日
本
の
産
業
用
ド
ロ
ー
ン
が
今
後
発
展
し

て
い
く
う
え
で
の
課
題
は
、
現
状
で
は
国
内

メ
ー
カ
ー
が
組
み
立
て
た
ド
ロ
ー
ン
で
あ
っ

て
も
、
機
体
を
動
か
す
心
臓
部
で
あ
る
「
オ

ー
ト
パ
イ
ロ
ッ
ト
」
部
分
に
は
外
国
製
品
を

使
っ
て
い
る
点
で
す
。
産
業
に
す
る
な
ら
、

最
も
大
事
な
頭
脳
が
外
国
製
と
い
う
の
は
あ

り
え
な
い
。
現
在
こ
の
オ
ー
ト
パ
イ
ロ
ッ
ト

を
国
内
で
製
造
で
き
る
の
は
、
わ
れ
わ
れ
が

２
年
前
に
つ
く
っ
た
千
葉
大
発
の
ベ
ン
チ
ャ

ー
企
業
「
㈱
自
律
制
御
シ
ス
テ
ム
研
究
所
」

し
か
あ
り
ま
せ
ん
。

　
ち
な
み
に
、
わ
れ
わ
れ
が
開
発
し
た
ド
ロ

ー
ン
「
ミ
ニ
サ
ー
ベ
イ
ヤ
ー
」
は
、
オ
ー
ト

パ
イ
ロ
ッ
ト
も
自
社
製
で
あ
る
だ
け
で
な
く
、

非
Ｇ
Ｐ
Ｓ
環
境
で
も
レ
ー
ザ
ー
を
使
っ
て
自

分
で
三
次
元
地
図
を
つ
く
り
、
自
己
位
置
を

推
定
し
な
が
ら
飛
ぶ
こ
と
が
で
き
ま
す
。
こ

の
技
術
は
福
島
の
第
一
原
発
の
建
屋
内
を
飛

行
す
る
と
い
う
資
源
エ
ネ
ル
ギ
ー
庁
の
プ
ロ

ジ
ェ
ク
ト
に
関
わ
る
こ
と
で
か
な
り
進
化
し

ま
し
た
。
ト
ン
ネ
ル
や
橋
の
下
な
ど
Ｇ
Ｐ
Ｓ

が
使
え
な
い
場
所
で
も
飛
行
で
き
ま
す
か
ら
、

イ
ン
フ
ラ
点
検
に
は
う
っ
て
つ
け
で
す
。

　
私
が
ド
ロ
ー
ン
の
研
究
を
始
め
た
の
は
、

１
９
９
８
年
の
こ
と
で
す
。
90
年
代
半
ば
に

カ
ン
ボ
ジ
ア
に
行
く
機
会
が
あ
り
、
人
が
地

雷
探
知
を
し
て
い
る
風
景
を
見
た
の
が
き
っ

か
け
で
、
地
雷
探
知
ロ
ボ
ッ
ト
を
つ
く
り
始

め
ま
し
た
が
、
地
上
よ
り
空
中
か
ら
探
知
す

る
方
が
効
率
が
い
い
の
で
は
と
考
え
て
、
地

上
す
れ
す
れ
を
ゆ
っ
く
り
ホ
バ
リ
ン
グ
し
な

が
ら
飛
ぶ
無
人
ヘ
リ
を
探
し
た
と
こ
ろ
、
世

界
の
ど
こ
に
も
な
か
っ
た
。
そ
れ
で
自
分
で

つ
く
り
始
め
た
の
で
す
。

　
最
初
は
ガ
ソ
リ
ン
式
で
、
通
常
の
ヘ
リ
コ

プ
タ
ー
の
よ
う
に
プ
ロ
ペ
ラ
が
１
枚
の
シ
ン

グ
ル
ロ
ー
タ
ー
で
し
た
が
、
改
良
を
重
ね
、

今
は
複
数
の
プ
ロ
ペ
ラ
を
回
転
さ
せ
る
電
動

マ
ル
チ
ロ
ー
タ
ー
型
で
す
。

　
い
ち
ば
ん
む
ず
か
し
か
っ
た
の
は
、
自
律

制
御
で
す
ね
。
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
で
制
御
し
て

姿
勢
を
安
定
さ
せ
る
と
い
う
技
術
は
、
非
常

に
む
ず
か
し
い
。
車
な
ら
故
障
し
て
も
エ
ン

ス
ト
す
る
だ
け
で
済
み
ま
す
が
、
空
を
飛
ぶ

機
体
は
確
実
に
落
ち
ま
す
か
ら
、
何
機
墜
落

し
た
か
は
覚
え
て
い
な
い
ほ
ど
で
す
（
笑
）。

　
自
律
制
御
と
は
一
般
人
に
は
わ
か
り
に
く

い
言
葉
で
す
が
、
要
は
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
が
勝

手
に
判
断
し
て
く
れ
る
と
い
う
こ
と
で
す
。

た
と
え
ば
、
人
間
の
場
合
、
心
臓
は
完
全
に

自
律
し
て
い
て
、
人
間
が
頭
か
ら
指
令
を
出

さ
な
く
て
も
、
走
っ
た
り
、
こ
わ
い
思
い
を

し
た
り
す
る
と
拍
動
数
を
増
や
し
、
就
寝
中

は
減
ら
す
と
い
っ
た
具
合
に
、
脳
と
い
う
コ

ン
ピ
ュ
ー
タ
が
ち
ゃ
ん
と
制
御
し
て
い
ま
す
。

　
で
は
ド
ロ
ー
ン
の
自
律
制
御
と
は
何
か
。

障
害
物
が
あ
れ
ば
よ
け
、
ど
ち
ら
に
よ
け
る

か
も
判
断
す
る
と
い
っ
た
こ
と
で
、
わ
れ
わ

れ
が
目
指
す
究
極
の
レ
ベ
ル
は
生
物
型
制
御
、

す
な
わ
ち
Ｇ
Ｐ
Ｓ
な
ど
は
使
わ
ず
、
鳥
の
よ

う
に
飛
ぶ
こ
と
で
す
。
レ
ー
ザ
ー
を
搭
載
す

る
と
機
体
が
重
く
な
る
の
で
、
最
終
的
に
は

鳥
の
よ
う
に
目
で
見
る
だ
け
で
判
断
す
る
、

つ
ま
り
画
像
処
理
が
も
っ
と
も
っ
と
速
く
な

ら
な
け
れ
ば
実
現
は
不
可
能
で
す
。

　
ま
た
、
今
後
は
人
工
知
能
も
実
装
さ
れ
る

で
し
ょ
う
。
そ
う
す
る
と
、
こ
の
前
は
あ
そ

こ
で
ぶ
つ
か
っ
た
か
ら
、
次
は
ぶ
つ
か
ら
な

い
な
ど
、
過
去
の
失
敗
の
経
験
を
教
訓
に
し

て
学
習
し
、
成
長
し
て
い
き
ま
す
。
進
化
が

進
め
ば
、
機
体
の
調
子
を
自
己
判
断
し
て
、

今
日
は
調
子
が
悪
い
か
ら
、
あ
る
い
は
猛
暑

で
こ
の
ま
ま
運
用
す
る
と
モ
ー
タ
ー
が
過
熱

し
て
危
険
だ
か
ら
と
、
飛
ん
で
く
れ
と
頼
ん

で
も
「
私
は
飛
び
ま
せ
ん
」
と
動
か
な
い
か

も
し
れ
な
い
（
笑
）。
そ
こ
ま
で
信
頼
性
が

高
ま
れ
ば
、
安
心
し
て
都
会
の
空
も
飛
ば
せ

ら
れ
る
と
い
う
こ
と
で
す
。

　
わ
れ
わ
れ
は
こ
れ
か
ら
、
ミ
ニ
サ
ー
ベ
イ

ヤ
ー
だ
け
で
な
く
、
オ
ー
ト
パ
イ
ロ
ッ
ト
の

み
も
販
売
す
る
予
定
で
、
頭
脳
の
部
分
を
す

べ
て
日
本
製
に
し
て
、
オ
ー
ル
ジ
ャ
パ
ン
で

海
外
進
出
し
て
い
こ
う
と
提
案
し
、「
ミ
ニ

サ
ー
ベ
イ
ヤ
ー
コ
ン
ソ
ー
シ
ア
ム
」
と
い
う

組
織
を
設
立
し
ま
し
た
。
現
在
、
国
内
メ
ー

カ
ー
約
１
６
０
社
が
参
加
し
て
い
ま
す
。

　
今
後
の
課
題
は
先
に
述
べ
た
と
お
り
、
で

き
る
だ
け
早
く
法
律
を
つ
く
り
、
そ
の
法
律

に
基
づ
き
、
運
用
シ
ス
テ
ム
を
メ
ー
カ
ー
や

ユ
ー
ザ
ー
が
つ
く
る
こ
と
で
す
。
た
と
え
ば
、

免
許
制
が
で
き
て
も
、
教
習
所
が
な
け
れ
ば

免
許
が
取
れ
ま
せ
ん
か
ら
、
全
国
に
ド
ロ
ー

ン
学
校
が
必
要
に
な
り
ま
す
。
そ
う
い
う
こ

と
を
ひ
と
つ
ひ
と
つ
ク
リ
ア
し
て
い
か
ね
ば

な
り
ま
せ
ん
。
そ
の
た
め
に
は
、
ド
ロ
ー
ン

を
中
心
に
い
ろ
い
ろ
な
産
業
が
生
ま
れ
、
雇

用
が
生
ま
れ
、
産
業
構
造
が
ガ
ラ
ッ
と
変
わ

る
と
い
う
こ
と
で
す
。
メ
ー
カ
ー
は
そ
ん
な

に
た
く
さ
ん
必
要
な
い
の
で
、
む
し
ろ
サ
ー

ビ
ス
業
が
し
っ
か
り
と
人
づ
く
り
を
す
る
こ

と
が
大
切
に
な
る
で
し
ょ
う
。

　
ド
ロ
ー
ン
は
空
気
さ
え
あ
れ
ば
飛
べ
る
の

で
、
何
兆
円
も
か
け
て
道
路
を
つ
く
る
必
要

も
な
い
し
、
生
態
系
を
破
壊
し
な
い
エ
コ
ロ

ジ
ー
な
点
も
魅
力
で
す
。
発
展
途
上
国
こ
そ

ド
ロ
ー
ン
が
役
立
つ
と
も
い
え
ま
す
。
ア
フ

リ
カ
の
大
自
然
の
中
を
ハ
イ
テ
ク
の
ド
ロ
ー

ン
が
飛
ん
で
い
る
風
景
を
想
像
す
る
と
、
ち

ょ
っ
と
奇
異
な
感
じ
が
し
ま
す
が
（
笑
）、

そ
ん
な
ド
ロ
ー
ン
の
あ
る
未
来
を
想
像
す
る

の
は
楽
し
い
で
す
ね
。

発
表
し
ま
し
た
。
今
は
各
タ
ー
ミ
ナ
ル
ま
で

は
す
ぐ
届
い
て
も
、
同
じ
地
域
に
届
け
る
荷

物
が
複
数
た
ま
っ
て
か
ら
配
送
す
る
の
で
、

そ
こ
で
半
日
く
ら
い
か
か
っ
て
し
ま
う
。
そ

の
最
後
の
10
マ
イ
ル
、
約
16
㎞
を
ド
ロ
ー
ン

で
運
ぶ
こ
と
で
時
間
を
短
縮
す
る
わ
け
で
す
。

　
と
こ
ろ
が
、
こ
の
構
想
に
対
し
、
ア
メ
リ

カ
連
邦
航
空
局
（
Ｆ
Ａ
Ａ
）
は
安
全
性
や
プ

ラ
イ
バ
シ
ー
の
面
か
ら
待
っ
た
を
か
け
た
。

フ
ェ
イ
ス
ブ
ッ
ク
や
グ
ー
グ
ル
も
同
様
に
ド

ロ
ー
ン
を
使
っ
た
サ
ー
ビ
ス
を
始
め
よ
う
と

し
て
い
ま
す
が
、
部
分
的
に
認
め
ら
れ
た
例

は
あ
る
も
の
の
、
全
体
と
し
て
は
ア
メ
リ
カ

で
は
ま
だ
ほ
と
ん
ど
許
可
さ
れ
て
い
ま
せ
ん
。

し
か
し
、
物
流
の
舞
台
が
地
上
か
ら
空
中
に

変
わ
り
、
ド
ロ
ー
ン
型
輸
送
に
な
る
と
、
小

包
１
個
を
運
ぶ
の
に
10
ド
ル
か
か
っ
て
い
た

の
が
１
ド
ル
で
搬
送
で
き
る
と
い
う
試
算
も

出
て
お
り
、「
空
の
産
業
革
命
」
と
も
い
わ

れ
て
い
ま
す
。
こ
の
波
は
も
は
や
止
め
ら
れ

な
い
で
し
ょ
う
。

　
物
流
以
外
に
も
、
目
下
さ
ま
ざ
ま
な
分
野

で
ド
ロ
ー
ン
を
い
か
に
活
用
す
る
か
が
検
討

さ
れ
て
い
て
、
農
薬
散
布
な
ど
の
農
業
用
は

も
ち
ろ
ん
、
森
林
調
査
、
漁
場
探
査
、
災
害

時
の
現
地
調
査
や
救
助
活
動
、
建
設
現
場
や

報
道
の
た
め
の
空
撮
な
ど
、
多
方
面
に
お
け

る
可
能
性
に
期
待
が
集
ま
っ
て
い
ま
す
。

　
日
本
政
府
が
今
後
ド
ロ
ー
ン
を
活
用
し
よ

う
と
し
て
い
る
の
は
、イ
ン
フ
ラ
点
検
、防
災
、

工
場
や
施
設
な
ど
の
警
備
、
空
撮
に
よ
る
測

量
の
４
つ
で
、
特
に
力
を
入
れ
て
い
る
の
が

イ
ン
フ
ラ
の
点
検
で
す
（Chart 1

）。

　
日
本
の
高
速
道
路
は
多
く
が
高
度
経
済
成

長
期
に
建
設
さ
れ
た
た
め
、
す
で
に
50
年
近

く
た
っ
て
、
だ
い
ぶ
老
朽
化
が
進
ん
で
い
ま

す
。
実
は
ア
メ
リ
カ
の
高
速
道
路
は
日
本
よ

り
さ
ら
に
30
年
ほ
ど
遡
っ
た
時
期
に
つ
く
ら

れ
て
お
り
、
車
ご
と
道
路
が
落
ち
る
な
ど
大

事
故
が
多
発
し
て
い
ま
す
。
日
本
も
二
の
舞

を
踏
ま
な
い
た
め
の
対
策
が
急
務
な
の
で
す
。

　
２
０
１
２
年
に
中
央
自
動
車
道
の
笹
子
ト

ン
ネ
ル
で
天
井
板
が
落
下
す
る
事
故
が
あ
り

ま
し
た
が
、
崩
落
後
に
火
災
が
発
生
し
、
高

温
の
煙
が
充
満
し
た
た
め
に
な
か
な
か
消
火

や
救
助
活
動
が
で
き
ま
せ
ん
で
し
た
。
あ
の

と
き
ド
ロ
ー
ン
が
あ
っ
た
ら
、
現
場
の
状
況

が
わ
か
り
、
生
存
者
の
確
認
も
で
き
た
し
、

消
火
剤
を
撒
く
こ
と
も
で
き
た
の
に
と
悔
や

ま
れ
ま
す
が
、
そ
れ
は
と
も
か
く
、
あ
の
事

故
が
契
機
と
な
っ
て
法
律
が
変
わ
り
、
高
速

道
路
や
一
般
国
道
な
ど
の
主
要
な
道
路
に
あ

る
約
１
万
の
ト
ン
ネ
ル
、
約
70
万
の
橋
を
５

年
に
１
回
点
検
す
る
こ
と
が
義
務
づ
け
ら
れ

ま
し
た
。
し
か
し
、
少
子
高
齢
化
が
進
む
日

本
で
一
体
ど
う
や
っ
て
行
う
の
か
。
そ
こ
で

国
が
考
え
た
の
が
、「
ロ
ボ
ッ
ト
革
命
」
で
す
。

　
そ
も
そ
も
日
本
は
ロ
ボ
ッ
ト
大
国
だ
と
い

わ
れ
て
い
ま
す
が
、
そ
れ
は
産
業
用
ロ
ボ
ッ

ト
の
話
で
す
。
東
日
本
大
震
災
の
と
き
に
は
、

海
外
の
ロ
ボ
ッ
ト
が
い
ち
早
く
到
着
し
て
活

躍
し
ま
し
た
が
、
日
本
の
ロ
ボ
ッ
ト
は
大
し

て
役
に
立
た
な
か
っ
た
。
わ
れ
わ
れ
研
究
者

は
そ
れ
を
教
訓
に
「
3
・
11
を
忘
れ
な
い
」

と
い
う
キ
ャ
ッ
チ
フ
レ
ー
ズ
を
掲
げ
て
い
ま

す
。
次
に
海
外
で
3
・
11
の
よ
う
な
悲
惨
な

事
故
や
災
害
が
起
こ
っ
た
ら
、
今
度
こ
そ
日

本
の
ロ
ボ
ッ
ト
や
ド
ロ
ー
ン
が
行
く
ぞ
、
と

い
う
こ
と
で
す
。

　
ド
ロ
ー
ン
開
発
に
関
し
て
も
、
日
本
は
世

界
各
国
に
比
べ
て
後
れ
を
と
っ
て
い
ま
す
が
、

唯
一
、
農
業
用
無
人
機
だ
け
は
世
界
の
最
先

端
を
行
っ
て
い
ま
す
。
農
薬
散
布
用
に
開
発

さ
れ
た
ヤ
マ
ハ
発
動
機
㈱
の
「
Ｒ
Ｍ
Ａ
Ｘ
」

と
い
う
無
人
ヘ
リ
は
、
も
う
10
年
以
上
前
か

ら
日
本
の
農
業
を
支
え
て
い
る
の
で
す
。
現

在
国
内
で
２
７
０
０
機
登
録
さ
れ
て
お
り
、

こ
れ
か
ら
は
産
業
用
ド
ロ
ー
ン
の
導
入
も
期

待
さ
れ
る
分
野
と
い
え
ま
す
。

　
現
在
、
ア
メ
リ
カ
本
土
で
は
１
日
当
た
り
、

有
人
飛
行
機
が
約
７
万
機
飛
ん
で
い
る
そ
う

で
す
が
、
ア
メ
リ
カ

の
シ
ン
ク
タ
ン
ク
は
、

10
年
後
の
２
０
２
５

年
に
は
ド
ロ
ー
ン
が

毎
日
約
３
万
機
飛
び
、

20
年
後
の
２
０
３
５

年
に
は
有
人
機
の
７
万
機
を
超
え
る
と
試
算

し
て
い
ま
す
。
日
本
は
そ
の
10
分
の
１
程
度

の
規
模
で
し
ょ
う
が
、
そ
れ
で
も
10
年
後
に

は
１
日
３
０
０
０
機
ぐ
ら
い
の
ド
ロ
ー
ン
が

飛
ん
で
い
る
の
で
は
な
い
で
し
ょ
う
か
。

　
た
だ
し
、
今
の
ド
ロ
ー
ン
の
技
術
は
ま
だ

小
学
生
レ
ベ
ル
だ
と
私
は
思
っ
て
い
ま
す
。

一
人
前
の
大
人
に
な
る
に
は
、
あ
と
８
〜
10

年
は
か
か
る
で
し
ょ
う
。

　
リ
ス
ク
と
し
て
考
え
ら
れ
る
の
は
、
ま
ず

墜
落
に
よ
る
二
次
的
な
事
故
で
す
。
重
さ
は

業
務
用
で
約
10
㎏
あ
り
ま
す
か
ら
、
も
し
高

度
２
５
０
ｍ
で
故
障
し
て
落
ち
た
ら
す
ご
い

衝
撃
で
す
。
高
速
道
路
、
新
幹
線
、
着
陸
・

離
陸
態
勢
に
入
っ
て
い
る
飛
行
機
に
直
撃
す

れ
ば
、
大
惨
事
に
な
り
ま
す
。

　
ま
た
、
プ
ラ
イ
バ
シ
ー
の
侵
害
も
問
題
で

す
。
別
に
悪
意
が
な
く
て
も
、
空
撮
す
れ
ば

予
期
せ
ぬ
も
の
も
写
り
ま
す
し
、
パ
パ
ラ
ッ

チ
や
ス
ト
ー
カ
ー
に
悪
用
さ
れ
る
危
険
も
あ

り
え
ま
す
。

　
さ
ら
に
、
こ
の
前
ア
メ
リ
カ
で
騒
が
れ
た

よ
う
に
、
拳
銃
を
載
せ
て
ピ
ン
ポ
イ
ン
ト
で

さ
つ殺 

り
く戮
す
る
道
具
に
な
っ
た
り
、
テ
ロ
に
使
わ

れ
る
危
険
も
あ
る
。
９
・
11
の
よ
う
な
ハ
イ

ジ
ャ
ッ
ク
は
も
は
や
過
去
の
も
の
と
な
り
、

無
人
機
が
直
接
テ
ロ
を
起
こ
す
時
代
に
な
る

と
い
う
可
能
性
す
ら
あ
り
ま
す
。

　
そ
こ
で
、
ま
ず
は
、
安
全
な
運
用
ル
ー
ル

を
き
ち
ん
と
つ
く
る
こ
と
が
大
切
で
す
。
現

在
、
世
界
に
お
け
る
ド
ロ
ー
ン
先
進
国
は
カ

ナ
ダ
と
フ
ラ
ン
ス
で
す
が
、
こ
の
二
つ
の
国

が
な
ぜ
ド
ロ
ー
ン
大
国
に
な
っ
た
か
と
い
う

と
、
世
界
に
先
駆
け
て
ル
ー
ル
づ
く
り
を
進

め
、
し
っ
か
り
し
た
体
系
が
あ
る
か
ら
な
ん

「
ド
ロ
ー
ン
（drone

）」
と
い
う
言
葉
が

生
ま
れ
た
の
は
第
二
次
世
界
大
戦
が
始
ま
る

前
、
１
９
３
５
年
頃
の
こ
と
で
す
。
戦
争
の

形
が
陸
上
戦
か
ら
空
中
戦
へ
と
変
わ
り
つ
つ

あ
っ
た
当
時
、
イ
ギ
リ
ス
の
海
軍
が
つ
く
っ

た
の
が
「
ク
イ
ー
ン
ビ
ー
（
女
王
蜂
）」
と

い
う
無
人
機
で
し
た
。
パ
イ
ロ
ッ
ト
が
射
撃

訓
練
を
す
る
際
の
標
的
機
と
し
て
開
発
さ
れ

た
も
の
で
す
。
そ
の
デ
モ
飛
行
の
場
に
招
待

さ
れ
た
ア
メ
リ
カ
海
軍
の
人
が
、
ち
ょ
う
ど

こ
ち
ら
も
同
じ
よ
う
な
も
の
を
開
発
中
だ
か

れ
た
ん
で
す
ね
。

　
パ
ロ
ッ
ト
社
と
Ｄ
Ｊ
Ｉ
社
の
ド
ロ
ー
ン
の

ヒ
ッ
ト
を
第
１
次
、
第
２
次
ブ
ー
ム
と
す
る

と
、
今
年
は
ホ
ビ
ー
用
か
ら
産
業
用
ド
ロ
ー

ン
へ
と
転
換
す
る
第
３
次
ブ
ー
ム
の
元
年
と

い
わ
れ
て
い
ま
す
。
そ
の
キ
ッ
ク
オ
フ
を
し

た
の
が
、
ネ
ッ
ト
通
販
大
手
の
ア
マ
ゾ
ン
で

す
。

　
２
０
１
３
年
12
月
、
ア
マ
ゾ
ン
は
、
最
寄

り
の
都
市
ま
で
は
飛
行
機
や
ト
ラ
ッ
ク
で
運

び
、
最
後
の
個
別
配
達
を
ド
ロ
ー
ン
で
行
う

こ
と
で
、
注
文
し
た
品
を
最
短
30
分
以
内
に

届
け
る
と
い
う
新
し
い
サ
ー
ビ
ス
の
構
想
を

ら
、
こ
ち
ら
は
ド
ロ
ー
ン
（
雄
バ
チ
）
と
名

付
け
ま
し
ょ
う
、
と
言
っ
た
の
が
名
前
の
由

来
と
さ
れ
て
い
ま
す
。
ド
ロ
ー
ン
と
は
蜂
の

羽
音
を
指
す
言
葉
で
も
あ
り
、
今
の
小
さ
な

ド
ロ
ー
ン
も
そ
ば
で
飛
ん
で
い
る
と
ブ
ー
ン

と
い
う
音
が
し
ま
す
が
、
当
時
の
プ
ロ
ペ
ラ

機
が
高
さ
１
０
０
０
ｍ
ぐ
ら
い
を
飛
ん
で
い

る
の
を
地
上
で
聞
い
て
も
、
蜂
の
羽
音
の
よ

う
に
聞
こ
え
た
こ
と
も
あ
る
の
で
し
ょ
う
。

　
こ
う
し
た
背
景
か
ら
も
お
わ
か
り
の
と
お

り
、
ド
ロ
ー
ン
は
ず
っ
と
軍
事
目
的
で
つ
く

ら
れ
て
い
ま
し
た
。
転
機
と
な
っ
た
の
は
、

２
０
１
０
年
で
す
。
フ
ラ
ン
ス
の
パ
ロ
ッ
ト

社
が
ス
マ
ー
ト
フ
ォ
ン
で
コ
ン
ト
ロ
ー
ル
で

販
売
台
数
は
３
シ
リ
ー
ズ
累
計
で
約
１
０
０

万
台
、
う
ち
約
５
万
台
が
日
本
に
入
っ
て
い

る
と
推
定
さ
れ
て
い
ま
す
。

　
リ
モ
コ
ン
で
人
が
操
作
す
る
無
線
操
縦
と

違
い
、
ド
ロ
ー
ン
は
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
制
御
に

よ
っ
て
飛
行
す
る
た
め
、
う
ま
く
飛
ば
す
こ

と
が
目
的
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。
で
は
な
ぜ
こ

ん
な
に
ヒ
ッ
ト
し
た
か
と
い
う
と
、
搭
載
さ

れ
た
高
性
能
な
カ
メ
ラ
に
よ
っ
て
、
今
ま
で

わ
れ
わ
れ
が
見
た
こ

と
も
な
い
映
像
が
届

け
ら
れ
た
こ
と
が
大

き
い
で
し
ょ
う
。

　
と
い
う
の
も
、
こ

れ
ま
で
は
航
空
法
に

よ
っ
て
、
有
人
飛
行

で
カ
メ
ラ
マ
ン
を
乗

せ
た
飛
行
機
や
ヘ
リ

コ
プ
タ
ー
が
飛
べ
る

高
さ
は
最
低
３
０
０

ｍ
以
上
と
規
定
さ
れ

て
い
ま
し
た
。
一
方
、

ビ
ル
の
屋
上
な
ど
か

ら
写
真
や
映
像
が
撮

れ
る
の
は
せ
い
ぜ
い

地
上
か
ら
20
ｍ
ぐ
ら
い
で
す
。
つ
ま
り
、
こ

の
高
さ
２
８
０
ｍ
の
間
に
は
、
こ
れ
ま
で
カ

メ
ラ
が
入
っ
た
こ
と
が
な
か
っ
た
ん
で
す
よ
。

す
ぐ
そ
ば
な
の
に
、
近
い
よ
う
で
遠
い
空
間

で
し
た
。
ド
ロ
ー
ン
を
通
じ
て
、
い
わ
ば
鳥

の
目
線
か
ら
、
わ
れ
わ
れ
の
生
活
空
間
を
捉

え
た
写
真
や
映
像
が
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
上
で

公
開
さ
れ
、
新
た
な
発
見
が
ど
ん
ど
ん
生
ま

野波氏が量産機として
開発したドローンMS-06LA。
6kgの荷物を積載できる。

き
る
室
内
用
の
大
人
向
け
玩
具
「
Ａ
Ｒ
ド
ロ

ー
ン
」
を
発
売
し
ま
し
た
。
空
中
で
静
止
し

た
ま
ま
飛
行
す
る
ホ
バ
リ
ン
グ
が
で
き
た
り
、

壁
に
近
づ
く
と
手
前
で
止
ま
る
し
く
み
を
備

え
て
お
り
、
飛
ぶ
よ
う
に
売
れ
ま
し
た
。
軍

事
用
で
は
な
く
ホ
ビ
ー
用
、
つ
ま
り
民
生
用

の
ド
ロ
ー
ン
が
初
め
て
誕
生
し
た
わ
け
で
す
。

　
２
年
後
の
２
０
１
２
年
に
は
、
中
国
の
Ｄ

Ｊ
Ｉ
と
い
う
会
社
か
ら
「
フ
ァ
ン
ト
ム
」
が

発
売
さ
れ
ま
す
。
こ
れ
も
ホ
ビ
ー
用
ド
ロ
ー

ン
で
、
首
相
官
邸
に
落
ち
た
の
と
同
じ
機
種

で
す
が
、
大
変
な
人
気
と
な
り
、
第
２
弾
、

第
３
弾
が
続
々
発
売
さ
れ
、
世
界
市
場
の
７

割
を
占
め
る
大
ヒ
ッ
ト
商
品
に
な
り
ま
し
た
。

drone

特
集

生
活
者
か
ら
見
る

〝
ス
マ
ー
ト
〞 

そ
の
6

首
相
官
邸
へ
の
落
下
事
件
な
ど
何

か
と
騒
が
し
い
ド
ロ
ー
ン
。し
か
し
、

先
端
技
術
の
粋
で
あ
る
ド
ロ
ー
ン
の

活
用
は
、私
た
ち
の
生
活
を
劇
的
に

変
え
、新
た
な
産
業
を
生
み
出
す

可
能
性
を
も
つ
。日
本
に
お
け
る
ド

ロ
ー
ン
の
第
一
人
者
に
、ド
ロ
ー
ン
が

生
ま
れ
た
経
緯
か
ら
現
状
の
課
題
、

そ
し
て
ド
ロ
ー
ン
が
拓
く
未
来
に
つ

い
て
伺
っ
た
。

ドローンの活用とリスク
「空の産業革命」といわれ、

多くの分野での活用が期待されるドローン。
だが、法的整備が整わず、技術も発展段階にある現在、

さまざまなリスクをも抱えている。

ドローンが抱えるリスク

落下・接触による被害

プライバシー侵害／テロ利用の危険性 ドローン利用者のモラルに委ねられるため、航空圏の制定、免許制度、
罰則規定を設けるなどの対策が急務。

トラブルや万一の事故に備え、パラシュートやエアバッグの搭載、警告音を発する等、
技術的な対策が進められている。

●

●

活用が期待できる分野

● 自然災害や大規模事故、テロなどが発生した際の被害状況把握・生存者確認

● 大規模施設などの警備および不審者の撮影
● 山岳地・樹海等での行方不明者捜索

● 空撮画像を用いた、2D・3D地図作製

● 農薬・肥料散布
● 農作物の生育観測

● 離島、山岳地等への物資・医薬品等の緊急輸送

● カメラマンが行くことが困難な場所からの撮影による写真・映像制作

● 橋梁、ダム、トンネル、大型プラント、送電線等の点検
● 高温地、寒冷地、有毒物質の影響を受ける場所等での点検

●

●

●

●

●

●

●

構
成
／
大
山 

直
美

26CEL November 201527 CEL November 2015

Chart 1

インフラ点検

災害対応

警備・捜索

空撮による測量

農業

輸送
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ド
ロ
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野
波
健
蔵
氏
に
聞
く



航空路下は
150m以下のみ
自由に飛行可

250m  Line 250m  Line
250m  Line

250m 250m

2015年7月14日、国土交通
大臣の承認を受けた場合を除
き、以下の安全状況を確認し
たうえで、図の空域での無人
飛行機の飛行を認める航空法
の改正案が閣議決定された。
①日中において飛行させること
②周囲の状況を目視により常
時監視すること
③人または物件との間に距離
を保って飛行させること  等

空港周辺の空域
航空交通管制圏・情報圏・

特別管制空域内。国土交通大臣の
許可がない限り、飛行は禁止

A飛行禁止空域

地表または水面から250m以上の空域
国土交通大臣の
許可がない限り、
飛行は禁止

C飛行禁止空域

都市空港
海

日本におけるドローン規制
Chart 2

人または家屋の密集している地域の上空
国土交通大臣の
許可がない限り、
飛行は禁止

B飛行禁止空域

自由に飛ばせる空域

A、B、C以外の
空域

（国土交通省ホームページをもとに作成）

ド
ロ
ー
ン
を
め
ぐ
る

課
題
と
規
制

で
す
。

　
た
と
え
ば
、
カ
ナ
ダ
は
２
０
０
８
年
か
ら

す
で
に
ル
ー
ル
づ
く
り
を
始
め
て
い
ま
す
。

カ
ナ
ダ
は
広
大
な
国
で
、
人
が
住
む
地
域
は

南
部
に
集
中
し
て
い
ま
す
が
、
人
が
い
な
い

北
方
に
パ
イ
プ
ラ
イ
ン
や
送
電
線
な
ど
の
イ

ン
フ
ラ
が
多
数
あ
り
、
そ
れ
を
全
部
ド
ロ
ー

ン
が
点
検
し
て
い
る
ん
で
す
。
ド
ロ
ー
ン
を

飛
ば
す
に
は
運
輸
省
が
発
行
す
る
Ｓ
Ｆ
Ｏ
Ｃ

（S
p
ecial F

lig
h
t O

p
eration

s 
Certificate

、
特
殊
航
空
業
務
証
明
書
）
と

い
う
証
明
書
を
取
得
す
る
こ
と
が
義
務
づ
け

ら
れ
て
お
り
、
現
在
こ
の
証
明
書
を
持
っ
て

ド
ロ
ー
ン
を
運
用
す
る
会
社
が
約
１
８
０
０

社
あ
り
ま
す
。

　
フ
ラ
ン
ス
も
同
様
の
証
明
書
を
発
行
し
て

お
り
、
運
用
し
て
い
る
企
業
は
約
８
０
０
社

で
す
。
フ
ラ
ン
ス
に
は
さ
ら
に
厳
し
い
ル
ー

ル
が
あ
り
、
万
一
故
障
し
て
落
下
し
た
場
合

で
も
、
衝
突
に
よ
る
衝
撃
が
69
Ｊ（
ジ
ュ
ー

ル
）
以
下
に
下
げ
ら
れ
る
よ
う
、
パ
ラ
シ
ュ

ー
ト
や
エ
ア
バ
ッ
グ
を
備
え
る
必
要
が
あ
り

ま
す
。
69
Ｊ
と
は
、
野
球
で
い
う
と
、
ホ
ー

ム
ラ
ン
を
打
っ
た
ボ
ー
ル
が
ス
タ
ン
ド
に
落

ち
る
ぐ
ら
い
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
で
す
。

　
で
す
か
ら
、
規
制
が
ド
ロ
ー
ン
の
発
展
を

妨
げ
る
と
い
う
人
も
い
ま
す
が
、
私
は
む
し

ろ
日
本
で
も
早
く
ル
ー
ル
を
つ
く
る
べ
き
だ

と
言
っ
て
い
ま
す
。
早
く
法
律
を
整
備
し
た

方
が
、
そ
れ
だ
け
産
業
用
ド
ロ
ー
ン
が
社
会

に
し
っ
か
り
根
づ
く
と
思
う
か
ら
で
す
。

　
改
正
航
空
法
に
よ
り
、
１
㎢
当
た
り
４
０

０
０
人
以
上
の
人
口
密
集
地
は
ド
ロ
ー
ン
の

飛
行
禁
止
区
域
に
設
定
さ
れ
ま
し
た
。
た
と

え
ば
東
京
23
区
は
全
域
禁
止
で
す
。
ま
た
、

第
２
弾
と
し
て
、
免
許
制
や
登
録
制
が
整
備

さ
れ
る
と
も
聞
い
て
い
ま
す
。
自
動
車
の
免

許
や
車
検
と
同
様
に
、
ド
ロ
ー
ン
を
操
縦
す

る
人
に
は
資
格
が
必
要
に
な
り
、
機
体
は
き

ち
ん
と
登
録
さ
れ
た
も
の
で
な
け
れ
ば
な
ら

な
い
。
要
す
る
に
、
今
は
ま
だ
技
術
が
未
熟

な
の
で
、
ま
ず
は
人
が
い
な
い
場
所
で
と
り

あ
え
ず
使
っ
て
、
技
術
の
進
歩
に
応
じ
て
だ

ん
だ
ん
規
制
を
ゆ
る
め
て
い
く
と
い
う
こ
と

で
す
（Chart 2

）。

　
ド
ロ
ー
ン
は
自
分
の
重
量
の
２
倍
ぐ
ら
い

の
も
の
を
運
べ
る
の
で
、
荷
物
だ
け
で
な
く

人
を
運
ぶ
こ
と
も
可

能
で
す
。
将
来
は
ド

ロ
ー
ン
救
急
車
や
ド

ロ
ー
ン
タ
ク
シ
ー
も

登
場
し
、
お
金
持
ち

は
自
家
用
ド
ロ
ー
ン

を
持
ち
始
め
る
で
し
ょ
う
。

　
ド
ロ
ー
ン
カ
ー
の
時
代
に
な
る
と
、
都
市

の
あ
り
方
も
変
わ
る
可
能
性
が
あ
り
ま
す
。

高
層
ビ
ル
の
上
階
か
ら
上
階
へ
移
動
す
る
な

ら
、
い
ち
い
ち
地
上
に
下
り
て
道
路
を
走
っ

て
ま
た
上
る
よ
り
、
地
上
２
０
０
ｍ
を
ビ
ュ

ー
ッ
と
真
横
に
突
っ
切
っ
た
方
が
早
い
の
で
、

空
中
都
市
の
方
が
便
利
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。

と
な
る
と
、
闇
雲
に
ど
こ
で
も
飛
ぶ
と
危
険

で
す
か
ら
、
空
域
を
指
定
し
な
け
れ
ば
な
ら

な
い
。
は
み
出
し
た
人
に
は
警
報
を
出
す
と

か
、
な
す
べ
き
こ
と
は
山
と
あ
る
ん
で
す
ね

（
笑
）。

　
日
本
の
産
業
用
ド
ロ
ー
ン
が
今
後
発
展
し

て
い
く
う
え
で
の
課
題
は
、
現
状
で
は
国
内

メ
ー
カ
ー
が
組
み
立
て
た
ド
ロ
ー
ン
で
あ
っ

て
も
、
機
体
を
動
か
す
心
臓
部
で
あ
る
「
オ

ー
ト
パ
イ
ロ
ッ
ト
」
部
分
に
は
外
国
製
品
を

使
っ
て
い
る
点
で
す
。
産
業
に
す
る
な
ら
、

最
も
大
事
な
頭
脳
が
外
国
製
と
い
う
の
は
あ

り
え
な
い
。
現
在
こ
の
オ
ー
ト
パ
イ
ロ
ッ
ト

を
国
内
で
製
造
で
き
る
の
は
、
わ
れ
わ
れ
が

２
年
前
に
つ
く
っ
た
千
葉
大
発
の
ベ
ン
チ
ャ

ー
企
業
「
㈱
自
律
制
御
シ
ス
テ
ム
研
究
所
」

し
か
あ
り
ま
せ
ん
。

　
ち
な
み
に
、
わ
れ
わ
れ
が
開
発
し
た
ド
ロ

ー
ン
「
ミ
ニ
サ
ー
ベ
イ
ヤ
ー
」
は
、
オ
ー
ト

パ
イ
ロ
ッ
ト
も
自
社
製
で
あ
る
だ
け
で
な
く
、

非
Ｇ
Ｐ
Ｓ
環
境
で
も
レ
ー
ザ
ー
を
使
っ
て
自

分
で
三
次
元
地
図
を
つ
く
り
、
自
己
位
置
を

推
定
し
な
が
ら
飛
ぶ
こ
と
が
で
き
ま
す
。
こ

の
技
術
は
福
島
の
第
一
原
発
の
建
屋
内
を
飛

行
す
る
と
い
う
資
源
エ
ネ
ル
ギ
ー
庁
の
プ
ロ

ジ
ェ
ク
ト
に
関
わ
る
こ
と
で
か
な
り
進
化
し

ま
し
た
。
ト
ン
ネ
ル
や
橋
の
下
な
ど
Ｇ
Ｐ
Ｓ

が
使
え
な
い
場
所
で
も
飛
行
で
き
ま
す
か
ら
、

イ
ン
フ
ラ
点
検
に
は
う
っ
て
つ
け
で
す
。

　
私
が
ド
ロ
ー
ン
の
研
究
を
始
め
た
の
は
、

１
９
９
８
年
の
こ
と
で
す
。
90
年
代
半
ば
に

カ
ン
ボ
ジ
ア
に
行
く
機
会
が
あ
り
、
人
が
地

雷
探
知
を
し
て
い
る
風
景
を
見
た
の
が
き
っ

か
け
で
、
地
雷
探
知
ロ
ボ
ッ
ト
を
つ
く
り
始

め
ま
し
た
が
、
地
上
よ
り
空
中
か
ら
探
知
す

る
方
が
効
率
が
い
い
の
で
は
と
考
え
て
、
地

上
す
れ
す
れ
を
ゆ
っ
く
り
ホ
バ
リ
ン
グ
し
な

が
ら
飛
ぶ
無
人
ヘ
リ
を
探
し
た
と
こ
ろ
、
世

界
の
ど
こ
に
も
な
か
っ
た
。
そ
れ
で
自
分
で

つ
く
り
始
め
た
の
で
す
。

　
最
初
は
ガ
ソ
リ
ン
式
で
、
通
常
の
ヘ
リ
コ

プ
タ
ー
の
よ
う
に
プ
ロ
ペ
ラ
が
１
枚
の
シ
ン

グ
ル
ロ
ー
タ
ー
で
し
た
が
、
改
良
を
重
ね
、

今
は
複
数
の
プ
ロ
ペ
ラ
を
回
転
さ
せ
る
電
動

マ
ル
チ
ロ
ー
タ
ー
型
で
す
。

　
い
ち
ば
ん
む
ず
か
し
か
っ
た
の
は
、
自
律

制
御
で
す
ね
。
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
で
制
御
し
て

姿
勢
を
安
定
さ
せ
る
と
い
う
技
術
は
、
非
常

に
む
ず
か
し
い
。
車
な
ら
故
障
し
て
も
エ
ン

ス
ト
す
る
だ
け
で
済
み
ま
す
が
、
空
を
飛
ぶ

機
体
は
確
実
に
落
ち
ま
す
か
ら
、
何
機
墜
落

し
た
か
は
覚
え
て
い
な
い
ほ
ど
で
す
（
笑
）。

　
自
律
制
御
と
は
一
般
人
に
は
わ
か
り
に
く

い
言
葉
で
す
が
、
要
は
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
が
勝

手
に
判
断
し
て
く
れ
る
と
い
う
こ
と
で
す
。

た
と
え
ば
、
人
間
の
場
合
、
心
臓
は
完
全
に

自
律
し
て
い
て
、
人
間
が
頭
か
ら
指
令
を
出

さ
な
く
て
も
、
走
っ
た
り
、
こ
わ
い
思
い
を

し
た
り
す
る
と
拍
動
数
を
増
や
し
、
就
寝
中

は
減
ら
す
と
い
っ
た
具
合
に
、
脳
と
い
う
コ

ン
ピ
ュ
ー
タ
が
ち
ゃ
ん
と
制
御
し
て
い
ま
す
。

　
で
は
ド
ロ
ー
ン
の
自
律
制
御
と
は
何
か
。

障
害
物
が
あ
れ
ば
よ
け
、
ど
ち
ら
に
よ
け
る

か
も
判
断
す
る
と
い
っ
た
こ
と
で
、
わ
れ
わ

れ
が
目
指
す
究
極
の
レ
ベ
ル
は
生
物
型
制
御
、

す
な
わ
ち
Ｇ
Ｐ
Ｓ
な
ど
は
使
わ
ず
、
鳥
の
よ

う
に
飛
ぶ
こ
と
で
す
。
レ
ー
ザ
ー
を
搭
載
す

る
と
機
体
が
重
く
な
る
の
で
、
最
終
的
に
は

鳥
の
よ
う
に
目
で
見
る
だ
け
で
判
断
す
る
、

つ
ま
り
画
像
処
理
が
も
っ
と
も
っ
と
速
く
な

ら
な
け
れ
ば
実
現
は
不
可
能
で
す
。

　
ま
た
、
今
後
は
人
工
知
能
も
実
装
さ
れ
る

で
し
ょ
う
。
そ
う
す
る
と
、
こ
の
前
は
あ
そ

こ
で
ぶ
つ
か
っ
た
か
ら
、
次
は
ぶ
つ
か
ら
な

い
な
ど
、
過
去
の
失
敗
の
経
験
を
教
訓
に
し

て
学
習
し
、
成
長
し
て
い
き
ま
す
。
進
化
が

進
め
ば
、
機
体
の
調
子
を
自
己
判
断
し
て
、

今
日
は
調
子
が
悪
い
か
ら
、
あ
る
い
は
猛
暑

で
こ
の
ま
ま
運
用
す
る
と
モ
ー
タ
ー
が
過
熱

し
て
危
険
だ
か
ら
と
、
飛
ん
で
く
れ
と
頼
ん

で
も
「
私
は
飛
び
ま
せ
ん
」
と
動
か
な
い
か

も
し
れ
な
い
（
笑
）。
そ
こ
ま
で
信
頼
性
が

高
ま
れ
ば
、
安
心
し
て
都
会
の
空
も
飛
ば
せ

ら
れ
る
と
い
う
こ
と
で
す
。

　
わ
れ
わ
れ
は
こ
れ
か
ら
、
ミ
ニ
サ
ー
ベ
イ

ヤ
ー
だ
け
で
な
く
、
オ
ー
ト
パ
イ
ロ
ッ
ト
の

み
も
販
売
す
る
予
定
で
、
頭
脳
の
部
分
を
す

べ
て
日
本
製
に
し
て
、
オ
ー
ル
ジ
ャ
パ
ン
で

海
外
進
出
し
て
い
こ
う
と
提
案
し
、「
ミ
ニ

サ
ー
ベ
イ
ヤ
ー
コ
ン
ソ
ー
シ
ア
ム
」
と
い
う

組
織
を
設
立
し
ま
し
た
。
現
在
、
国
内
メ
ー

カ
ー
約
１
６
０
社
が
参
加
し
て
い
ま
す
。

　
今
後
の
課
題
は
先
に
述
べ
た
と
お
り
、
で

き
る
だ
け
早
く
法
律
を
つ
く
り
、
そ
の
法
律

に
基
づ
き
、
運
用
シ
ス
テ
ム
を
メ
ー
カ
ー
や

ユ
ー
ザ
ー
が
つ
く
る
こ
と
で
す
。
た
と
え
ば
、

免
許
制
が
で
き
て
も
、
教
習
所
が
な
け
れ
ば

免
許
が
取
れ
ま
せ
ん
か
ら
、
全
国
に
ド
ロ
ー

ン
学
校
が
必
要
に
な
り
ま
す
。
そ
う
い
う
こ

と
を
ひ
と
つ
ひ
と
つ
ク
リ
ア
し
て
い
か
ね
ば

な
り
ま
せ
ん
。
そ
の
た
め
に
は
、
ド
ロ
ー
ン

を
中
心
に
い
ろ
い
ろ
な
産
業
が
生
ま
れ
、
雇

用
が
生
ま
れ
、
産
業
構
造
が
ガ
ラ
ッ
と
変
わ

る
と
い
う
こ
と
で
す
。
メ
ー
カ
ー
は
そ
ん
な

に
た
く
さ
ん
必
要
な
い
の
で
、
む
し
ろ
サ
ー

ビ
ス
業
が
し
っ
か
り
と
人
づ
く
り
を
す
る
こ

と
が
大
切
に
な
る
で
し
ょ
う
。

　
ド
ロ
ー
ン
は
空
気
さ
え
あ
れ
ば
飛
べ
る
の

で
、
何
兆
円
も
か
け
て
道
路
を
つ
く
る
必
要

も
な
い
し
、
生
態
系
を
破
壊
し
な
い
エ
コ
ロ

ジ
ー
な
点
も
魅
力
で
す
。
発
展
途
上
国
こ
そ

ド
ロ
ー
ン
が
役
立
つ
と
も
い
え
ま
す
。
ア
フ

リ
カ
の
大
自
然
の
中
を
ハ
イ
テ
ク
の
ド
ロ
ー

ン
が
飛
ん
で
い
る
風
景
を
想
像
す
る
と
、
ち

ょ
っ
と
奇
異
な
感
じ
が
し
ま
す
が
（
笑
）、

そ
ん
な
ド
ロ
ー
ン
の
あ
る
未
来
を
想
像
す
る

の
は
楽
し
い
で
す
ね
。

発
表
し
ま
し
た
。
今
は
各
タ
ー
ミ
ナ
ル
ま
で

は
す
ぐ
届
い
て
も
、
同
じ
地
域
に
届
け
る
荷

物
が
複
数
た
ま
っ
て
か
ら
配
送
す
る
の
で
、

そ
こ
で
半
日
く
ら
い
か
か
っ
て
し
ま
う
。
そ

の
最
後
の
10
マ
イ
ル
、
約
16
㎞
を
ド
ロ
ー
ン

で
運
ぶ
こ
と
で
時
間
を
短
縮
す
る
わ
け
で
す
。

　
と
こ
ろ
が
、
こ
の
構
想
に
対
し
、
ア
メ
リ

カ
連
邦
航
空
局
（
Ｆ
Ａ
Ａ
）
は
安
全
性
や
プ

ラ
イ
バ
シ
ー
の
面
か
ら
待
っ
た
を
か
け
た
。

フ
ェ
イ
ス
ブ
ッ
ク
や
グ
ー
グ
ル
も
同
様
に
ド

ロ
ー
ン
を
使
っ
た
サ
ー
ビ
ス
を
始
め
よ
う
と

し
て
い
ま
す
が
、
部
分
的
に
認
め
ら
れ
た
例

は
あ
る
も
の
の
、
全
体
と
し
て
は
ア
メ
リ
カ

で
は
ま
だ
ほ
と
ん
ど
許
可
さ
れ
て
い
ま
せ
ん
。

し
か
し
、
物
流
の
舞
台
が
地
上
か
ら
空
中
に

変
わ
り
、
ド
ロ
ー
ン
型
輸
送
に
な
る
と
、
小

包
１
個
を
運
ぶ
の
に
10
ド
ル
か
か
っ
て
い
た

の
が
１
ド
ル
で
搬
送
で
き
る
と
い
う
試
算
も

出
て
お
り
、「
空
の
産
業
革
命
」
と
も
い
わ

れ
て
い
ま
す
。
こ
の
波
は
も
は
や
止
め
ら
れ

な
い
で
し
ょ
う
。

　
物
流
以
外
に
も
、
目
下
さ
ま
ざ
ま
な
分
野

で
ド
ロ
ー
ン
を
い
か
に
活
用
す
る
か
が
検
討

さ
れ
て
い
て
、
農
薬
散
布
な
ど
の
農
業
用
は

も
ち
ろ
ん
、
森
林
調
査
、
漁
場
探
査
、
災
害

時
の
現
地
調
査
や
救
助
活
動
、
建
設
現
場
や

報
道
の
た
め
の
空
撮
な
ど
、
多
方
面
に
お
け

る
可
能
性
に
期
待
が
集
ま
っ
て
い
ま
す
。

　
日
本
政
府
が
今
後
ド
ロ
ー
ン
を
活
用
し
よ

う
と
し
て
い
る
の
は
、イ
ン
フ
ラ
点
検
、防
災
、

工
場
や
施
設
な
ど
の
警
備
、
空
撮
に
よ
る
測

量
の
４
つ
で
、
特
に
力
を
入
れ
て
い
る
の
が

イ
ン
フ
ラ
の
点
検
で
す
（Chart 1

）。

　
日
本
の
高
速
道
路
は
多
く
が
高
度
経
済
成

長
期
に
建
設
さ
れ
た
た
め
、
す
で
に
50
年
近

く
た
っ
て
、
だ
い
ぶ
老
朽
化
が
進
ん
で
い
ま

す
。
実
は
ア
メ
リ
カ
の
高
速
道
路
は
日
本
よ

り
さ
ら
に
30
年
ほ
ど
遡
っ
た
時
期
に
つ
く
ら

れ
て
お
り
、
車
ご
と
道
路
が
落
ち
る
な
ど
大

事
故
が
多
発
し
て
い
ま
す
。
日
本
も
二
の
舞

を
踏
ま
な
い
た
め
の
対
策
が
急
務
な
の
で
す
。

　
２
０
１
２
年
に
中
央
自
動
車
道
の
笹
子
ト

ン
ネ
ル
で
天
井
板
が
落
下
す
る
事
故
が
あ
り

ま
し
た
が
、
崩
落
後
に
火
災
が
発
生
し
、
高

温
の
煙
が
充
満
し
た
た
め
に
な
か
な
か
消
火

や
救
助
活
動
が
で
き
ま
せ
ん
で
し
た
。
あ
の

と
き
ド
ロ
ー
ン
が
あ
っ
た
ら
、
現
場
の
状
況

が
わ
か
り
、
生
存
者
の
確
認
も
で
き
た
し
、

消
火
剤
を
撒
く
こ
と
も
で
き
た
の
に
と
悔
や

ま
れ
ま
す
が
、
そ
れ
は
と
も
か
く
、
あ
の
事

故
が
契
機
と
な
っ
て
法
律
が
変
わ
り
、
高
速

道
路
や
一
般
国
道
な
ど
の
主
要
な
道
路
に
あ

る
約
１
万
の
ト
ン
ネ
ル
、
約
70
万
の
橋
を
５

年
に
１
回
点
検
す
る
こ
と
が
義
務
づ
け
ら
れ

ま
し
た
。
し
か
し
、
少
子
高
齢
化
が
進
む
日

本
で
一
体
ど
う
や
っ
て
行
う
の
か
。
そ
こ
で

国
が
考
え
た
の
が
、「
ロ
ボ
ッ
ト
革
命
」
で
す
。

　
そ
も
そ
も
日
本
は
ロ
ボ
ッ
ト
大
国
だ
と
い

わ
れ
て
い
ま
す
が
、
そ
れ
は
産
業
用
ロ
ボ
ッ

ト
の
話
で
す
。
東
日
本
大
震
災
の
と
き
に
は
、

海
外
の
ロ
ボ
ッ
ト
が
い
ち
早
く
到
着
し
て
活

躍
し
ま
し
た
が
、
日
本
の
ロ
ボ
ッ
ト
は
大
し

て
役
に
立
た
な
か
っ
た
。
わ
れ
わ
れ
研
究
者

は
そ
れ
を
教
訓
に
「
3
・
11
を
忘
れ
な
い
」

と
い
う
キ
ャ
ッ
チ
フ
レ
ー
ズ
を
掲
げ
て
い
ま

す
。
次
に
海
外
で
3
・
11
の
よ
う
な
悲
惨
な

事
故
や
災
害
が
起
こ
っ
た
ら
、
今
度
こ
そ
日

本
の
ロ
ボ
ッ
ト
や
ド
ロ
ー
ン
が
行
く
ぞ
、
と

い
う
こ
と
で
す
。

　
ド
ロ
ー
ン
開
発
に
関
し
て
も
、
日
本
は
世

界
各
国
に
比
べ
て
後
れ
を
と
っ
て
い
ま
す
が
、

唯
一
、
農
業
用
無
人
機
だ
け
は
世
界
の
最
先

端
を
行
っ
て
い
ま
す
。
農
薬
散
布
用
に
開
発

さ
れ
た
ヤ
マ
ハ
発
動
機
㈱
の
「
Ｒ
Ｍ
Ａ
Ｘ
」

と
い
う
無
人
ヘ
リ
は
、
も
う
10
年
以
上
前
か

ら
日
本
の
農
業
を
支
え
て
い
る
の
で
す
。
現

在
国
内
で
２
７
０
０
機
登
録
さ
れ
て
お
り
、

こ
れ
か
ら
は
産
業
用
ド
ロ
ー
ン
の
導
入
も
期

待
さ
れ
る
分
野
と
い
え
ま
す
。

　
現
在
、
ア
メ
リ
カ
本
土
で
は
１
日
当
た
り
、

有
人
飛
行
機
が
約
７
万
機
飛
ん
で
い
る
そ
う

で
す
が
、
ア
メ
リ
カ

の
シ
ン
ク
タ
ン
ク
は
、

10
年
後
の
２
０
２
５

年
に
は
ド
ロ
ー
ン
が

毎
日
約
３
万
機
飛
び
、

20
年
後
の
２
０
３
５

年
に
は
有
人
機
の
７
万
機
を
超
え
る
と
試
算

し
て
い
ま
す
。
日
本
は
そ
の
10
分
の
１
程
度

の
規
模
で
し
ょ
う
が
、
そ
れ
で
も
10
年
後
に

は
１
日
３
０
０
０
機
ぐ
ら
い
の
ド
ロ
ー
ン
が

飛
ん
で
い
る
の
で
は
な
い
で
し
ょ
う
か
。

　
た
だ
し
、
今
の
ド
ロ
ー
ン
の
技
術
は
ま
だ

小
学
生
レ
ベ
ル
だ
と
私
は
思
っ
て
い
ま
す
。

一
人
前
の
大
人
に
な
る
に
は
、
あ
と
８
〜
10

年
は
か
か
る
で
し
ょ
う
。

　
リ
ス
ク
と
し
て
考
え
ら
れ
る
の
は
、
ま
ず

墜
落
に
よ
る
二
次
的
な
事
故
で
す
。
重
さ
は

業
務
用
で
約
10
㎏
あ
り
ま
す
か
ら
、
も
し
高

度
２
５
０
ｍ
で
故
障
し
て
落
ち
た
ら
す
ご
い

衝
撃
で
す
。
高
速
道
路
、
新
幹
線
、
着
陸
・

離
陸
態
勢
に
入
っ
て
い
る
飛
行
機
に
直
撃
す

れ
ば
、
大
惨
事
に
な
り
ま
す
。

　
ま
た
、
プ
ラ
イ
バ
シ
ー
の
侵
害
も
問
題
で

す
。
別
に
悪
意
が
な
く
て
も
、
空
撮
す
れ
ば

予
期
せ
ぬ
も
の
も
写
り
ま
す
し
、
パ
パ
ラ
ッ

チ
や
ス
ト
ー
カ
ー
に
悪
用
さ
れ
る
危
険
も
あ

り
え
ま
す
。

　
さ
ら
に
、
こ
の
前
ア
メ
リ
カ
で
騒
が
れ
た

よ
う
に
、
拳
銃
を
載
せ
て
ピ
ン
ポ
イ
ン
ト
で

さ
つ殺 

り
く戮
す
る
道
具
に
な
っ
た
り
、
テ
ロ
に
使
わ

れ
る
危
険
も
あ
る
。
９
・
11
の
よ
う
な
ハ
イ

ジ
ャ
ッ
ク
は
も
は
や
過
去
の
も
の
と
な
り
、

無
人
機
が
直
接
テ
ロ
を
起
こ
す
時
代
に
な
る

と
い
う
可
能
性
す
ら
あ
り
ま
す
。

　
そ
こ
で
、
ま
ず
は
、
安
全
な
運
用
ル
ー
ル

を
き
ち
ん
と
つ
く
る
こ
と
が
大
切
で
す
。
現

在
、
世
界
に
お
け
る
ド
ロ
ー
ン
先
進
国
は
カ

ナ
ダ
と
フ
ラ
ン
ス
で
す
が
、
こ
の
二
つ
の
国

が
な
ぜ
ド
ロ
ー
ン
大
国
に
な
っ
た
か
と
い
う

と
、
世
界
に
先
駆
け
て
ル
ー
ル
づ
く
り
を
進

め
、
し
っ
か
り
し
た
体
系
が
あ
る
か
ら
な
ん

「
ド
ロ
ー
ン
（drone

）」
と
い
う
言
葉
が

生
ま
れ
た
の
は
第
二
次
世
界
大
戦
が
始
ま
る

前
、
１
９
３
５
年
頃
の
こ
と
で
す
。
戦
争
の

形
が
陸
上
戦
か
ら
空
中
戦
へ
と
変
わ
り
つ
つ

あ
っ
た
当
時
、
イ
ギ
リ
ス
の
海
軍
が
つ
く
っ

た
の
が
「
ク
イ
ー
ン
ビ
ー
（
女
王
蜂
）」
と

い
う
無
人
機
で
し
た
。
パ
イ
ロ
ッ
ト
が
射
撃

訓
練
を
す
る
際
の
標
的
機
と
し
て
開
発
さ
れ

た
も
の
で
す
。
そ
の
デ
モ
飛
行
の
場
に
招
待

さ
れ
た
ア
メ
リ
カ
海
軍
の
人
が
、
ち
ょ
う
ど

こ
ち
ら
も
同
じ
よ
う
な
も
の
を
開
発
中
だ
か

れ
た
ん
で
す
ね
。

　
パ
ロ
ッ
ト
社
と
Ｄ
Ｊ
Ｉ
社
の
ド
ロ
ー
ン
の

ヒ
ッ
ト
を
第
１
次
、
第
２
次
ブ
ー
ム
と
す
る

と
、
今
年
は
ホ
ビ
ー
用
か
ら
産
業
用
ド
ロ
ー

ン
へ
と
転
換
す
る
第
３
次
ブ
ー
ム
の
元
年
と

い
わ
れ
て
い
ま
す
。
そ
の
キ
ッ
ク
オ
フ
を
し

た
の
が
、
ネ
ッ
ト
通
販
大
手
の
ア
マ
ゾ
ン
で

す
。

　
２
０
１
３
年
12
月
、
ア
マ
ゾ
ン
は
、
最
寄

り
の
都
市
ま
で
は
飛
行
機
や
ト
ラ
ッ
ク
で
運

び
、
最
後
の
個
別
配
達
を
ド
ロ
ー
ン
で
行
う

こ
と
で
、
注
文
し
た
品
を
最
短
30
分
以
内
に

届
け
る
と
い
う
新
し
い
サ
ー
ビ
ス
の
構
想
を

ら
、
こ
ち
ら
は
ド
ロ
ー
ン
（
雄
バ
チ
）
と
名

付
け
ま
し
ょ
う
、
と
言
っ
た
の
が
名
前
の
由

来
と
さ
れ
て
い
ま
す
。
ド
ロ
ー
ン
と
は
蜂
の

羽
音
を
指
す
言
葉
で
も
あ
り
、
今
の
小
さ
な

ド
ロ
ー
ン
も
そ
ば
で
飛
ん
で
い
る
と
ブ
ー
ン

と
い
う
音
が
し
ま
す
が
、
当
時
の
プ
ロ
ペ
ラ

機
が
高
さ
１
０
０
０
ｍ
ぐ
ら
い
を
飛
ん
で
い

る
の
を
地
上
で
聞
い
て
も
、
蜂
の
羽
音
の
よ

う
に
聞
こ
え
た
こ
と
も
あ
る
の
で
し
ょ
う
。

　
こ
う
し
た
背
景
か
ら
も
お
わ
か
り
の
と
お

り
、
ド
ロ
ー
ン
は
ず
っ
と
軍
事
目
的
で
つ
く

ら
れ
て
い
ま
し
た
。
転
機
と
な
っ
た
の
は
、

２
０
１
０
年
で
す
。
フ
ラ
ン
ス
の
パ
ロ
ッ
ト

社
が
ス
マ
ー
ト
フ
ォ
ン
で
コ
ン
ト
ロ
ー
ル
で

販
売
台
数
は
３
シ
リ
ー
ズ
累
計
で
約
１
０
０

万
台
、
う
ち
約
５
万
台
が
日
本
に
入
っ
て
い

る
と
推
定
さ
れ
て
い
ま
す
。

　
リ
モ
コ
ン
で
人
が
操
作
す
る
無
線
操
縦
と

違
い
、
ド
ロ
ー
ン
は
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
制
御
に

よ
っ
て
飛
行
す
る
た
め
、
う
ま
く
飛
ば
す
こ

と
が
目
的
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。
で
は
な
ぜ
こ

ん
な
に
ヒ
ッ
ト
し
た
か
と
い
う
と
、
搭
載
さ

れ
た
高
性
能
な
カ
メ
ラ
に
よ
っ
て
、
今
ま
で

わ
れ
わ
れ
が
見
た
こ

と
も
な
い
映
像
が
届

け
ら
れ
た
こ
と
が
大

き
い
で
し
ょ
う
。

　
と
い
う
の
も
、
こ

れ
ま
で
は
航
空
法
に

よ
っ
て
、
有
人
飛
行

で
カ
メ
ラ
マ
ン
を
乗

せ
た
飛
行
機
や
ヘ
リ

コ
プ
タ
ー
が
飛
べ
る

高
さ
は
最
低
３
０
０

ｍ
以
上
と
規
定
さ
れ

て
い
ま
し
た
。
一
方
、

ビ
ル
の
屋
上
な
ど
か

ら
写
真
や
映
像
が
撮

れ
る
の
は
せ
い
ぜ
い

地
上
か
ら
20
ｍ
ぐ
ら
い
で
す
。
つ
ま
り
、
こ

の
高
さ
２
８
０
ｍ
の
間
に
は
、
こ
れ
ま
で
カ

メ
ラ
が
入
っ
た
こ
と
が
な
か
っ
た
ん
で
す
よ
。

す
ぐ
そ
ば
な
の
に
、
近
い
よ
う
で
遠
い
空
間

で
し
た
。
ド
ロ
ー
ン
を
通
じ
て
、
い
わ
ば
鳥

の
目
線
か
ら
、
わ
れ
わ
れ
の
生
活
空
間
を
捉

え
た
写
真
や
映
像
が
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
上
で

公
開
さ
れ
、
新
た
な
発
見
が
ど
ん
ど
ん
生
ま

安
全
な
運
用
ル
ー
ル
を

き
ち
ん
と
つ
く
る
こ
と
で
、

産
業
用
ド
ロ
ー
ン
が

社
会
に
し
っ
か
り
根
づ
く
。

drone

き
る
室
内
用
の
大
人
向
け
玩
具
「
Ａ
Ｒ
ド
ロ

ー
ン
」
を
発
売
し
ま
し
た
。
空
中
で
静
止
し

た
ま
ま
飛
行
す
る
ホ
バ
リ
ン
グ
が
で
き
た
り
、

壁
に
近
づ
く
と
手
前
で
止
ま
る
し
く
み
を
備

え
て
お
り
、
飛
ぶ
よ
う
に
売
れ
ま
し
た
。
軍

事
用
で
は
な
く
ホ
ビ
ー
用
、
つ
ま
り
民
生
用

の
ド
ロ
ー
ン
が
初
め
て
誕
生
し
た
わ
け
で
す
。

　
２
年
後
の
２
０
１
２
年
に
は
、
中
国
の
Ｄ

Ｊ
Ｉ
と
い
う
会
社
か
ら
「
フ
ァ
ン
ト
ム
」
が

発
売
さ
れ
ま
す
。
こ
れ
も
ホ
ビ
ー
用
ド
ロ
ー

ン
で
、
首
相
官
邸
に
落
ち
た
の
と
同
じ
機
種

で
す
が
、
大
変
な
人
気
と
な
り
、
第
２
弾
、

第
３
弾
が
続
々
発
売
さ
れ
、
世
界
市
場
の
７

割
を
占
め
る
大
ヒ
ッ
ト
商
品
に
な
り
ま
し
た
。
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ド
ロ
ー
ン
が
拓
く

未
来
に
向
け
て

の
な
み・け
ん
ぞ
う
／
千
葉
大
学
大
学
院
工
学
研
究
科・

工
学
部
特
別
教
授
。Ｎ
Ａ
Ｓ
Ａ
、千
葉
大
学
を
経
て
現

職
。主
に
ロ
ボ
ッ
ト
や
メ
カ
ト
ロ
ニ
ク
ス
に
お
け
る
先
端
的

制
御
、自
律
制
御
の
研
究
に
携
わ
り
、2
0
1
3
年
に

大
学
発
ベン
チ
ャ
ー
と
し
て
㈱
自
律
制
御
シ
ス
テ
ム
研
究

所
を
設
立
。著
書
に『
シ
ス
テ
ム
動
力
学
と
振
動
制
御
』、

編
著
に『
制
御
の
事
典
』な
ど
が
あ
る
。

野
波 

健
蔵

N
o

nam
i Ken

zo

で
す
。

　
た
と
え
ば
、
カ
ナ
ダ
は
２
０
０
８
年
か
ら

す
で
に
ル
ー
ル
づ
く
り
を
始
め
て
い
ま
す
。

カ
ナ
ダ
は
広
大
な
国
で
、
人
が
住
む
地
域
は

南
部
に
集
中
し
て
い
ま
す
が
、
人
が
い
な
い

北
方
に
パ
イ
プ
ラ
イ
ン
や
送
電
線
な
ど
の
イ

ン
フ
ラ
が
多
数
あ
り
、
そ
れ
を
全
部
ド
ロ
ー

ン
が
点
検
し
て
い
る
ん
で
す
。
ド
ロ
ー
ン
を

飛
ば
す
に
は
運
輸
省
が
発
行
す
る
Ｓ
Ｆ
Ｏ
Ｃ

（S
p
ecial F

lig
h
t O

p
eration

s 
Certificate

、
特
殊
航
空
業
務
証
明
書
）
と

い
う
証
明
書
を
取
得
す
る
こ
と
が
義
務
づ
け

ら
れ
て
お
り
、
現
在
こ
の
証
明
書
を
持
っ
て

ド
ロ
ー
ン
を
運
用
す
る
会
社
が
約
１
８
０
０

社
あ
り
ま
す
。

　
フ
ラ
ン
ス
も
同
様
の
証
明
書
を
発
行
し
て

お
り
、
運
用
し
て
い
る
企
業
は
約
８
０
０
社

で
す
。
フ
ラ
ン
ス
に
は
さ
ら
に
厳
し
い
ル
ー

ル
が
あ
り
、
万
一
故
障
し
て
落
下
し
た
場
合

で
も
、
衝
突
に
よ
る
衝
撃
が
69
Ｊ（
ジ
ュ
ー

ル
）
以
下
に
下
げ
ら
れ
る
よ
う
、
パ
ラ
シ
ュ

ー
ト
や
エ
ア
バ
ッ
グ
を
備
え
る
必
要
が
あ
り

ま
す
。
69
Ｊ
と
は
、
野
球
で
い
う
と
、
ホ
ー

ム
ラ
ン
を
打
っ
た
ボ
ー
ル
が
ス
タ
ン
ド
に
落

ち
る
ぐ
ら
い
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
で
す
。

　
で
す
か
ら
、
規
制
が
ド
ロ
ー
ン
の
発
展
を

妨
げ
る
と
い
う
人
も
い
ま
す
が
、
私
は
む
し

ろ
日
本
で
も
早
く
ル
ー
ル
を
つ
く
る
べ
き
だ

と
言
っ
て
い
ま
す
。
早
く
法
律
を
整
備
し
た

方
が
、
そ
れ
だ
け
産
業
用
ド
ロ
ー
ン
が
社
会

に
し
っ
か
り
根
づ
く
と
思
う
か
ら
で
す
。

　
改
正
航
空
法
に
よ
り
、
１
㎢
当
た
り
４
０

０
０
人
以
上
の
人
口
密
集
地
は
ド
ロ
ー
ン
の

飛
行
禁
止
区
域
に
設
定
さ
れ
ま
し
た
。
た
と

え
ば
東
京
23
区
は
全
域
禁
止
で
す
。
ま
た
、

第
２
弾
と
し
て
、
免
許
制
や
登
録
制
が
整
備

さ
れ
る
と
も
聞
い
て
い
ま
す
。
自
動
車
の
免

許
や
車
検
と
同
様
に
、
ド
ロ
ー
ン
を
操
縦
す

る
人
に
は
資
格
が
必
要
に
な
り
、
機
体
は
き

ち
ん
と
登
録
さ
れ
た
も
の
で
な
け
れ
ば
な
ら

な
い
。
要
す
る
に
、
今
は
ま
だ
技
術
が
未
熟

な
の
で
、
ま
ず
は
人
が
い
な
い
場
所
で
と
り

あ
え
ず
使
っ
て
、
技
術
の
進
歩
に
応
じ
て
だ

ん
だ
ん
規
制
を
ゆ
る
め
て
い
く
と
い
う
こ
と

で
す
（Chart 2

）。

　
ド
ロ
ー
ン
は
自
分
の
重
量
の
２
倍
ぐ
ら
い

の
も
の
を
運
べ
る
の
で
、
荷
物
だ
け
で
な
く

人
を
運
ぶ
こ
と
も
可

能
で
す
。
将
来
は
ド

ロ
ー
ン
救
急
車
や
ド

ロ
ー
ン
タ
ク
シ
ー
も

登
場
し
、
お
金
持
ち

は
自
家
用
ド
ロ
ー
ン

を
持
ち
始
め
る
で
し
ょ
う
。

　
ド
ロ
ー
ン
カ
ー
の
時
代
に
な
る
と
、
都
市

の
あ
り
方
も
変
わ
る
可
能
性
が
あ
り
ま
す
。

高
層
ビ
ル
の
上
階
か
ら
上
階
へ
移
動
す
る
な

ら
、
い
ち
い
ち
地
上
に
下
り
て
道
路
を
走
っ

て
ま
た
上
る
よ
り
、
地
上
２
０
０
ｍ
を
ビ
ュ

ー
ッ
と
真
横
に
突
っ
切
っ
た
方
が
早
い
の
で
、

空
中
都
市
の
方
が
便
利
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。

と
な
る
と
、
闇
雲
に
ど
こ
で
も
飛
ぶ
と
危
険

で
す
か
ら
、
空
域
を
指
定
し
な
け
れ
ば
な
ら

な
い
。
は
み
出
し
た
人
に
は
警
報
を
出
す
と

か
、
な
す
べ
き
こ
と
は
山
と
あ
る
ん
で
す
ね

（
笑
）。

　
日
本
の
産
業
用
ド
ロ
ー
ン
が
今
後
発
展
し

て
い
く
う
え
で
の
課
題
は
、
現
状
で
は
国
内

メ
ー
カ
ー
が
組
み
立
て
た
ド
ロ
ー
ン
で
あ
っ

て
も
、
機
体
を
動
か
す
心
臓
部
で
あ
る
「
オ

ー
ト
パ
イ
ロ
ッ
ト
」
部
分
に
は
外
国
製
品
を

使
っ
て
い
る
点
で
す
。
産
業
に
す
る
な
ら
、

最
も
大
事
な
頭
脳
が
外
国
製
と
い
う
の
は
あ

り
え
な
い
。
現
在
こ
の
オ
ー
ト
パ
イ
ロ
ッ
ト

を
国
内
で
製
造
で
き
る
の
は
、
わ
れ
わ
れ
が

２
年
前
に
つ
く
っ
た
千
葉
大
発
の
ベ
ン
チ
ャ

ー
企
業
「
㈱
自
律
制
御
シ
ス
テ
ム
研
究
所
」

し
か
あ
り
ま
せ
ん
。

　
ち
な
み
に
、
わ
れ
わ
れ
が
開
発
し
た
ド
ロ

ー
ン
「
ミ
ニ
サ
ー
ベ
イ
ヤ
ー
」
は
、
オ
ー
ト

パ
イ
ロ
ッ
ト
も
自
社
製
で
あ
る
だ
け
で
な
く
、

非
Ｇ
Ｐ
Ｓ
環
境
で
も
レ
ー
ザ
ー
を
使
っ
て
自

分
で
三
次
元
地
図
を
つ
く
り
、
自
己
位
置
を

推
定
し
な
が
ら
飛
ぶ
こ
と
が
で
き
ま
す
。
こ

の
技
術
は
福
島
の
第
一
原
発
の
建
屋
内
を
飛

行
す
る
と
い
う
資
源
エ
ネ
ル
ギ
ー
庁
の
プ
ロ

ジ
ェ
ク
ト
に
関
わ
る
こ
と
で
か
な
り
進
化
し

ま
し
た
。
ト
ン
ネ
ル
や
橋
の
下
な
ど
Ｇ
Ｐ
Ｓ

が
使
え
な
い
場
所
で
も
飛
行
で
き
ま
す
か
ら
、

イ
ン
フ
ラ
点
検
に
は
う
っ
て
つ
け
で
す
。

　
私
が
ド
ロ
ー
ン
の
研
究
を
始
め
た
の
は
、

１
９
９
８
年
の
こ
と
で
す
。
90
年
代
半
ば
に

カ
ン
ボ
ジ
ア
に
行
く
機
会
が
あ
り
、
人
が
地

雷
探
知
を
し
て
い
る
風
景
を
見
た
の
が
き
っ

か
け
で
、
地
雷
探
知
ロ
ボ
ッ
ト
を
つ
く
り
始

め
ま
し
た
が
、
地
上
よ
り
空
中
か
ら
探
知
す

る
方
が
効
率
が
い
い
の
で
は
と
考
え
て
、
地

上
す
れ
す
れ
を
ゆ
っ
く
り
ホ
バ
リ
ン
グ
し
な

が
ら
飛
ぶ
無
人
ヘ
リ
を
探
し
た
と
こ
ろ
、
世

界
の
ど
こ
に
も
な
か
っ
た
。
そ
れ
で
自
分
で

つ
く
り
始
め
た
の
で
す
。

　
最
初
は
ガ
ソ
リ
ン
式
で
、
通
常
の
ヘ
リ
コ

プ
タ
ー
の
よ
う
に
プ
ロ
ペ
ラ
が
１
枚
の
シ
ン

グ
ル
ロ
ー
タ
ー
で
し
た
が
、
改
良
を
重
ね
、

今
は
複
数
の
プ
ロ
ペ
ラ
を
回
転
さ
せ
る
電
動

マ
ル
チ
ロ
ー
タ
ー
型
で
す
。

　
い
ち
ば
ん
む
ず
か
し
か
っ
た
の
は
、
自
律

制
御
で
す
ね
。
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
で
制
御
し
て

姿
勢
を
安
定
さ
せ
る
と
い
う
技
術
は
、
非
常

に
む
ず
か
し
い
。
車
な
ら
故
障
し
て
も
エ
ン

ス
ト
す
る
だ
け
で
済
み
ま
す
が
、
空
を
飛
ぶ

機
体
は
確
実
に
落
ち
ま
す
か
ら
、
何
機
墜
落

し
た
か
は
覚
え
て
い
な
い
ほ
ど
で
す
（
笑
）。

　
自
律
制
御
と
は
一
般
人
に
は
わ
か
り
に
く

い
言
葉
で
す
が
、
要
は
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
が
勝

手
に
判
断
し
て
く
れ
る
と
い
う
こ
と
で
す
。

た
と
え
ば
、
人
間
の
場
合
、
心
臓
は
完
全
に

自
律
し
て
い
て
、
人
間
が
頭
か
ら
指
令
を
出

さ
な
く
て
も
、
走
っ
た
り
、
こ
わ
い
思
い
を

し
た
り
す
る
と
拍
動
数
を
増
や
し
、
就
寝
中

は
減
ら
す
と
い
っ
た
具
合
に
、
脳
と
い
う
コ

ン
ピ
ュ
ー
タ
が
ち
ゃ
ん
と
制
御
し
て
い
ま
す
。

　
で
は
ド
ロ
ー
ン
の
自
律
制
御
と
は
何
か
。

障
害
物
が
あ
れ
ば
よ
け
、
ど
ち
ら
に
よ
け
る

か
も
判
断
す
る
と
い
っ
た
こ
と
で
、
わ
れ
わ

れ
が
目
指
す
究
極
の
レ
ベ
ル
は
生
物
型
制
御
、

す
な
わ
ち
Ｇ
Ｐ
Ｓ
な
ど
は
使
わ
ず
、
鳥
の
よ

う
に
飛
ぶ
こ
と
で
す
。
レ
ー
ザ
ー
を
搭
載
す

る
と
機
体
が
重
く
な
る
の
で
、
最
終
的
に
は

鳥
の
よ
う
に
目
で
見
る
だ
け
で
判
断
す
る
、

つ
ま
り
画
像
処
理
が
も
っ
と
も
っ
と
速
く
な

ら
な
け
れ
ば
実
現
は
不
可
能
で
す
。

　
ま
た
、
今
後
は
人
工
知
能
も
実
装
さ
れ
る

で
し
ょ
う
。
そ
う
す
る
と
、
こ
の
前
は
あ
そ

こ
で
ぶ
つ
か
っ
た
か
ら
、
次
は
ぶ
つ
か
ら
な

い
な
ど
、
過
去
の
失
敗
の
経
験
を
教
訓
に
し

て
学
習
し
、
成
長
し
て
い
き
ま
す
。
進
化
が

進
め
ば
、
機
体
の
調
子
を
自
己
判
断
し
て
、

今
日
は
調
子
が
悪
い
か
ら
、
あ
る
い
は
猛
暑

で
こ
の
ま
ま
運
用
す
る
と
モ
ー
タ
ー
が
過
熱

し
て
危
険
だ
か
ら
と
、
飛
ん
で
く
れ
と
頼
ん

で
も
「
私
は
飛
び
ま
せ
ん
」
と
動
か
な
い
か

も
し
れ
な
い
（
笑
）。
そ
こ
ま
で
信
頼
性
が

高
ま
れ
ば
、
安
心
し
て
都
会
の
空
も
飛
ば
せ

ら
れ
る
と
い
う
こ
と
で
す
。

　
わ
れ
わ
れ
は
こ
れ
か
ら
、
ミ
ニ
サ
ー
ベ
イ

ヤ
ー
だ
け
で
な
く
、
オ
ー
ト
パ
イ
ロ
ッ
ト
の

み
も
販
売
す
る
予
定
で
、
頭
脳
の
部
分
を
す

べ
て
日
本
製
に
し
て
、
オ
ー
ル
ジ
ャ
パ
ン
で

海
外
進
出
し
て
い
こ
う
と
提
案
し
、「
ミ
ニ

サ
ー
ベ
イ
ヤ
ー
コ
ン
ソ
ー
シ
ア
ム
」
と
い
う

組
織
を
設
立
し
ま
し
た
。
現
在
、
国
内
メ
ー

カ
ー
約
１
６
０
社
が
参
加
し
て
い
ま
す
。

　
今
後
の
課
題
は
先
に
述
べ
た
と
お
り
、
で

き
る
だ
け
早
く
法
律
を
つ
く
り
、
そ
の
法
律

に
基
づ
き
、
運
用
シ
ス
テ
ム
を
メ
ー
カ
ー
や

ユ
ー
ザ
ー
が
つ
く
る
こ
と
で
す
。
た
と
え
ば
、

免
許
制
が
で
き
て
も
、
教
習
所
が
な
け
れ
ば

免
許
が
取
れ
ま
せ
ん
か
ら
、
全
国
に
ド
ロ
ー

ン
学
校
が
必
要
に
な
り
ま
す
。
そ
う
い
う
こ

と
を
ひ
と
つ
ひ
と
つ
ク
リ
ア
し
て
い
か
ね
ば

な
り
ま
せ
ん
。
そ
の
た
め
に
は
、
ド
ロ
ー
ン

を
中
心
に
い
ろ
い
ろ
な
産
業
が
生
ま
れ
、
雇

用
が
生
ま
れ
、
産
業
構
造
が
ガ
ラ
ッ
と
変
わ

る
と
い
う
こ
と
で
す
。
メ
ー
カ
ー
は
そ
ん
な

に
た
く
さ
ん
必
要
な
い
の
で
、
む
し
ろ
サ
ー

ビ
ス
業
が
し
っ
か
り
と
人
づ
く
り
を
す
る
こ

と
が
大
切
に
な
る
で
し
ょ
う
。

　
ド
ロ
ー
ン
は
空
気
さ
え
あ
れ
ば
飛
べ
る
の

で
、
何
兆
円
も
か
け
て
道
路
を
つ
く
る
必
要

も
な
い
し
、
生
態
系
を
破
壊
し
な
い
エ
コ
ロ

ジ
ー
な
点
も
魅
力
で
す
。
発
展
途
上
国
こ
そ

ド
ロ
ー
ン
が
役
立
つ
と
も
い
え
ま
す
。
ア
フ

リ
カ
の
大
自
然
の
中
を
ハ
イ
テ
ク
の
ド
ロ
ー

ン
が
飛
ん
で
い
る
風
景
を
想
像
す
る
と
、
ち

ょ
っ
と
奇
異
な
感
じ
が
し
ま
す
が
（
笑
）、

そ
ん
な
ド
ロ
ー
ン
の
あ
る
未
来
を
想
像
す
る

の
は
楽
し
い
で
す
ね
。

発
表
し
ま
し
た
。
今
は
各
タ
ー
ミ
ナ
ル
ま
で

は
す
ぐ
届
い
て
も
、
同
じ
地
域
に
届
け
る
荷

物
が
複
数
た
ま
っ
て
か
ら
配
送
す
る
の
で
、

そ
こ
で
半
日
く
ら
い
か
か
っ
て
し
ま
う
。
そ

の
最
後
の
10
マ
イ
ル
、
約
16
㎞
を
ド
ロ
ー
ン

で
運
ぶ
こ
と
で
時
間
を
短
縮
す
る
わ
け
で
す
。

　
と
こ
ろ
が
、
こ
の
構
想
に
対
し
、
ア
メ
リ

カ
連
邦
航
空
局
（
Ｆ
Ａ
Ａ
）
は
安
全
性
や
プ

ラ
イ
バ
シ
ー
の
面
か
ら
待
っ
た
を
か
け
た
。

フ
ェ
イ
ス
ブ
ッ
ク
や
グ
ー
グ
ル
も
同
様
に
ド

ロ
ー
ン
を
使
っ
た
サ
ー
ビ
ス
を
始
め
よ
う
と

し
て
い
ま
す
が
、
部
分
的
に
認
め
ら
れ
た
例

は
あ
る
も
の
の
、
全
体
と
し
て
は
ア
メ
リ
カ

で
は
ま
だ
ほ
と
ん
ど
許
可
さ
れ
て
い
ま
せ
ん
。

し
か
し
、
物
流
の
舞
台
が
地
上
か
ら
空
中
に

変
わ
り
、
ド
ロ
ー
ン
型
輸
送
に
な
る
と
、
小

包
１
個
を
運
ぶ
の
に
10
ド
ル
か
か
っ
て
い
た

の
が
１
ド
ル
で
搬
送
で
き
る
と
い
う
試
算
も

出
て
お
り
、「
空
の
産
業
革
命
」
と
も
い
わ

れ
て
い
ま
す
。
こ
の
波
は
も
は
や
止
め
ら
れ

な
い
で
し
ょ
う
。

　
物
流
以
外
に
も
、
目
下
さ
ま
ざ
ま
な
分
野

で
ド
ロ
ー
ン
を
い
か
に
活
用
す
る
か
が
検
討

さ
れ
て
い
て
、
農
薬
散
布
な
ど
の
農
業
用
は

も
ち
ろ
ん
、
森
林
調
査
、
漁
場
探
査
、
災
害

時
の
現
地
調
査
や
救
助
活
動
、
建
設
現
場
や

報
道
の
た
め
の
空
撮
な
ど
、
多
方
面
に
お
け

る
可
能
性
に
期
待
が
集
ま
っ
て
い
ま
す
。

　
日
本
政
府
が
今
後
ド
ロ
ー
ン
を
活
用
し
よ

う
と
し
て
い
る
の
は
、イ
ン
フ
ラ
点
検
、防
災
、

工
場
や
施
設
な
ど
の
警
備
、
空
撮
に
よ
る
測

量
の
４
つ
で
、
特
に
力
を
入
れ
て
い
る
の
が

イ
ン
フ
ラ
の
点
検
で
す
（Chart 1

）。

　
日
本
の
高
速
道
路
は
多
く
が
高
度
経
済
成

長
期
に
建
設
さ
れ
た
た
め
、
す
で
に
50
年
近

く
た
っ
て
、
だ
い
ぶ
老
朽
化
が
進
ん
で
い
ま

す
。
実
は
ア
メ
リ
カ
の
高
速
道
路
は
日
本
よ

り
さ
ら
に
30
年
ほ
ど
遡
っ
た
時
期
に
つ
く
ら

れ
て
お
り
、
車
ご
と
道
路
が
落
ち
る
な
ど
大

事
故
が
多
発
し
て
い
ま
す
。
日
本
も
二
の
舞

を
踏
ま
な
い
た
め
の
対
策
が
急
務
な
の
で
す
。

　
２
０
１
２
年
に
中
央
自
動
車
道
の
笹
子
ト

ン
ネ
ル
で
天
井
板
が
落
下
す
る
事
故
が
あ
り

ま
し
た
が
、
崩
落
後
に
火
災
が
発
生
し
、
高

温
の
煙
が
充
満
し
た
た
め
に
な
か
な
か
消
火

や
救
助
活
動
が
で
き
ま
せ
ん
で
し
た
。
あ
の

と
き
ド
ロ
ー
ン
が
あ
っ
た
ら
、
現
場
の
状
況

が
わ
か
り
、
生
存
者
の
確
認
も
で
き
た
し
、

消
火
剤
を
撒
く
こ
と
も
で
き
た
の
に
と
悔
や

ま
れ
ま
す
が
、
そ
れ
は
と
も
か
く
、
あ
の
事

故
が
契
機
と
な
っ
て
法
律
が
変
わ
り
、
高
速

道
路
や
一
般
国
道
な
ど
の
主
要
な
道
路
に
あ

る
約
１
万
の
ト
ン
ネ
ル
、
約
70
万
の
橋
を
５

年
に
１
回
点
検
す
る
こ
と
が
義
務
づ
け
ら
れ

ま
し
た
。
し
か
し
、
少
子
高
齢
化
が
進
む
日

本
で
一
体
ど
う
や
っ
て
行
う
の
か
。
そ
こ
で

国
が
考
え
た
の
が
、「
ロ
ボ
ッ
ト
革
命
」
で
す
。

　
そ
も
そ
も
日
本
は
ロ
ボ
ッ
ト
大
国
だ
と
い

わ
れ
て
い
ま
す
が
、
そ
れ
は
産
業
用
ロ
ボ
ッ

ト
の
話
で
す
。
東
日
本
大
震
災
の
と
き
に
は
、

海
外
の
ロ
ボ
ッ
ト
が
い
ち
早
く
到
着
し
て
活

躍
し
ま
し
た
が
、
日
本
の
ロ
ボ
ッ
ト
は
大
し

て
役
に
立
た
な
か
っ
た
。
わ
れ
わ
れ
研
究
者

は
そ
れ
を
教
訓
に
「
3
・
11
を
忘
れ
な
い
」

と
い
う
キ
ャ
ッ
チ
フ
レ
ー
ズ
を
掲
げ
て
い
ま

す
。
次
に
海
外
で
3
・
11
の
よ
う
な
悲
惨
な

事
故
や
災
害
が
起
こ
っ
た
ら
、
今
度
こ
そ
日

本
の
ロ
ボ
ッ
ト
や
ド
ロ
ー
ン
が
行
く
ぞ
、
と

い
う
こ
と
で
す
。

　
ド
ロ
ー
ン
開
発
に
関
し
て
も
、
日
本
は
世

界
各
国
に
比
べ
て
後
れ
を
と
っ
て
い
ま
す
が
、

唯
一
、
農
業
用
無
人
機
だ
け
は
世
界
の
最
先

端
を
行
っ
て
い
ま
す
。
農
薬
散
布
用
に
開
発

さ
れ
た
ヤ
マ
ハ
発
動
機
㈱
の
「
Ｒ
Ｍ
Ａ
Ｘ
」

と
い
う
無
人
ヘ
リ
は
、
も
う
10
年
以
上
前
か

ら
日
本
の
農
業
を
支
え
て
い
る
の
で
す
。
現

在
国
内
で
２
７
０
０
機
登
録
さ
れ
て
お
り
、

こ
れ
か
ら
は
産
業
用
ド
ロ
ー
ン
の
導
入
も
期

待
さ
れ
る
分
野
と
い
え
ま
す
。

　
現
在
、
ア
メ
リ
カ
本
土
で
は
１
日
当
た
り
、

有
人
飛
行
機
が
約
７
万
機
飛
ん
で
い
る
そ
う

で
す
が
、
ア
メ
リ
カ

の
シ
ン
ク
タ
ン
ク
は
、

10
年
後
の
２
０
２
５

年
に
は
ド
ロ
ー
ン
が

毎
日
約
３
万
機
飛
び
、

20
年
後
の
２
０
３
５

年
に
は
有
人
機
の
７
万
機
を
超
え
る
と
試
算

し
て
い
ま
す
。
日
本
は
そ
の
10
分
の
１
程
度

の
規
模
で
し
ょ
う
が
、
そ
れ
で
も
10
年
後
に

は
１
日
３
０
０
０
機
ぐ
ら
い
の
ド
ロ
ー
ン
が

飛
ん
で
い
る
の
で
は
な
い
で
し
ょ
う
か
。

　
た
だ
し
、
今
の
ド
ロ
ー
ン
の
技
術
は
ま
だ

小
学
生
レ
ベ
ル
だ
と
私
は
思
っ
て
い
ま
す
。

一
人
前
の
大
人
に
な
る
に
は
、
あ
と
８
〜
10

年
は
か
か
る
で
し
ょ
う
。

　
リ
ス
ク
と
し
て
考
え
ら
れ
る
の
は
、
ま
ず

墜
落
に
よ
る
二
次
的
な
事
故
で
す
。
重
さ
は

業
務
用
で
約
10
㎏
あ
り
ま
す
か
ら
、
も
し
高

度
２
５
０
ｍ
で
故
障
し
て
落
ち
た
ら
す
ご
い

衝
撃
で
す
。
高
速
道
路
、
新
幹
線
、
着
陸
・

離
陸
態
勢
に
入
っ
て
い
る
飛
行
機
に
直
撃
す

れ
ば
、
大
惨
事
に
な
り
ま
す
。

　
ま
た
、
プ
ラ
イ
バ
シ
ー
の
侵
害
も
問
題
で

す
。
別
に
悪
意
が
な
く
て
も
、
空
撮
す
れ
ば

予
期
せ
ぬ
も
の
も
写
り
ま
す
し
、
パ
パ
ラ
ッ

チ
や
ス
ト
ー
カ
ー
に
悪
用
さ
れ
る
危
険
も
あ

り
え
ま
す
。

　
さ
ら
に
、
こ
の
前
ア
メ
リ
カ
で
騒
が
れ
た

よ
う
に
、
拳
銃
を
載
せ
て
ピ
ン
ポ
イ
ン
ト
で

さ
つ殺 

り
く戮
す
る
道
具
に
な
っ
た
り
、
テ
ロ
に
使
わ

れ
る
危
険
も
あ
る
。
９
・
11
の
よ
う
な
ハ
イ

ジ
ャ
ッ
ク
は
も
は
や
過
去
の
も
の
と
な
り
、

無
人
機
が
直
接
テ
ロ
を
起
こ
す
時
代
に
な
る

と
い
う
可
能
性
す
ら
あ
り
ま
す
。

　
そ
こ
で
、
ま
ず
は
、
安
全
な
運
用
ル
ー
ル

を
き
ち
ん
と
つ
く
る
こ
と
が
大
切
で
す
。
現

在
、
世
界
に
お
け
る
ド
ロ
ー
ン
先
進
国
は
カ

ナ
ダ
と
フ
ラ
ン
ス
で
す
が
、
こ
の
二
つ
の
国

が
な
ぜ
ド
ロ
ー
ン
大
国
に
な
っ
た
か
と
い
う

と
、
世
界
に
先
駆
け
て
ル
ー
ル
づ
く
り
を
進

め
、
し
っ
か
り
し
た
体
系
が
あ
る
か
ら
な
ん

「
ド
ロ
ー
ン
（drone

）」
と
い
う
言
葉
が

生
ま
れ
た
の
は
第
二
次
世
界
大
戦
が
始
ま
る

前
、
１
９
３
５
年
頃
の
こ
と
で
す
。
戦
争
の

形
が
陸
上
戦
か
ら
空
中
戦
へ
と
変
わ
り
つ
つ

あ
っ
た
当
時
、
イ
ギ
リ
ス
の
海
軍
が
つ
く
っ

た
の
が
「
ク
イ
ー
ン
ビ
ー
（
女
王
蜂
）」
と

い
う
無
人
機
で
し
た
。
パ
イ
ロ
ッ
ト
が
射
撃

訓
練
を
す
る
際
の
標
的
機
と
し
て
開
発
さ
れ

た
も
の
で
す
。
そ
の
デ
モ
飛
行
の
場
に
招
待

さ
れ
た
ア
メ
リ
カ
海
軍
の
人
が
、
ち
ょ
う
ど

こ
ち
ら
も
同
じ
よ
う
な
も
の
を
開
発
中
だ
か

れ
た
ん
で
す
ね
。

　
パ
ロ
ッ
ト
社
と
Ｄ
Ｊ
Ｉ
社
の
ド
ロ
ー
ン
の

ヒ
ッ
ト
を
第
１
次
、
第
２
次
ブ
ー
ム
と
す
る

と
、
今
年
は
ホ
ビ
ー
用
か
ら
産
業
用
ド
ロ
ー

ン
へ
と
転
換
す
る
第
３
次
ブ
ー
ム
の
元
年
と

い
わ
れ
て
い
ま
す
。
そ
の
キ
ッ
ク
オ
フ
を
し

た
の
が
、
ネ
ッ
ト
通
販
大
手
の
ア
マ
ゾ
ン
で

す
。

　
２
０
１
３
年
12
月
、
ア
マ
ゾ
ン
は
、
最
寄

り
の
都
市
ま
で
は
飛
行
機
や
ト
ラ
ッ
ク
で
運

び
、
最
後
の
個
別
配
達
を
ド
ロ
ー
ン
で
行
う

こ
と
で
、
注
文
し
た
品
を
最
短
30
分
以
内
に

届
け
る
と
い
う
新
し
い
サ
ー
ビ
ス
の
構
想
を

ら
、
こ
ち
ら
は
ド
ロ
ー
ン
（
雄
バ
チ
）
と
名

付
け
ま
し
ょ
う
、
と
言
っ
た
の
が
名
前
の
由

来
と
さ
れ
て
い
ま
す
。
ド
ロ
ー
ン
と
は
蜂
の

羽
音
を
指
す
言
葉
で
も
あ
り
、
今
の
小
さ
な

ド
ロ
ー
ン
も
そ
ば
で
飛
ん
で
い
る
と
ブ
ー
ン

と
い
う
音
が
し
ま
す
が
、
当
時
の
プ
ロ
ペ
ラ

機
が
高
さ
１
０
０
０
ｍ
ぐ
ら
い
を
飛
ん
で
い

る
の
を
地
上
で
聞
い
て
も
、
蜂
の
羽
音
の
よ

う
に
聞
こ
え
た
こ
と
も
あ
る
の
で
し
ょ
う
。

　
こ
う
し
た
背
景
か
ら
も
お
わ
か
り
の
と
お

り
、
ド
ロ
ー
ン
は
ず
っ
と
軍
事
目
的
で
つ
く

ら
れ
て
い
ま
し
た
。
転
機
と
な
っ
た
の
は
、

２
０
１
０
年
で
す
。
フ
ラ
ン
ス
の
パ
ロ
ッ
ト

社
が
ス
マ
ー
ト
フ
ォ
ン
で
コ
ン
ト
ロ
ー
ル
で

販
売
台
数
は
３
シ
リ
ー
ズ
累
計
で
約
１
０
０

万
台
、
う
ち
約
５
万
台
が
日
本
に
入
っ
て
い

る
と
推
定
さ
れ
て
い
ま
す
。

　
リ
モ
コ
ン
で
人
が
操
作
す
る
無
線
操
縦
と

違
い
、
ド
ロ
ー
ン
は
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
制
御
に

よ
っ
て
飛
行
す
る
た
め
、
う
ま
く
飛
ば
す
こ

と
が
目
的
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。
で
は
な
ぜ
こ

ん
な
に
ヒ
ッ
ト
し
た
か
と
い
う
と
、
搭
載
さ

れ
た
高
性
能
な
カ
メ
ラ
に
よ
っ
て
、
今
ま
で

わ
れ
わ
れ
が
見
た
こ

と
も
な
い
映
像
が
届

け
ら
れ
た
こ
と
が
大

き
い
で
し
ょ
う
。

　
と
い
う
の
も
、
こ

れ
ま
で
は
航
空
法
に

よ
っ
て
、
有
人
飛
行

で
カ
メ
ラ
マ
ン
を
乗

せ
た
飛
行
機
や
ヘ
リ

コ
プ
タ
ー
が
飛
べ
る

高
さ
は
最
低
３
０
０

ｍ
以
上
と
規
定
さ
れ

て
い
ま
し
た
。
一
方
、

ビ
ル
の
屋
上
な
ど
か

ら
写
真
や
映
像
が
撮

れ
る
の
は
せ
い
ぜ
い

地
上
か
ら
20
ｍ
ぐ
ら
い
で
す
。
つ
ま
り
、
こ

の
高
さ
２
８
０
ｍ
の
間
に
は
、
こ
れ
ま
で
カ

メ
ラ
が
入
っ
た
こ
と
が
な
か
っ
た
ん
で
す
よ
。

す
ぐ
そ
ば
な
の
に
、
近
い
よ
う
で
遠
い
空
間

で
し
た
。
ド
ロ
ー
ン
を
通
じ
て
、
い
わ
ば
鳥

の
目
線
か
ら
、
わ
れ
わ
れ
の
生
活
空
間
を
捉

え
た
写
真
や
映
像
が
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
上
で

公
開
さ
れ
、
新
た
な
発
見
が
ど
ん
ど
ん
生
ま

き
る
室
内
用
の
大
人
向
け
玩
具
「
Ａ
Ｒ
ド
ロ

ー
ン
」
を
発
売
し
ま
し
た
。
空
中
で
静
止
し

た
ま
ま
飛
行
す
る
ホ
バ
リ
ン
グ
が
で
き
た
り
、

壁
に
近
づ
く
と
手
前
で
止
ま
る
し
く
み
を
備

え
て
お
り
、
飛
ぶ
よ
う
に
売
れ
ま
し
た
。
軍

事
用
で
は
な
く
ホ
ビ
ー
用
、
つ
ま
り
民
生
用

の
ド
ロ
ー
ン
が
初
め
て
誕
生
し
た
わ
け
で
す
。

　
２
年
後
の
２
０
１
２
年
に
は
、
中
国
の
Ｄ

Ｊ
Ｉ
と
い
う
会
社
か
ら
「
フ
ァ
ン
ト
ム
」
が

発
売
さ
れ
ま
す
。
こ
れ
も
ホ
ビ
ー
用
ド
ロ
ー

ン
で
、
首
相
官
邸
に
落
ち
た
の
と
同
じ
機
種

で
す
が
、
大
変
な
人
気
と
な
り
、
第
２
弾
、

第
３
弾
が
続
々
発
売
さ
れ
、
世
界
市
場
の
７

割
を
占
め
る
大
ヒ
ッ
ト
商
品
に
な
り
ま
し
た
。
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日
本
の
産
業
用
ド
ロ
ー
ン
が

発
展
し
て
い
く
う
え
で
の
課
題
は
、

機
体
を
動
か
す
心
臓
部
を

国
内
で
製
造
す
る
こ
と
。

drone



に
し
だ
・
と
よ
あ
き
／
京

都
大
学
大
学
院
情
報
学

研
究
科
教
授
。１
９
５
４

年
、京
都
府
生
ま
れ
。専

門
は
人
工
知
能
、会
話
情

報
学
、社
会
知
デ
ザ
イ
ン
。

奈
良
先
端
科
学
技
術
大

学
院
大
学
教
授
、東
京
大

学
教
授
な
ど
を
経
て
現

職
。著
書
に『
イ
ン
タ
ラ
ク

シ
ョ
ン
の
理
解
と
デ
ザ
イ

ン
』（
岩
波
書
店
）な
ど
。

は
じ
め
に

1
こ
れ
ま
で
の

人
工
知
能

2
現
代
の

人
工
知
能

評
価
可
能
な
サ
ー
ビ
ス
が
複
製
で
き
る
よ
う

に
な
る
。
こ
れ
か
ら
の
人
工
知
能
に
よ
る
模

倣
力
は
ど
の
程
度
の
も
の
か
？
　
た
か
が
真

似
を
し
て
い
る
だ
け
だ
と
あ
な
ど
っ
て
は
い

け
な
い
。
十
分
な
量
の
デ
ー
タ
が
あ
れ
ば
、

模
倣
的
手
法
に
少
し
だ
け
知
的
な
情
報
処
理

を
加
え
る
と
、
そ
の
技
能
に
関
わ
る
平
均
的

な
人
間
の
技
能
を
簡
単
に
超
え
ら
れ
る
ど
こ

ろ
か
か
な
り
上
の
方
ま
で
行
け
て
し
ま
う
と

い
う
の
が
、
21
世
紀
に
な
っ
て
か
ら
の
人
工

知
能
技
術
で
わ
か
っ
て
き
た
こ
と
だ
。

　
現
代
の
マ
ス
コ
ミ
で
人
工
知
能
が
頻
繁
に

取
り
上
げ
ら
れ
る
の
は
、
い
ま
や
研
究
者
の

想
像
し
て
い
た
レ
ベ
ル
を
超
え
た
人
工
知
能

が
社
会
に
大
き
な
イ
ン
パ
ク
ト
を
も
た
ら
し

得
る
こ
と
に
人
々
が
気
づ
き
始
め
て
き
た
か

ら
だ
。

　
指
数
的
に
発
展
し
て
い
く
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ

と
と
も
に
人
工
知
能
も
指
数
的
に
能
力
を
高

め
、
２
０
４
５
年
に
は
人
類
の
知
能
を
抜
き

去
り
、
そ
の
後
人
間
に
は
理
解
で
き
な
い
ほ

ど
知
的
な
存
在
に
な
り
、
つ
い
に
は
人
類
を

支
配
し
た
り
、
滅
ぼ
し
た
り
し
か
ね
な
い
と

い
う
長
期
的
な
懸
念
（「
技
術
的
特
異
点
問

題
」、「
２
０
４
５
年
問
題
」
と
呼
ば
れ
て
い

る
）
も
あ
る
な
か
で
、
我
々
の
日
常
生
活
に

よ
り
関
わ
り
の
深
い
も
の
は
、
人
工
知
能
に

代
表
さ
れ
る
テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー
の
進
歩
が
職
業

を
奪
う
と
い
う
議
論
だ
。
こ
れ
か
ら
ど
ん
ど

ん
模
倣
に
よ
る
サ
ー
ビ
ス
複
製
の
範
囲
が
広

が
り
高
度
化
し
て
い
く
と
と
も
に
、
そ
も
そ

も
高
品
質
の
サ
ー
ビ
ス
を
低
コ
ス
ト
で
受
け

た
い
と
い
う
我
々
の
願
望
が
あ
る
限
り
、
こ

れ
ま
で
人
の
手
に
よ
っ
て
な
さ
れ
て
き
た
数

多
く
の
仕
事
は
超
ハ
イ
テ
ク
を
活
用
し
た
人

工
的
手
段
に
置
き
換
え
ら
れ
て
い
く
こ
と
は

必
然
的
な
道
筋
だ
ろ
う
。
そ
れ
が
失
業
に
代

表
さ
れ
る
社
会
的
な
あ
つ軋 

れ
き轢
を
生
み
だ
さ
な
い

よ
う
に
、
社
会
と
し
て
十
分
に
注
意
し
な
け

れ
ば
な
ら
な
い
こ
と
は
言
う
ま
で
も
な
い
が
、

そ
の
代
わ
り
に
、
自
分
や
家
族
の
生
活
を
守

る
た
め
に
、
自
分
の
時
間
と
活
力
を
望
ま
な

い
こ
と
の
た
め
に
切
り
売
り
す
る
と
い
っ
た

こ
と
が
人
間
社
会
か
ら
な
く
な
っ
て
い
く
と

す
れ
ば
、
長
期
的
に
は
歓
迎
す
べ
き
こ
と
だ

と
考
え
ら
れ
な
く
も
な
い
。

　
そ
も
そ
も
現
代
の
職
業
に
は
、
賃
金
を
得

る
と
い
う
こ
と
以
上
の
も
の
と
し
て
自
分
と

仲
間
で
業
を
営
ん
で
夢
を
か
な
え
て
い
く
た

め
の
手
段
で
あ
る
と
い
う
意
義
が
あ
る
が
、

サ
ー
ビ
ス
複
製
の
テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー
が
広
が
る

こ
と
で
、
そ
の
可
能
性
も
ど
ん
ど
ん
大
き
く

な
っ
て
い
く
だ
ろ
う
。

　
自
分
の
隣
に
模
倣
能
力
に
た
け
た
「
Ａ
Ｉ

弟
子
」
が
い
て
、
自
分
が
試
行
錯
誤
し
て
得

た
技
能
を
ま
ね
て
再
現
し
て
く
れ
る
よ
う
に

な
っ
た
状
況
を
想
像
し
て
み
よ
う
（
左
頁
イ

ラ
ス
ト
参
照
）。
人
間
の
役
割
は
、
何
か
に

一
所
懸
命
取
り
組
ん
で
、
新
し
い
調
理
法
を

切
り
拓
く
、
新
し
い
ダ
ン
ス
の
ス
テ
ッ
プ
を

創
作
す
る
、
新
し
い
補
修
の
技
を
編
み
出
す
、

等
々
を
す
る
こ
と
だ
。
つ
ま
り
、
人
間
は
師

匠
と
し
て
、
新
し
い
技
、
そ
の
背
後
に
あ
る

価
値
観
や
も
の
の
見
方
を
教
え
、Ａ
Ｉ
弟
子

は
そ
れ
を
再
現
し
て
広
め
る
。
ほ
か
の
人
は

Ａ
Ｉ
弟
子
か
ら
技
能
を
教
え
て
も
ら
っ
た
り
、

さ
ら
に
は
、Ａ
Ｉ
弟
子
を
高
度
化
し
た
り
、

複
数
の
Ａ
Ｉ
弟
子
を
組
み
合
わ
せ
て
複
合
的

な
サ
ー
ビ
ス
を
創
り
出
し
た
り
で
き
る
。
目

標
設
定
は
全
く
自
由
で
あ
る
。
こ
れ
ま
で
に

な
い
新
し
い
テ
ー
マ
を
追
い
求
め
る
こ
と
ば

か
り
で
な
く
、
こ
れ
ま
で
人
が
取
り
組
ん
で

き
た
人
間
社
会
を
支
え
る
仕
事
を
出
発
点
と

し
て
、
よ
り
効
率
的
に
、
よ
り
高
い
レ
ベ
ル

で
実
現
で
き
る
よ
う
に
す
る
こ
と
も
重
要
な

取
り
組
み
で
あ
る
。

　
人
間
が
新
し
い
価
値
と
技
を
生
み
だ
し
、

サ
ー
ビ
ス
複
製
で
そ
れ
を
人
工
的
な
手
段
で

実
現
で
き
る
よ
う
に
な
る
と
い
う
社
会
で
は

ど
の
よ
う
な
こ
と
が
重
要
に
な
る
だ
ろ
う

か
？
　
第
一
に
は
、
人
間
社
会
に
貢
献
す
る

こ
と
。
人
々
が
困
っ
て
い
る
問
題
を
解
決
し

た
り
、
人
々
を
楽
し
ま
せ
た
り
す
る
こ
と
が

あ
げ
ら
れ
る
。
第
二
に
は
、
ス
ポ
ー
ツ
や
科

学
に
代
表
さ
れ
る
よ
う
に
、
人
間
社
会
の
中

で
ナ
ン
バ
ー
ワ
ン
に
な
る
こ
と
。
同
じ
人
間

と
し
て
、
あ
る
こ
と
で
ど
れ
だ
け
秀
で
る
こ

と
が
で
き
る
の
か
挑
戦
す
る
こ
と
、
実
際
に

ナ
ン
バ
ー
ワ
ン
に
な
っ
た
人
を
讃
え
る
こ
と

は
、
我
々
の
心
の
奥
深
く
に
組
み
込
ま
れ
て

い
る
よ
う
に
思
わ
れ
る
。

　
現
代
の
メ
デ
ィ
ア
は
、
単
に
「
い
い
ね
」

ボ
タ
ン
を
押
し
た
り
、
閲
覧
し
た
り
す
る
だ

け
で
も
そ
れ
を
感
知
し
て
、
人
間
社
会
に
対

す
る
貢
献
を
ポ
イ
ン
ト
と
し
て
精
密
に
数
量

り
が
あ
げ
ら
れ
る
。
い
わ
ゆ
る
ビ
ッ
グ
デ
ー

タ
と
呼
ば
れ
る
時
代
に
突
入
し
、
昔
の
ス
ー

パ
ー
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
に
匹
敵
す
る
コ
ン
ピ
ュ

ー
タ
を
内
蔵
し
、
地
球
上
に
く
ま
な
く
張
り

巡
ら
さ
れ
た
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
に
接
続
で
き

る
ス
マ
ホ
は
当
た
り
前
の
も
の
に
な
っ
た
。

人
々
は
そ
れ
を
さ
も
当
た
り
前
の
も
の
と
し

て
受
け
止
め
、
さ
ら
に
高
度
な
ス
マ
ー
ト
サ

ー
ビ
ス
を
求
め
て
い
る
。
人
工
知
能
が
そ
れ

に
こ
た
え
る
手
段
の
一
つ
に
な
っ
て
い
る
の

は
明
ら
か
だ
。

　
第
二
に
、
人
工
知
能
の
実
現
と
頒
布
の
た

め
の
標
準
的
な
プ
ラ
ッ
ト
フ
ォ
ー
ム
の
充
実

が
あ
げ
ら
れ
る
。
人
工
知
能
実
現
の
基
盤
と

な
る
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
と
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
の

業
界
は
、
プ
ラ
ッ
ト
フ
ォ
ー
ム
に
バ
リ
エ
ー

シ
ョ
ン
が
少
な
い
と
い
う
点
に
大
き
な
特
色

が
あ
る
（
＊
３
）。
ユ
ー
ザ
は
コ
ン
ピ
ュ
ー

タ
の
価
値
は
そ
の
上
で
実
行
で
き
る
ソ
フ
ト

と
コ
ン
テ
ン
ツ
で
あ
る
こ
と
を
知
っ
て
お
り
、

プ
ラ
ッ
ト
フ
ォ
ー
ム
と
な
る
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ

は
標
準
的
な
も
の
を
買
う
傾
向
に
あ
る
。
他

方
、
メ
ー
カ
ー
は
、
標
準
と
な
る
プ
ラ
ッ
ト

フ
ォ
ー
ム
に
専
念
し
て
高
性
能
・
低
価
格
化

に
集
中
し
て
き
た
。
こ
れ
に
よ
り
、Ｉ
Ｃ
Ｔ

産
業
全
体
と
し
て
無
駄
な
重
複
を
大
幅
に
避

け
る
こ
と
が
で
き
た
た
め
、
ト
ラ
ン
ジ
ス
タ

の
集
積
度
が
１
・
５
年
で
２
倍
に
な
る
と
い

う
成
長
（
こ
れ
を
ム
ー
ア
の
法
則
と
い
う
）

は
48
年
か
け
て
32
サ
イ
ク
ル
続
き
、
性
能
は

当
初
の
２
倍
、
つ
ま
り
、
42
億
９
４
９
６
万

７
２
９
６
倍
の
規
模
に
な
っ
た
。
ム
ー
ア
の

法
則
は
も
う
理
論
的
に
限
界
だ
と
い
う
声
を

何
度
も
く
ぐ
り
抜
け
、
止
ま
る
気
配
を
見
せ

な
い
。
こ
れ
に
よ
っ
て
、
大
多
数
の
一
般
消

費
者
が
小
型
の
高
性
能
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
を
所

有
し
、
ち
ょ
っ
と
し
た
人
工
知
能
プ
ロ
グ
ラ

ム
な
ら
手
元
で
実
行
で
き
る
よ
う
に
な
っ
た
。

一
方
、
情
報
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
も
高
性
能
化
が

進
み
、
ギ
ガ
バ
イ
ト
級
の
デ
ー
タ
で
も
一
般

消
費
者
が
無
理
な
く
ダ
ウ
ン
ロ
ー
ド
で
き
る

よ
う
に
な
っ
た
。
ま
た
、
一
般
消
費
者
の
手

元
の
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
で
は
手
に
余
る
場
合
は
、

ク
ラ
ウ
ド
を
通
し
て
デ
ー
タ
を
強
力
な
サ
ー

バ
に
送
っ
て
処
理
す
る
こ
と
も
で
き
る
。
さ

ら
に
は
、
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
上
の
コ
ン
ピ
ュ

ー
タ
を
つ
な
い
で
超
大
型
計
算
が
で
き
る
よ

う
に
も
な
っ
た
。
こ
こ
も
、
標
準
化
が
支
配

す
る
世
界
で
あ
る
こ
と
は
言
う
ま
で
も
な
い
。

つ
ま
り
、
企
業
が
人
工
知
能
サ
ー
ビ
ス
を
開

発
し
て
、
消
費
者
の
手
元
に
直
接
届
け
る
た

め
の
土
壌
が
成
熟
し
て
い
る
。

　
第
三
に
、
技
術
進
化
が
加
速
し
て
い
る
と

い
う
点
が
あ
げ
ら
れ
る
。
標
準
化
思
想
が
浸

透
す
る
と
、
本
質
的
に
同
じ
も
の
が
異
な
る

形
で
実
現
さ
れ
る
と
い
う
開
発
の
無
駄
が
な

く
な
り
、
開
発
エ
ネ
ル
ギ
ー
は
機
能
と
性
能

の
高
度
化
に
集
中
す
る
。
オ
ー
プ
ン
（
誰
に

で
も
開
か
れ
て
い
る
こ
と
）
で
フ
リ
ー
（
無

料
）
と
い
う
考
え
方
の
広
が
り
が
技
術
進
化

を
速
め
て
い
る
点
も
見
逃
せ
な
い
。
ハ
ー
ド

ウ
ェ
ア
に
も
ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア
に
も
原
則
は
オ

ー
プ
ン
で
フ
リ
ー
と
い
う
考
え
方
が
い
き
わ

た
り
、
技
術
の
囲
い
込
み
は
大
き
な
メ
リ
ッ

ト
に
つ
な
が
ら
な
い
と
い
う
考
え
も
共
有
さ

れ
て
い
る
。
オ
ー
プ
ン
で
フ
リ
ー
な
マ
ー
ケ

ッ
ト
は
、
新
規
参
入
を
容
易
に
し
、
競
争
の

質
を
高
め
て
い
る
。
実
際
、
有
用
な
理
論
は

実
装
さ
れ
て
公
開
さ
れ
、
部
品
と
し
て
使
え

る
よ
う
に
な
っ
て
い
る
ば
か
り
で
な
く
、
我

こ
そ
は
と
思
う
人
た
ち
は
、
自
ら
の
理
論
を

ア
ル
ゴ
リ
ズ
ム
化
・
ツ
ー
ル
化
し
て
公
開
し

て
、
自
分
へ
の
投
資
を
待
つ
の
が
普
通
に
な

っ
て
き
て
い
る
。

　
第
四
に
、
１
９
９
０
年
代
か
ら
台
頭
し
て

き
た
新
し
い
人
工
知
能
理
論
が
現
在
の
超
高

速
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
と
ビ
ッ
グ
デ
ー
タ
の
時
代

に
適
し
て
い
る
点
が
あ
げ
ら
れ
る
。
新
し
い

人
工
知
能
理
論
は
、
過
去
に
数
学
で
積
み
重

ね
ら
れ
た
連
続
数
学
と
統
計
学
を
基
盤
と
し

た
も
の
で
あ
り
、
高
品
質
化
・
高
性
能
化
が

期
待
で
き
る
。
こ
れ
に
よ
っ
て
、
人
工
知
能

応
用
は
お
も
ち
ゃ
か
ら
リ
ア
ル
に
大
き
く
グ

レ
ー
ド
ア
ッ
プ
し
た
。
我
々
の
あ
ら
ゆ
る
サ

ー
ビ
ス
が
デ
ー
タ
化
さ
れ
る
よ
う
に
な
っ
て

き
て
い
る
の
で
、
デ
ー
タ
で
表
現
さ
れ
た
サ

ー
ビ
ス
を
人
工
知
能
エ
ン
ジ
ン
に
か
け
て
、

新
し
い
要
求
に
対
し
て
過
去
の
事
例
に
基
づ

く
が
い蓋 

ぜ
ん然

性
の
高
い
ソ
リ
ュ
ー
シ
ョ
ン
を
計
算

す
る
だ
け
で
な
く
、
マ
ー
ケ
ッ
ト
の
動
向
も

推
定
で
き
る
よ
う
に
な
っ
て
き
た
。

　
今
後
研
究
開
発
が
進
む
と
、
人
工
知
能
は

「
サ
ー
ビ
ス
の
（
模
倣
的
）
複
製
」
と
い
う

形
で
進
ん
で
い
く
こ
と
が
予
想
さ
れ
る
。
原

理
的
に
は
、
星
（
☆
）
の
数
な
ど
に
よ
っ
て

た
り
、
言
語
翻
訳
を
し
た
り
、
さ
ら
に
は
、

経
験
を
通
し
て
自
分
の
力
を
向
上
さ
せ
た
り

で
き
る
人
工
知
能
を
作
る
た
め
の
一
通
り
の

試
み
が
行
わ
れ
た
。
１
９
７
０
年
代
前
半
こ

ろ
ま
で
の
人
工
知
能
研
究
を
第
１
期
と
す
る

な
ら
ば
、
そ
れ
は
ま
だ
か
弱
い
コ
ン
ピ
ュ
ー

タ
を
前
に
、
さ
ま
ざ
ま
な
夢
が
語
ら
れ
、
そ

れ
が
簡
単
な
プ
ロ
グ
ラ
ム
と
し
て
実
現
さ
れ
、

人
々
を
驚
か
せ
る
一
方
で
、
そ
の
よ
う
な
も

の
は
人
間
の
レ
ベ
ル
に
到
達
し
得
な
い
と
真

面
目
に
批
判
す
る
人
も
い
る
よ
う揺 

ら
ん籃
期
で
あ
っ

た
と
い
え
る
（
＊
１
）。

　
１
９
７
０
年
代
か
ら
は
、
人
工
知
能
の
手

法
を
体
系
立
て
て
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
に
実
装
す

る
た
め
の
理
論
と
技
術
の
体
系
づ
く
り
へ
の

本
格
的
な
取
り
組
み
が
行
わ
れ
る
と
と
も
に
、

そ
う
し
た
技
術
を
応
用
し
て
専
門
家
レ
ベ
ル

の
作
業
を
さ
せ
て
ビ
ジ
ネ
ス
に
活
用
す
る
な

ど
の
試
み
が
行
わ
れ
た
が
、
夢
を
追
っ
て
過

大
な
予
言
を
し
す
ぎ
た
こ
と
へ
の
反
動
も
あ

り
、
１
９
８
０
年
代
後
半
か
ら
１
９
９
０
年

代
は
（
人
工
知
能
の
）「
冬
の
時
代
」
と
も

呼
ば
れ
て
い
る
。
面
白
い
こ
と
に
、
こ
の
時

期
は
バ
ブ
ル
経
済
の
崩
壊
の
時
期
と
も
重
な

る
。
一
方
、
こ
の
冬
の
時
代
は
、
現
代
の
人

工
知
能
ブ
ー
ム
の
原
動
力
と
な
っ
た
機
械
学

習
と
デ
ー
タ
マ
イ
ニ
ン
グ
の
研
究
が
本
格
化

し
、
大
き
な
発
展
を
遂
げ
た
時
期
で
も
あ
る
。

１
９
９
５
年
に
は
、
そ
れ
ま
で
の
人
工
知
能

技
術
を
網
羅
的
に
記
述
し
た
人
工
知
能
教
科

書
の
決
定
版
が
出
版
さ
れ
た
（
＊
２
）。
揺

籃
期
以
降
、
２
０
０
０
年
ま
で
の
人
工
知
能

を
第
２
期
と
位
置
付
け
る
な
ら
ば
、
そ
れ
は

ア
イ
デ
ア
が
科
学
技
術
の
問
題
と
し
て
定
式

化
さ
れ
、
体
系
立
て
て
教
え
ら
れ
る
分
野
と

し
て
定
着
す
る
に
至
っ
た
確
立
期
で
あ
る
と

し
て
位
置
付
け
る
こ
と
が
で
き
る
だ
ろ
う
。

確
立
期
ま
で
の
人
工
知
能
は
、Ｇ
Ｏ
Ｆ
Ａ
Ｉ

（G
ood O

ld F
ashioned A

rtificial 
Intelligence

）
と
も
呼
ば
れ
た
。

　
い
ま
の
人
工
知
能
で
主
流
に
な
っ
て
い
る

ア
プ
ロ
ー
チ
は
、
デ
ー
タ
の
中
に
現
れ
る
法

則
性
や
パ
タ
ー
ン
を
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
が
自
動

的
に
発
見
し
て
、
自
ら
の
知
能
を
高
め
て
い

く
と
い
う
機
械
学
習
・
デ
ー
タ
マ
イ
ニ
ン
グ

手
法
だ
。
こ
う
し
た
プ
ロ
グ
ラ
ム
に
与
え
る

デ
ー
タ
は
、
ビ
ッ
グ
デ
ー
タ
と
い
う
言
葉
に

象
徴
さ
れ
る
よ
う
に
、
セ
ン
サ
ー
と
ネ
ッ
ト

ワ
ー
ク
の
低
コ
ス
ト
化
で
、
い
ま
や
ふ
ん
だ

ん
に
手
に
入
る
。ま
た
、プ
ロ
グ
ラ
ム
の
方
も
、

主
要
な
手
法
が
論
文
や
教
科
書
で
公
開
さ
れ

て
い
る
ば
か
り
で
な
く
、
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト

上
に
わ
か
り
や
す
い
解
説
が
出
回
り
、
さ
ら

に
は
、
ダ
ウ
ン
ロ
ー
ド
し
て
す
ぐ
に
実
行
で

き
る
よ
う
な
形
で
公
開
さ
れ
る
よ
う
に
も
な

っ
て
き
て
い
る
。

　
今
回
の
人
工
知
能
ブ
ー
ム
は
、
２
０
１
０

年
前
後
か
ら
だ
ろ
う
か
。
２
０
１
１
年
春
に

Ｉ
Ｂ
Ｍ
の
人
工
知
能
シ
ス
テ
ムW

atson

が

ク
イ
ズ
番
組 Jeopardy! 

で
人
間
の
チ
ャ
ン

ピ
オ
ン
に
勝
っ
た
こ
と
や
、Google 

社
な

ど
か
ら
ロ
ボ
ッ
ト
カ
ー
な
ど
が
相
次
い
で
発

表
さ
れ
る
と
い
う
エ
ポ
ッ
ク
メ
イ
キ
ン
グ
な

出
来
事
を
は
じ
め
、Siri

や
し
ゃ
べ
っ
て
コ

ン
シ
ェ
ル
な
ど
、
一
般
人
が
自
分
の
ス
マ
ホ

や
タ
ブ
レ
ッ
ト
端
末
か
ら
す
ぐ
に
使
う
こ
と

が
で
き
る
よ
う
に
、
人
工
知
能
が
コ
モ
デ
ィ

テ
ィ
化
さ
れ
た
こ
と
の
意
義
は
大
き
い
。
い

ま
の
人
工
知
能
は
、
過
去
の
人
工
知
能
研
究

で
確
立
さ
れ
た
理
論
と
技
術
を
統
計
的
手
法

を
取
り
入
れ
て
大
幅
に
強
化
し
て
大
規
模
な

問
題
に
適
用
で
き
る
よ
う
に
す
る
と
と
も
に
、

知
覚
や
運
動
機
能
と
も
結
び
つ
い
て
さ
ま
ざ

ま
な
実
問
題
に
適
用
で
き
る
よ
う
に
し
た
と

い
う
点
で
、
繁
栄
期
を
迎
え
た
と
言
え
る
。

　
今
日
に
至
る
人
工
知
能
の
系
譜
を
図
式
化

す
る
と
、Chart

の
よ
う
に
な
る
。
20
世
紀

に
い
く
つ
か
の
画
期
的
な
成
果
も
現
れ
た
が
、

そ
れ
は
職
人
芸
的
な
努
力
で
実
現
さ
れ
た

「
偉
業
」
で
あ
り
、
広
く
社
会
に
普
及
す
る

ま
で
に
は
、
ニ
ー
ズ
の
高
ま
り
と
、
安
価
で

豊
富
な
デ
ー
タ
資
源
の
充
実
と
、
プ
ラ
ッ
ト

フ
ォ
ー
ム
（
人
工
知
能
サ
ー
ビ
ス
を
作
り
出

し
て
、
利
用
者
に
届
け
る
た
め
に
必
要
と
な

る
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
や
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
な
ど

か
ら
構
成
さ
れ
る
Ｉ
Ｃ
Ｔ
基
盤
）
の
普
及
を

待
た
ね
ば
な
ら
な
か
っ
た
。

　
い
ま
の
繁
栄
期
に
お
け
る
人
工
知
能
ブ
ー

ム
が
ど
れ
く
ら
い
の
規
模
の
も
の
に
な
る
か

と
い
う
判
断
に
つ
い
て
は
後
代
の
歴
史
家
に

委
ね
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
が
、
現
代
の
人
工

知
能
研
究
者
た
ち
に
は
、
か
な
り
大
き
な
波

で
あ
る
と
い
う
思
い
が
共
有
さ
れ
て
い
る
。

そ
の
主
な
理
由
は
次
の
よ
う
な
も
の
だ
。

　
第
一
に
、
人
工
知
能
へ
の
ニ
ー
ズ
の
高
ま

　
い
ま
ち
ょ
っ
と
し
た
人
工
知
能
ブ
ー
ム
だ
。

わ
が
社
こ
そ
は
人
工
知
能
の
リ
ー
ダ
ー
だ
と

い
わ
ん
ば
か
り
の
企
業
キ
ャ
ッ
チ
コ
ピ
ー
を

目
に
す
る
こ
と
が
多
く
な
っ
て
い
る
し
、
テ

レ
ビ
や
新
聞
で
も
人
工
知
能
関
連
の
話
題
が

よ
く
取
り
上
げ
ら
れ
る
よ
う
に
な
っ
た
。
25

年
ほ
ど
前
の
冬
の
時
代
を
耐
え
て
、
こ虎 

し視 

た
ん眈

 

た
ん

　々
と
復
活
の
チ
ャ
ン
ス
を
狙
っ
て
き
た
人
工

知
能
研
究
者
に
と
っ
て
、
最
近
の
情
勢
は
こ

の
世
の
春
と
も
見
え
る
。
実
際
、
ビ
ッ
グ
デ

ー
タ
と
ク
ラ
ウ
ド
コ
ン
ピ
ュ
ー
テ
ィ
ン
グ
と

い
う
、
人
工
知
能
技
術
を
実
装
し
、
社
会
に

普
及
さ
せ
る
た
め
に
必
要
な
土
壌
が
出
来
上

が
っ
て
い
る
と
い
う
点
で
は
、
こ
の
ブ
ー
ム

は
実
質
を
伴
う
も
の
で
あ
る
。
さ
ら
に
、
こ

う
し
た
土
壌
を
背
景
に
し
た
デ
ィ
ー
プ
ラ
ー

ニ
ン
グ
と
い
う
新
し
い
機
械
学
習
技
術
は
人

工
知
能
研
究
者
た
ち
が
こ
れ
ま
で
想
像
し
て

い
た
レ
ベ
ル
を
は
る
か
に
超
え
た
「
ス
ー
パ

ー
知
能
」
を
実
現
す
る
可
能
性
を
も
た
ら
し

て
い
る
。

　
知
能
を
人
工
的
に
再
現
す
る
こ
と
は
、
昔

か
ら
人
々
の
夢
で
あ
っ
た
ら
し
く
、
機
械
仕

掛
け
の
か
ら
く
り
人
形
な
ど
に
そ
の
痕
跡
を

み
る
こ
と
が
で
き
る
。
人
工
知
能
│
│
コ
ン

ピ
ュ
ー
タ
に
よ
る
知
能
の
再
現
│
│
の
研
究

開
発
が
本
格
化
し
た
の
は
、
１
９
５
６
年
に

ア
メ
リ
カ
・
ダ
ー
ト
マ
ス
大
学
で
開
催
さ
れ

た
通
称
ダ
ー
ト
マ
ス
会
議
か
ら
で
あ
る
。
商

用
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
が
誕
生
し
て
か
ら
、
10
年

も
た
っ
て
い
な
い
。
当
時
の
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ

は
、
そ
の
大
き
さ
と
消
費
電
力
と
い
う
意
味

で
存
在
感
こ
そ
い
ま
と
は
比
べ
物
に
な
ら
な

い
ほ
ど
大
き
か
っ
た
も
の
の
、
そ
の
処
理
能

力
は
非
常
に
低
か
っ
た
か
ら
、
そ
の
よ
う
な

し
ろ
も
の
を
使
っ
て
人
間
の
よ
う
に
知
的
な

こ
と
が
で
き
る
よ
う
に
し
た
い
な
ど
と
い
う

構
想
は
夢
物
語
だ
っ
た
に
違
い
な
い
。
そ
れ

で
も
、
１
９
６
０
年
代
に
は
、
チ
ェ
ッ
カ
ー

（
西
洋
碁
）
な
ど
の
よ
う
な
ゲ
ー
ム
プ
レ
イ

を
し
た
り
、
人
が
使
う
自
然
言
語
（
日
本
語

や
英
語
）
で
デ
ー
タ
ベ
ー
ス
に
ア
ク
セ
ス
し

化
で
き
る
。「
い
い
ね
」
ボ
タ
ン
で
サ
ー
ビ

ス
を
評
価
し
た
り
、
ブ
ロ
グ
に
自
分
の
感
想

を
書
い
た
り
す
る
の
も
現
代
ら
し
い
貢
献
だ

が
、
現
在
の
情
報
技
術
は
「
み
ん
な
の
技
術
」

と
い
う
側
面
を
多
分
に
も
つ
の
で
、
思
い
を

形
に
す
る
と
い
う
ア
プ
ロ
ー
チ
も
あ
る
。
資

金
が
な
く
て
も
、
試
作
品
を
作
っ
て

K
ickstarter

の
よ
う
な
ク
ラ
ウ
ド
フ
ァ
ン

デ
ィ
ン
グ
の
ウ
ェ
ブ
サ
イ
ト
に
投
稿
し
て
事

業
化
の
た
め
の
資
金
を
投
資
し
て
く
れ
る
人

を
募
っ
た
り
、「
技
術
を
持
ち
寄
っ
て
こ
ん

な
も
の
を
い
っ
し
ょ
に
作
ろ
う
」
と
Ｓ
Ｎ
Ｓ

で
呼
び
か
け
て
、
運
動
を
起
こ
し
た
り
す
る

な
ど
、
困
難
は
あ
る
も
の
の
新
し
い
道
が
で

き
て
い
る
。

　
こ
れ
か
ら
は
誰
で
も
自
分
独
自
の
サ
ー
ビ

ス
を
人
工
知
能
化
し
て
世
に
問
う
こ
と
が
で

き
る
時
代
に
な
っ
て
い
く
だ
ろ
う
。
実
際
に

そ
れ
で
収
益
に
つ
な
げ
る
ま
で
に
は
淘
汰
の

「
山
」
や
「
谷
」
や
「
海
」
を
超
え
、
連
戦

連
敗
に
耐
え
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
が
、
種
目

ご
と
に
世
界
の
頂
点
の
座
が
一
つ
し
か
な
い

競
技
世
界
と
は
異
な
り
、
他
人
の
気
づ
か
な

い
こ
と
を
や
り
と
げ
て
あ
っ
と
言
わ
せ
る
と

い
う
手
法
は
常
に
残
さ
れ
て
い
る
。
改
め
て

新
鮮
な
目
で
我
々
の
周
り
を
見
回
し
て
み
る

と
、
隙
間
は
山
ほ
ど
あ
る
し
、
知
識
の
進
歩

に
従
っ
て
ま
す
ま
す
広
が
っ
て
い
く
だ
ろ
う
。

例
え
ば
学
校
の
教
材
は
、
こ
れ
ま
で
は
手
薄

な
領
域
で
あ
っ
た
が
、Ｉ
Ｃ
Ｔ
の
技
術
で
教

材
交
換
サ
イ
ト
が
で
き
る
と
、
実
に
ユ
ニ
ー

ク
な
教
材
が
登
場
す
る
よ
う
に
な
っ
て
き
た
。

人
工
知
能
技
術
に
よ
っ
て
教
材
そ
の
も
の
に

高
い
知
能
を
も
た
せ
て
、
学
習
者
が
楽
し
め

る
よ
う
に
す
る
と
い
っ
た
新
た
な
方
向
も
あ

る
。
人
工
知
能
技
術
は
、
こ
れ
ま
で
人
手
不

足
で
手
が
回
ら
な
か
っ
た
、「
か
ゆ
い
と
こ

ろ
に
手
を
の
ば
す
」
こ
と
を
可
能
に
す
る
。

科
学
技
術
の
世
界
で
は
、
皆
が
う
す
う
す
気

づ
き
始
め
た
こ
と
を
形
に
し
た
人
が
天
才
と

呼
ば
れ
て
尊
敬
さ
れ
る
の
で
、
そ
の
あ
た
り

を
狙
う
こ
と
も
い
い
か
も
し
れ
な
い
。

　
人
工
知
能
の
進
歩
に
よ
り
「
し
な
け
れ
ば

な
ら
な
い
義
務
」
と
し
て
の
仕
事
が
な
く
な

っ
て
い
く
こ
と
で
、
人
間
は
堕
落
し
て
し
ま

う
の
で
は
な
い
か
と
懸
念
す
る
声
も
あ
る
が
、

心
配
無
用
だ
ろ
う
。
堕
落
に
は
い
ず
れ
飽
き

が
く
る
。
生
活
を
心
配
せ
ず
何
か
に
打
ち
込

め
る
よ
う
に
な
る
と
し
た
ら
、
そ
れ
は
と
て

も
充
実
し
て
楽
し
い
日
々
に
な
る
だ
ろ
う
。

ま
ず
は
、
模
倣
マ
シ
ン
の
師
匠
と
し
て
の
自

分
を
確
立
す
る
こ
と
だ
。

い
ま
や
身
近
な
ス
マ
ー
ト
フ
ォ
ン
か
ら

ロ
ボ
ッ
ト
、
ビ
ッ
グ
デ
ー
タ
ま
で
、
社

会
の
ス
マ
ー
ト
化
を
下
支
え
す
る
人

工
知
能
は
一
般
社
会
に
浸
透
し
、

日
常
生
活
に
お
い
て
も
欠
か
せ
な
い

も
の
と
な
り
は
じ
め
て
い
る
。
想
像

を
は
る
か
に
超
え
る
テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー

の
さ
ら
な
る
進
歩
は
、
今
後
、
人

間
社
会
に
い
か
な
る
影
響
を
も
た

ら
す
の
か
。
人
工
知
能
の
発
展
や

特
徴
を
踏
ま
え
つ
つ
、
新
た
な
生

活
創
造
の
あ
り
姿
を
考
察
す
る
。

西
田 

豊
明

文

32CEL November 201533 CEL November 2015

特
集

生
活
者
か
ら
見
る

〝
ス
マ
ー
ト
〞 

そ
の
7

7
Part
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人
工
知
能
が

も
た
ら
す

未
来
の「
ス
マ
ー
ト
」

Nishida Toyoaki



3
こ
れ
か
ら
の

人
工
知
能

評
価
可
能
な
サ
ー
ビ
ス
が
複
製
で
き
る
よ
う

に
な
る
。
こ
れ
か
ら
の
人
工
知
能
に
よ
る
模

倣
力
は
ど
の
程
度
の
も
の
か
？
　
た
か
が
真

似
を
し
て
い
る
だ
け
だ
と
あ
な
ど
っ
て
は
い

け
な
い
。
十
分
な
量
の
デ
ー
タ
が
あ
れ
ば
、

模
倣
的
手
法
に
少
し
だ
け
知
的
な
情
報
処
理

を
加
え
る
と
、
そ
の
技
能
に
関
わ
る
平
均
的

な
人
間
の
技
能
を
簡
単
に
超
え
ら
れ
る
ど
こ

ろ
か
か
な
り
上
の
方
ま
で
行
け
て
し
ま
う
と

い
う
の
が
、
21
世
紀
に
な
っ
て
か
ら
の
人
工

知
能
技
術
で
わ
か
っ
て
き
た
こ
と
だ
。

　
現
代
の
マ
ス
コ
ミ
で
人
工
知
能
が
頻
繁
に

取
り
上
げ
ら
れ
る
の
は
、
い
ま
や
研
究
者
の

想
像
し
て
い
た
レ
ベ
ル
を
超
え
た
人
工
知
能

が
社
会
に
大
き
な
イ
ン
パ
ク
ト
を
も
た
ら
し

得
る
こ
と
に
人
々
が
気
づ
き
始
め
て
き
た
か

ら
だ
。

　
指
数
的
に
発
展
し
て
い
く
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ

と
と
も
に
人
工
知
能
も
指
数
的
に
能
力
を
高

め
、
２
０
４
５
年
に
は
人
類
の
知
能
を
抜
き

去
り
、
そ
の
後
人
間
に
は
理
解
で
き
な
い
ほ

ど
知
的
な
存
在
に
な
り
、
つ
い
に
は
人
類
を

支
配
し
た
り
、
滅
ぼ
し
た
り
し
か
ね
な
い
と

い
う
長
期
的
な
懸
念
（「
技
術
的
特
異
点
問

題
」、「
２
０
４
５
年
問
題
」
と
呼
ば
れ
て
い

る
）
も
あ
る
な
か
で
、
我
々
の
日
常
生
活
に

よ
り
関
わ
り
の
深
い
も
の
は
、
人
工
知
能
に

代
表
さ
れ
る
テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー
の
進
歩
が
職
業

を
奪
う
と
い
う
議
論
だ
。
こ
れ
か
ら
ど
ん
ど

ん
模
倣
に
よ
る
サ
ー
ビ
ス
複
製
の
範
囲
が
広

が
り
高
度
化
し
て
い
く
と
と
も
に
、
そ
も
そ

も
高
品
質
の
サ
ー
ビ
ス
を
低
コ
ス
ト
で
受
け

た
い
と
い
う
我
々
の
願
望
が
あ
る
限
り
、
こ

れ
ま
で
人
の
手
に
よ
っ
て
な
さ
れ
て
き
た
数

多
く
の
仕
事
は
超
ハ
イ
テ
ク
を
活
用
し
た
人

工
的
手
段
に
置
き
換
え
ら
れ
て
い
く
こ
と
は

必
然
的
な
道
筋
だ
ろ
う
。
そ
れ
が
失
業
に
代

表
さ
れ
る
社
会
的
な
あ
つ軋 

れ
き轢
を
生
み
だ
さ
な
い

よ
う
に
、
社
会
と
し
て
十
分
に
注
意
し
な
け

れ
ば
な
ら
な
い
こ
と
は
言
う
ま
で
も
な
い
が
、

そ
の
代
わ
り
に
、
自
分
や
家
族
の
生
活
を
守

る
た
め
に
、
自
分
の
時
間
と
活
力
を
望
ま
な

い
こ
と
の
た
め
に
切
り
売
り
す
る
と
い
っ
た

こ
と
が
人
間
社
会
か
ら
な
く
な
っ
て
い
く
と

す
れ
ば
、
長
期
的
に
は
歓
迎
す
べ
き
こ
と
だ

と
考
え
ら
れ
な
く
も
な
い
。

　
そ
も
そ
も
現
代
の
職
業
に
は
、
賃
金
を
得

る
と
い
う
こ
と
以
上
の
も
の
と
し
て
自
分
と

仲
間
で
業
を
営
ん
で
夢
を
か
な
え
て
い
く
た

め
の
手
段
で
あ
る
と
い
う
意
義
が
あ
る
が
、

サ
ー
ビ
ス
複
製
の
テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー
が
広
が
る

こ
と
で
、
そ
の
可
能
性
も
ど
ん
ど
ん
大
き
く

な
っ
て
い
く
だ
ろ
う
。

　
自
分
の
隣
に
模
倣
能
力
に
た
け
た
「
Ａ
Ｉ

弟
子
」
が
い
て
、
自
分
が
試
行
錯
誤
し
て
得

た
技
能
を
ま
ね
て
再
現
し
て
く
れ
る
よ
う
に

な
っ
た
状
況
を
想
像
し
て
み
よ
う
（
左
頁
イ

ラ
ス
ト
参
照
）。
人
間
の
役
割
は
、
何
か
に

一
所
懸
命
取
り
組
ん
で
、
新
し
い
調
理
法
を

切
り
拓
く
、
新
し
い
ダ
ン
ス
の
ス
テ
ッ
プ
を

創
作
す
る
、
新
し
い
補
修
の
技
を
編
み
出
す
、

等
々
を
す
る
こ
と
だ
。
つ
ま
り
、
人
間
は
師

匠
と
し
て
、
新
し
い
技
、
そ
の
背
後
に
あ
る

価
値
観
や
も
の
の
見
方
を
教
え
、Ａ
Ｉ
弟
子

は
そ
れ
を
再
現
し
て
広
め
る
。
ほ
か
の
人
は

Ａ
Ｉ
弟
子
か
ら
技
能
を
教
え
て
も
ら
っ
た
り
、

さ
ら
に
は
、Ａ
Ｉ
弟
子
を
高
度
化
し
た
り
、

複
数
の
Ａ
Ｉ
弟
子
を
組
み
合
わ
せ
て
複
合
的

な
サ
ー
ビ
ス
を
創
り
出
し
た
り
で
き
る
。
目

標
設
定
は
全
く
自
由
で
あ
る
。
こ
れ
ま
で
に

な
い
新
し
い
テ
ー
マ
を
追
い
求
め
る
こ
と
ば

か
り
で
な
く
、
こ
れ
ま
で
人
が
取
り
組
ん
で

き
た
人
間
社
会
を
支
え
る
仕
事
を
出
発
点
と

し
て
、
よ
り
効
率
的
に
、
よ
り
高
い
レ
ベ
ル

で
実
現
で
き
る
よ
う
に
す
る
こ
と
も
重
要
な

取
り
組
み
で
あ
る
。

　
人
間
が
新
し
い
価
値
と
技
を
生
み
だ
し
、

サ
ー
ビ
ス
複
製
で
そ
れ
を
人
工
的
な
手
段
で

実
現
で
き
る
よ
う
に
な
る
と
い
う
社
会
で
は

ど
の
よ
う
な
こ
と
が
重
要
に
な
る
だ
ろ
う

か
？
　
第
一
に
は
、
人
間
社
会
に
貢
献
す
る

こ
と
。
人
々
が
困
っ
て
い
る
問
題
を
解
決
し

た
り
、
人
々
を
楽
し
ま
せ
た
り
す
る
こ
と
が

あ
げ
ら
れ
る
。
第
二
に
は
、
ス
ポ
ー
ツ
や
科

学
に
代
表
さ
れ
る
よ
う
に
、
人
間
社
会
の
中

で
ナ
ン
バ
ー
ワ
ン
に
な
る
こ
と
。
同
じ
人
間

と
し
て
、
あ
る
こ
と
で
ど
れ
だ
け
秀
で
る
こ

と
が
で
き
る
の
か
挑
戦
す
る
こ
と
、
実
際
に

ナ
ン
バ
ー
ワ
ン
に
な
っ
た
人
を
讃
え
る
こ
と

は
、
我
々
の
心
の
奥
深
く
に
組
み
込
ま
れ
て

い
る
よ
う
に
思
わ
れ
る
。

　
現
代
の
メ
デ
ィ
ア
は
、
単
に
「
い
い
ね
」

ボ
タ
ン
を
押
し
た
り
、
閲
覧
し
た
り
す
る
だ

け
で
も
そ
れ
を
感
知
し
て
、
人
間
社
会
に
対

す
る
貢
献
を
ポ
イ
ン
ト
と
し
て
精
密
に
数
量

り
が
あ
げ
ら
れ
る
。
い
わ
ゆ
る
ビ
ッ
グ
デ
ー

タ
と
呼
ば
れ
る
時
代
に
突
入
し
、
昔
の
ス
ー

パ
ー
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
に
匹
敵
す
る
コ
ン
ピ
ュ

ー
タ
を
内
蔵
し
、
地
球
上
に
く
ま
な
く
張
り

巡
ら
さ
れ
た
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
に
接
続
で
き

る
ス
マ
ホ
は
当
た
り
前
の
も
の
に
な
っ
た
。

人
々
は
そ
れ
を
さ
も
当
た
り
前
の
も
の
と
し

て
受
け
止
め
、
さ
ら
に
高
度
な
ス
マ
ー
ト
サ

ー
ビ
ス
を
求
め
て
い
る
。
人
工
知
能
が
そ
れ

に
こ
た
え
る
手
段
の
一
つ
に
な
っ
て
い
る
の

は
明
ら
か
だ
。

　
第
二
に
、
人
工
知
能
の
実
現
と
頒
布
の
た

め
の
標
準
的
な
プ
ラ
ッ
ト
フ
ォ
ー
ム
の
充
実

が
あ
げ
ら
れ
る
。
人
工
知
能
実
現
の
基
盤
と

な
る
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
と
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
の

業
界
は
、
プ
ラ
ッ
ト
フ
ォ
ー
ム
に
バ
リ
エ
ー

シ
ョ
ン
が
少
な
い
と
い
う
点
に
大
き
な
特
色

が
あ
る
（
＊
３
）。
ユ
ー
ザ
は
コ
ン
ピ
ュ
ー

タ
の
価
値
は
そ
の
上
で
実
行
で
き
る
ソ
フ
ト

と
コ
ン
テ
ン
ツ
で
あ
る
こ
と
を
知
っ
て
お
り
、

プ
ラ
ッ
ト
フ
ォ
ー
ム
と
な
る
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ

は
標
準
的
な
も
の
を
買
う
傾
向
に
あ
る
。
他

方
、
メ
ー
カ
ー
は
、
標
準
と
な
る
プ
ラ
ッ
ト

フ
ォ
ー
ム
に
専
念
し
て
高
性
能
・
低
価
格
化

に
集
中
し
て
き
た
。
こ
れ
に
よ
り
、Ｉ
Ｃ
Ｔ

産
業
全
体
と
し
て
無
駄
な
重
複
を
大
幅
に
避

け
る
こ
と
が
で
き
た
た
め
、
ト
ラ
ン
ジ
ス
タ

の
集
積
度
が
１
・
５
年
で
２
倍
に
な
る
と
い

う
成
長
（
こ
れ
を
ム
ー
ア
の
法
則
と
い
う
）

は
48
年
か
け
て
32
サ
イ
ク
ル
続
き
、
性
能
は

当
初
の
２
倍
、
つ
ま
り
、
42
億
９
４
９
６
万

７
２
９
６
倍
の
規
模
に
な
っ
た
。
ム
ー
ア
の

法
則
は
も
う
理
論
的
に
限
界
だ
と
い
う
声
を

何
度
も
く
ぐ
り
抜
け
、
止
ま
る
気
配
を
見
せ

な
い
。
こ
れ
に
よ
っ
て
、
大
多
数
の
一
般
消

費
者
が
小
型
の
高
性
能
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
を
所

有
し
、
ち
ょ
っ
と
し
た
人
工
知
能
プ
ロ
グ
ラ

ム
な
ら
手
元
で
実
行
で
き
る
よ
う
に
な
っ
た
。

一
方
、
情
報
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
も
高
性
能
化
が

進
み
、
ギ
ガ
バ
イ
ト
級
の
デ
ー
タ
で
も
一
般

消
費
者
が
無
理
な
く
ダ
ウ
ン
ロ
ー
ド
で
き
る

よ
う
に
な
っ
た
。
ま
た
、
一
般
消
費
者
の
手

元
の
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
で
は
手
に
余
る
場
合
は
、

ク
ラ
ウ
ド
を
通
し
て
デ
ー
タ
を
強
力
な
サ
ー

バ
に
送
っ
て
処
理
す
る
こ
と
も
で
き
る
。
さ

ら
に
は
、
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
上
の
コ
ン
ピ
ュ

ー
タ
を
つ
な
い
で
超
大
型
計
算
が
で
き
る
よ

う
に
も
な
っ
た
。
こ
こ
も
、
標
準
化
が
支
配

す
る
世
界
で
あ
る
こ
と
は
言
う
ま
で
も
な
い
。

つ
ま
り
、
企
業
が
人
工
知
能
サ
ー
ビ
ス
を
開

発
し
て
、
消
費
者
の
手
元
に
直
接
届
け
る
た

め
の
土
壌
が
成
熟
し
て
い
る
。

　
第
三
に
、
技
術
進
化
が
加
速
し
て
い
る
と

い
う
点
が
あ
げ
ら
れ
る
。
標
準
化
思
想
が
浸

透
す
る
と
、
本
質
的
に
同
じ
も
の
が
異
な
る

形
で
実
現
さ
れ
る
と
い
う
開
発
の
無
駄
が
な

く
な
り
、
開
発
エ
ネ
ル
ギ
ー
は
機
能
と
性
能

の
高
度
化
に
集
中
す
る
。
オ
ー
プ
ン
（
誰
に

で
も
開
か
れ
て
い
る
こ
と
）
で
フ
リ
ー
（
無

料
）
と
い
う
考
え
方
の
広
が
り
が
技
術
進
化

を
速
め
て
い
る
点
も
見
逃
せ
な
い
。
ハ
ー
ド

ウ
ェ
ア
に
も
ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア
に
も
原
則
は
オ

ー
プ
ン
で
フ
リ
ー
と
い
う
考
え
方
が
い
き
わ

た
り
、
技
術
の
囲
い
込
み
は
大
き
な
メ
リ
ッ

ト
に
つ
な
が
ら
な
い
と
い
う
考
え
も
共
有
さ

れ
て
い
る
。
オ
ー
プ
ン
で
フ
リ
ー
な
マ
ー
ケ

ッ
ト
は
、
新
規
参
入
を
容
易
に
し
、
競
争
の

質
を
高
め
て
い
る
。
実
際
、
有
用
な
理
論
は

実
装
さ
れ
て
公
開
さ
れ
、
部
品
と
し
て
使
え

る
よ
う
に
な
っ
て
い
る
ば
か
り
で
な
く
、
我

こ
そ
は
と
思
う
人
た
ち
は
、
自
ら
の
理
論
を

ア
ル
ゴ
リ
ズ
ム
化
・
ツ
ー
ル
化
し
て
公
開
し

て
、
自
分
へ
の
投
資
を
待
つ
の
が
普
通
に
な

っ
て
き
て
い
る
。

　
第
四
に
、
１
９
９
０
年
代
か
ら
台
頭
し
て

き
た
新
し
い
人
工
知
能
理
論
が
現
在
の
超
高

速
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
と
ビ
ッ
グ
デ
ー
タ
の
時
代

に
適
し
て
い
る
点
が
あ
げ
ら
れ
る
。
新
し
い

人
工
知
能
理
論
は
、
過
去
に
数
学
で
積
み
重

ね
ら
れ
た
連
続
数
学
と
統
計
学
を
基
盤
と
し

た
も
の
で
あ
り
、
高
品
質
化
・
高
性
能
化
が

期
待
で
き
る
。
こ
れ
に
よ
っ
て
、
人
工
知
能

応
用
は
お
も
ち
ゃ
か
ら
リ
ア
ル
に
大
き
く
グ

レ
ー
ド
ア
ッ
プ
し
た
。
我
々
の
あ
ら
ゆ
る
サ

ー
ビ
ス
が
デ
ー
タ
化
さ
れ
る
よ
う
に
な
っ
て

き
て
い
る
の
で
、
デ
ー
タ
で
表
現
さ
れ
た
サ

ー
ビ
ス
を
人
工
知
能
エ
ン
ジ
ン
に
か
け
て
、

新
し
い
要
求
に
対
し
て
過
去
の
事
例
に
基
づ

く
が
い蓋 

ぜ
ん然

性
の
高
い
ソ
リ
ュ
ー
シ
ョ
ン
を
計
算

す
る
だ
け
で
な
く
、
マ
ー
ケ
ッ
ト
の
動
向
も

推
定
で
き
る
よ
う
に
な
っ
て
き
た
。

　
今
後
研
究
開
発
が
進
む
と
、
人
工
知
能
は

「
サ
ー
ビ
ス
の
（
模
倣
的
）
複
製
」
と
い
う

形
で
進
ん
で
い
く
こ
と
が
予
想
さ
れ
る
。
原

理
的
に
は
、
星
（
☆
）
の
数
な
ど
に
よ
っ
て

た
り
、
言
語
翻
訳
を
し
た
り
、
さ
ら
に
は
、

経
験
を
通
し
て
自
分
の
力
を
向
上
さ
せ
た
り

で
き
る
人
工
知
能
を
作
る
た
め
の
一
通
り
の

試
み
が
行
わ
れ
た
。
１
９
７
０
年
代
前
半
こ

ろ
ま
で
の
人
工
知
能
研
究
を
第
１
期
と
す
る

な
ら
ば
、
そ
れ
は
ま
だ
か
弱
い
コ
ン
ピ
ュ
ー

タ
を
前
に
、
さ
ま
ざ
ま
な
夢
が
語
ら
れ
、
そ

れ
が
簡
単
な
プ
ロ
グ
ラ
ム
と
し
て
実
現
さ
れ
、

人
々
を
驚
か
せ
る
一
方
で
、
そ
の
よ
う
な
も

の
は
人
間
の
レ
ベ
ル
に
到
達
し
得
な
い
と
真

面
目
に
批
判
す
る
人
も
い
る
よ
う揺 

ら
ん籃
期
で
あ
っ

た
と
い
え
る
（
＊
１
）。

　
１
９
７
０
年
代
か
ら
は
、
人
工
知
能
の
手

法
を
体
系
立
て
て
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
に
実
装
す

る
た
め
の
理
論
と
技
術
の
体
系
づ
く
り
へ
の

本
格
的
な
取
り
組
み
が
行
わ
れ
る
と
と
も
に
、

そ
う
し
た
技
術
を
応
用
し
て
専
門
家
レ
ベ
ル

の
作
業
を
さ
せ
て
ビ
ジ
ネ
ス
に
活
用
す
る
な

ど
の
試
み
が
行
わ
れ
た
が
、
夢
を
追
っ
て
過

大
な
予
言
を
し
す
ぎ
た
こ
と
へ
の
反
動
も
あ

り
、
１
９
８
０
年
代
後
半
か
ら
１
９
９
０
年

代
は
（
人
工
知
能
の
）「
冬
の
時
代
」
と
も

呼
ば
れ
て
い
る
。
面
白
い
こ
と
に
、
こ
の
時

期
は
バ
ブ
ル
経
済
の
崩
壊
の
時
期
と
も
重
な

る
。
一
方
、
こ
の
冬
の
時
代
は
、
現
代
の
人

工
知
能
ブ
ー
ム
の
原
動
力
と
な
っ
た
機
械
学

習
と
デ
ー
タ
マ
イ
ニ
ン
グ
の
研
究
が
本
格
化

し
、
大
き
な
発
展
を
遂
げ
た
時
期
で
も
あ
る
。

１
９
９
５
年
に
は
、
そ
れ
ま
で
の
人
工
知
能

技
術
を
網
羅
的
に
記
述
し
た
人
工
知
能
教
科

書
の
決
定
版
が
出
版
さ
れ
た
（
＊
２
）。
揺

籃
期
以
降
、
２
０
０
０
年
ま
で
の
人
工
知
能

を
第
２
期
と
位
置
付
け
る
な
ら
ば
、
そ
れ
は

ア
イ
デ
ア
が
科
学
技
術
の
問
題
と
し
て
定
式

化
さ
れ
、
体
系
立
て
て
教
え
ら
れ
る
分
野
と

し
て
定
着
す
る
に
至
っ
た
確
立
期
で
あ
る
と

し
て
位
置
付
け
る
こ
と
が
で
き
る
だ
ろ
う
。

確
立
期
ま
で
の
人
工
知
能
は
、Ｇ
Ｏ
Ｆ
Ａ
Ｉ

（G
ood O

ld F
ashioned A

rtificial 
Intelligence

）
と
も
呼
ば
れ
た
。

　
い
ま
の
人
工
知
能
で
主
流
に
な
っ
て
い
る

ア
プ
ロ
ー
チ
は
、
デ
ー
タ
の
中
に
現
れ
る
法

則
性
や
パ
タ
ー
ン
を
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
が
自
動

的
に
発
見
し
て
、
自
ら
の
知
能
を
高
め
て
い

く
と
い
う
機
械
学
習
・
デ
ー
タ
マ
イ
ニ
ン
グ

手
法
だ
。
こ
う
し
た
プ
ロ
グ
ラ
ム
に
与
え
る

デ
ー
タ
は
、
ビ
ッ
グ
デ
ー
タ
と
い
う
言
葉
に

象
徴
さ
れ
る
よ
う
に
、
セ
ン
サ
ー
と
ネ
ッ
ト

ワ
ー
ク
の
低
コ
ス
ト
化
で
、
い
ま
や
ふ
ん
だ

ん
に
手
に
入
る
。ま
た
、プ
ロ
グ
ラ
ム
の
方
も
、

主
要
な
手
法
が
論
文
や
教
科
書
で
公
開
さ
れ

て
い
る
ば
か
り
で
な
く
、
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト

上
に
わ
か
り
や
す
い
解
説
が
出
回
り
、
さ
ら

に
は
、
ダ
ウ
ン
ロ
ー
ド
し
て
す
ぐ
に
実
行
で

き
る
よ
う
な
形
で
公
開
さ
れ
る
よ
う
に
も
な

っ
て
き
て
い
る
。

　
今
回
の
人
工
知
能
ブ
ー
ム
は
、
２
０
１
０

年
前
後
か
ら
だ
ろ
う
か
。
２
０
１
１
年
春
に

Ｉ
Ｂ
Ｍ
の
人
工
知
能
シ
ス
テ
ムW

atson

が

ク
イ
ズ
番
組 Jeopardy! 

で
人
間
の
チ
ャ
ン

ピ
オ
ン
に
勝
っ
た
こ
と
や
、Google 

社
な

ど
か
ら
ロ
ボ
ッ
ト
カ
ー
な
ど
が
相
次
い
で
発

表
さ
れ
る
と
い
う
エ
ポ
ッ
ク
メ
イ
キ
ン
グ
な

出
来
事
を
は
じ
め
、Siri

や
し
ゃ
べ
っ
て
コ

ン
シ
ェ
ル
な
ど
、
一
般
人
が
自
分
の
ス
マ
ホ

や
タ
ブ
レ
ッ
ト
端
末
か
ら
す
ぐ
に
使
う
こ
と

が
で
き
る
よ
う
に
、
人
工
知
能
が
コ
モ
デ
ィ

テ
ィ
化
さ
れ
た
こ
と
の
意
義
は
大
き
い
。
い

ま
の
人
工
知
能
は
、
過
去
の
人
工
知
能
研
究

で
確
立
さ
れ
た
理
論
と
技
術
を
統
計
的
手
法

を
取
り
入
れ
て
大
幅
に
強
化
し
て
大
規
模
な

問
題
に
適
用
で
き
る
よ
う
に
す
る
と
と
も
に
、

知
覚
や
運
動
機
能
と
も
結
び
つ
い
て
さ
ま
ざ

ま
な
実
問
題
に
適
用
で
き
る
よ
う
に
し
た
と

い
う
点
で
、
繁
栄
期
を
迎
え
た
と
言
え
る
。

　
今
日
に
至
る
人
工
知
能
の
系
譜
を
図
式
化

す
る
と
、Chart

の
よ
う
に
な
る
。
20
世
紀

に
い
く
つ
か
の
画
期
的
な
成
果
も
現
れ
た
が
、

そ
れ
は
職
人
芸
的
な
努
力
で
実
現
さ
れ
た

「
偉
業
」
で
あ
り
、
広
く
社
会
に
普
及
す
る

ま
で
に
は
、
ニ
ー
ズ
の
高
ま
り
と
、
安
価
で

豊
富
な
デ
ー
タ
資
源
の
充
実
と
、
プ
ラ
ッ
ト

フ
ォ
ー
ム
（
人
工
知
能
サ
ー
ビ
ス
を
作
り
出

し
て
、
利
用
者
に
届
け
る
た
め
に
必
要
と
な

る
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
や
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
な
ど

か
ら
構
成
さ
れ
る
Ｉ
Ｃ
Ｔ
基
盤
）
の
普
及
を

待
た
ね
ば
な
ら
な
か
っ
た
。

　
い
ま
の
繁
栄
期
に
お
け
る
人
工
知
能
ブ
ー

ム
が
ど
れ
く
ら
い
の
規
模
の
も
の
に
な
る
か

と
い
う
判
断
に
つ
い
て
は
後
代
の
歴
史
家
に

委
ね
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
が
、
現
代
の
人
工

知
能
研
究
者
た
ち
に
は
、
か
な
り
大
き
な
波

で
あ
る
と
い
う
思
い
が
共
有
さ
れ
て
い
る
。

そ
の
主
な
理
由
は
次
の
よ
う
な
も
の
だ
。

　
第
一
に
、
人
工
知
能
へ
の
ニ
ー
ズ
の
高
ま

　
い
ま
ち
ょ
っ
と
し
た
人
工
知
能
ブ
ー
ム
だ
。

わ
が
社
こ
そ
は
人
工
知
能
の
リ
ー
ダ
ー
だ
と

い
わ
ん
ば
か
り
の
企
業
キ
ャ
ッ
チ
コ
ピ
ー
を

目
に
す
る
こ
と
が
多
く
な
っ
て
い
る
し
、
テ

レ
ビ
や
新
聞
で
も
人
工
知
能
関
連
の
話
題
が

よ
く
取
り
上
げ
ら
れ
る
よ
う
に
な
っ
た
。
25

年
ほ
ど
前
の
冬
の
時
代
を
耐
え
て
、
こ虎 

し視 

た
ん眈

 

た
ん

　々
と
復
活
の
チ
ャ
ン
ス
を
狙
っ
て
き
た
人
工

知
能
研
究
者
に
と
っ
て
、
最
近
の
情
勢
は
こ

の
世
の
春
と
も
見
え
る
。
実
際
、
ビ
ッ
グ
デ

ー
タ
と
ク
ラ
ウ
ド
コ
ン
ピ
ュ
ー
テ
ィ
ン
グ
と

い
う
、
人
工
知
能
技
術
を
実
装
し
、
社
会
に

普
及
さ
せ
る
た
め
に
必
要
な
土
壌
が
出
来
上

が
っ
て
い
る
と
い
う
点
で
は
、
こ
の
ブ
ー
ム

は
実
質
を
伴
う
も
の
で
あ
る
。
さ
ら
に
、
こ

う
し
た
土
壌
を
背
景
に
し
た
デ
ィ
ー
プ
ラ
ー

ニ
ン
グ
と
い
う
新
し
い
機
械
学
習
技
術
は
人

工
知
能
研
究
者
た
ち
が
こ
れ
ま
で
想
像
し
て

い
た
レ
ベ
ル
を
は
る
か
に
超
え
た
「
ス
ー
パ

ー
知
能
」
を
実
現
す
る
可
能
性
を
も
た
ら
し

て
い
る
。

　
知
能
を
人
工
的
に
再
現
す
る
こ
と
は
、
昔

か
ら
人
々
の
夢
で
あ
っ
た
ら
し
く
、
機
械
仕

掛
け
の
か
ら
く
り
人
形
な
ど
に
そ
の
痕
跡
を

み
る
こ
と
が
で
き
る
。
人
工
知
能
│
│
コ
ン

ピ
ュ
ー
タ
に
よ
る
知
能
の
再
現
│
│
の
研
究

開
発
が
本
格
化
し
た
の
は
、
１
９
５
６
年
に

ア
メ
リ
カ
・
ダ
ー
ト
マ
ス
大
学
で
開
催
さ
れ

た
通
称
ダ
ー
ト
マ
ス
会
議
か
ら
で
あ
る
。
商

用
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
が
誕
生
し
て
か
ら
、
10
年

も
た
っ
て
い
な
い
。
当
時
の
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ

は
、
そ
の
大
き
さ
と
消
費
電
力
と
い
う
意
味

で
存
在
感
こ
そ
い
ま
と
は
比
べ
物
に
な
ら
な

い
ほ
ど
大
き
か
っ
た
も
の
の
、
そ
の
処
理
能

力
は
非
常
に
低
か
っ
た
か
ら
、
そ
の
よ
う
な

し
ろ
も
の
を
使
っ
て
人
間
の
よ
う
に
知
的
な

こ
と
が
で
き
る
よ
う
に
し
た
い
な
ど
と
い
う

構
想
は
夢
物
語
だ
っ
た
に
違
い
な
い
。
そ
れ

で
も
、
１
９
６
０
年
代
に
は
、
チ
ェ
ッ
カ
ー

（
西
洋
碁
）
な
ど
の
よ
う
な
ゲ
ー
ム
プ
レ
イ

を
し
た
り
、
人
が
使
う
自
然
言
語
（
日
本
語

や
英
語
）
で
デ
ー
タ
ベ
ー
ス
に
ア
ク
セ
ス
し

化
で
き
る
。「
い
い
ね
」
ボ
タ
ン
で
サ
ー
ビ

ス
を
評
価
し
た
り
、
ブ
ロ
グ
に
自
分
の
感
想

を
書
い
た
り
す
る
の
も
現
代
ら
し
い
貢
献
だ

が
、
現
在
の
情
報
技
術
は
「
み
ん
な
の
技
術
」

と
い
う
側
面
を
多
分
に
も
つ
の
で
、
思
い
を

形
に
す
る
と
い
う
ア
プ
ロ
ー
チ
も
あ
る
。
資

金
が
な
く
て
も
、
試
作
品
を
作
っ
て

K
ickstarter

の
よ
う
な
ク
ラ
ウ
ド
フ
ァ
ン

デ
ィ
ン
グ
の
ウ
ェ
ブ
サ
イ
ト
に
投
稿
し
て
事

業
化
の
た
め
の
資
金
を
投
資
し
て
く
れ
る
人

を
募
っ
た
り
、「
技
術
を
持
ち
寄
っ
て
こ
ん

な
も
の
を
い
っ
し
ょ
に
作
ろ
う
」
と
Ｓ
Ｎ
Ｓ

で
呼
び
か
け
て
、
運
動
を
起
こ
し
た
り
す
る

な
ど
、
困
難
は
あ
る
も
の
の
新
し
い
道
が
で

き
て
い
る
。

　
こ
れ
か
ら
は
誰
で
も
自
分
独
自
の
サ
ー
ビ

ス
を
人
工
知
能
化
し
て
世
に
問
う
こ
と
が
で

き
る
時
代
に
な
っ
て
い
く
だ
ろ
う
。
実
際
に

そ
れ
で
収
益
に
つ
な
げ
る
ま
で
に
は
淘
汰
の

「
山
」
や
「
谷
」
や
「
海
」
を
超
え
、
連
戦

連
敗
に
耐
え
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
が
、
種
目

ご
と
に
世
界
の
頂
点
の
座
が
一
つ
し
か
な
い

競
技
世
界
と
は
異
な
り
、
他
人
の
気
づ
か
な

い
こ
と
を
や
り
と
げ
て
あ
っ
と
言
わ
せ
る
と

い
う
手
法
は
常
に
残
さ
れ
て
い
る
。
改
め
て

新
鮮
な
目
で
我
々
の
周
り
を
見
回
し
て
み
る

と
、
隙
間
は
山
ほ
ど
あ
る
し
、
知
識
の
進
歩

に
従
っ
て
ま
す
ま
す
広
が
っ
て
い
く
だ
ろ
う
。

例
え
ば
学
校
の
教
材
は
、
こ
れ
ま
で
は
手
薄

な
領
域
で
あ
っ
た
が
、Ｉ
Ｃ
Ｔ
の
技
術
で
教

材
交
換
サ
イ
ト
が
で
き
る
と
、
実
に
ユ
ニ
ー

ク
な
教
材
が
登
場
す
る
よ
う
に
な
っ
て
き
た
。

人
工
知
能
技
術
に
よ
っ
て
教
材
そ
の
も
の
に

高
い
知
能
を
も
た
せ
て
、
学
習
者
が
楽
し
め

る
よ
う
に
す
る
と
い
っ
た
新
た
な
方
向
も
あ

る
。
人
工
知
能
技
術
は
、
こ
れ
ま
で
人
手
不

足
で
手
が
回
ら
な
か
っ
た
、「
か
ゆ
い
と
こ

ろ
に
手
を
の
ば
す
」
こ
と
を
可
能
に
す
る
。

科
学
技
術
の
世
界
で
は
、
皆
が
う
す
う
す
気

づ
き
始
め
た
こ
と
を
形
に
し
た
人
が
天
才
と

呼
ば
れ
て
尊
敬
さ
れ
る
の
で
、
そ
の
あ
た
り

を
狙
う
こ
と
も
い
い
か
も
し
れ
な
い
。

　
人
工
知
能
の
進
歩
に
よ
り
「
し
な
け
れ
ば

な
ら
な
い
義
務
」
と
し
て
の
仕
事
が
な
く
な

っ
て
い
く
こ
と
で
、
人
間
は
堕
落
し
て
し
ま

う
の
で
は
な
い
か
と
懸
念
す
る
声
も
あ
る
が
、

心
配
無
用
だ
ろ
う
。
堕
落
に
は
い
ず
れ
飽
き

が
く
る
。
生
活
を
心
配
せ
ず
何
か
に
打
ち
込

め
る
よ
う
に
な
る
と
し
た
ら
、
そ
れ
は
と
て

も
充
実
し
て
楽
し
い
日
々
に
な
る
だ
ろ
う
。

ま
ず
は
、
模
倣
マ
シ
ン
の
師
匠
と
し
て
の
自

分
を
確
立
す
る
こ
と
だ
。
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出現して間もないコンピュータに、人間のように知的な情報処
理をさせたいと考える草分け的研究者たちが集まって、人工知
能という研究分野のアイデンティティを確立した夏合宿会議

人工知能の歴史とエポックメイキング

Chart 

繁栄期

災害救助の領域で高度な自律制御機能をもつヒューマノイド
ロボットのコンテスト。Atlasロボットなど、ユーザが高度な人工
知能を組み込める研究用共通基盤が登場した

汎用性が高く、天気予報やカレンダーなどのアプリとも連携す
る音声対話システム。iOSに組み込まれて一般消費者にリリ
ースされ、実際に使われ始めた

クイズ番組で出題される問題文を読解し、膨大なデータに基
づいて解答を生成する。解答の確信度に基づく戦略的な行
動もする。2011年に人間のチャンピオンに勝った

センサー情報、GPS情報、地図データを総合して、道路状況を
認識しながら走行する。重い責任が問われる生活空間での実
用レベルに達した人工知能の草分け

利用可能な資源を使って、与えられた状況においてミッション
達成のための最善の行動計画を立案する人工知能システム
MAPGENが搭載された火星探査ロボット

スーパーコンピュータで、かなり先まで駒の動きを予測し、膨大
な可能性のなかから最善手を推定することで、チェスの世界チ
ャンピオンに勝る棋力を実現できることを示した

ニューラルネットワークを使った画像認識によって、道路の視
覚的特徴をハンドル操作に対応づけるレーン追跡方式の自
律走行車の草分け

絵画という創造を要する領域でも、知覚に訴える表現の技法
を捉えられれば作品を生成できることを示した。創作のプロセ
スを理解するための研究として重要

「こういう場合はこうする」というルールをたくさん集めることで、
限定された範囲ならば専門家に匹敵するパフォーマンスを出
せることを示唆した。第2次AIブーム（確立期）の起点の一つ

コンピュータグラフィクスでシミュレートされた「積み木の世界」
で、英語表現を状況や変化と対応づけて理解して動作する
「ことばがわかる」CGで表現されたロボットアームを実現した

簡単なパターンを用いて、対話をしているようにみせるプログラ
ム。対話に参加している人間の意味解釈の力の重要性を気
づかせた

発見的探索という手法を用いて大学初年生並みの不定積分
ができた。MacsymaやMathematicaなどの数式処理ソフトへ
の発展の起点になった

当初は数値計算に使われていたコンピュータを記号的な情報
処理にも利用できるようにしたプログラミング言語。第2期の人
工知能の研究基盤として、研究分野発展の原動力となった

NASAの火星探査ロボット
Mars Exploration Rover（MER）

絵を描く人工知能アーティスト
AARON
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揺籃期

ダートマス会議
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記号積分プログラムSAINT

擬似対話システムELIZA

自然言語理解システムSHRDLU
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自律走行自動車ALVINN

チェスコンピュータIBM Deep Blue
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4
生
活
者
に

と
っ
て
の

人
工
知
能

評
価
可
能
な
サ
ー
ビ
ス
が
複
製
で
き
る
よ
う

に
な
る
。
こ
れ
か
ら
の
人
工
知
能
に
よ
る
模

倣
力
は
ど
の
程
度
の
も
の
か
？
　
た
か
が
真

似
を
し
て
い
る
だ
け
だ
と
あ
な
ど
っ
て
は
い

け
な
い
。
十
分
な
量
の
デ
ー
タ
が
あ
れ
ば
、

模
倣
的
手
法
に
少
し
だ
け
知
的
な
情
報
処
理

を
加
え
る
と
、
そ
の
技
能
に
関
わ
る
平
均
的

な
人
間
の
技
能
を
簡
単
に
超
え
ら
れ
る
ど
こ

ろ
か
か
な
り
上
の
方
ま
で
行
け
て
し
ま
う
と

い
う
の
が
、
21
世
紀
に
な
っ
て
か
ら
の
人
工

知
能
技
術
で
わ
か
っ
て
き
た
こ
と
だ
。

　
現
代
の
マ
ス
コ
ミ
で
人
工
知
能
が
頻
繁
に

取
り
上
げ
ら
れ
る
の
は
、
い
ま
や
研
究
者
の

想
像
し
て
い
た
レ
ベ
ル
を
超
え
た
人
工
知
能

が
社
会
に
大
き
な
イ
ン
パ
ク
ト
を
も
た
ら
し

得
る
こ
と
に
人
々
が
気
づ
き
始
め
て
き
た
か

ら
だ
。

　
指
数
的
に
発
展
し
て
い
く
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ

と
と
も
に
人
工
知
能
も
指
数
的
に
能
力
を
高

め
、
２
０
４
５
年
に
は
人
類
の
知
能
を
抜
き

去
り
、
そ
の
後
人
間
に
は
理
解
で
き
な
い
ほ

ど
知
的
な
存
在
に
な
り
、
つ
い
に
は
人
類
を

支
配
し
た
り
、
滅
ぼ
し
た
り
し
か
ね
な
い
と

い
う
長
期
的
な
懸
念
（「
技
術
的
特
異
点
問

題
」、「
２
０
４
５
年
問
題
」
と
呼
ば
れ
て
い

る
）
も
あ
る
な
か
で
、
我
々
の
日
常
生
活
に

よ
り
関
わ
り
の
深
い
も
の
は
、
人
工
知
能
に

代
表
さ
れ
る
テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー
の
進
歩
が
職
業

を
奪
う
と
い
う
議
論
だ
。
こ
れ
か
ら
ど
ん
ど

ん
模
倣
に
よ
る
サ
ー
ビ
ス
複
製
の
範
囲
が
広

が
り
高
度
化
し
て
い
く
と
と
も
に
、
そ
も
そ

も
高
品
質
の
サ
ー
ビ
ス
を
低
コ
ス
ト
で
受
け

た
い
と
い
う
我
々
の
願
望
が
あ
る
限
り
、
こ

れ
ま
で
人
の
手
に
よ
っ
て
な
さ
れ
て
き
た
数

多
く
の
仕
事
は
超
ハ
イ
テ
ク
を
活
用
し
た
人

工
的
手
段
に
置
き
換
え
ら
れ
て
い
く
こ
と
は

必
然
的
な
道
筋
だ
ろ
う
。
そ
れ
が
失
業
に
代

表
さ
れ
る
社
会
的
な
あ
つ軋 

れ
き轢
を
生
み
だ
さ
な
い

よ
う
に
、
社
会
と
し
て
十
分
に
注
意
し
な
け

れ
ば
な
ら
な
い
こ
と
は
言
う
ま
で
も
な
い
が
、

そ
の
代
わ
り
に
、
自
分
や
家
族
の
生
活
を
守

る
た
め
に
、
自
分
の
時
間
と
活
力
を
望
ま
な

い
こ
と
の
た
め
に
切
り
売
り
す
る
と
い
っ
た

こ
と
が
人
間
社
会
か
ら
な
く
な
っ
て
い
く
と

す
れ
ば
、
長
期
的
に
は
歓
迎
す
べ
き
こ
と
だ

と
考
え
ら
れ
な
く
も
な
い
。

　
そ
も
そ
も
現
代
の
職
業
に
は
、
賃
金
を
得

る
と
い
う
こ
と
以
上
の
も
の
と
し
て
自
分
と

仲
間
で
業
を
営
ん
で
夢
を
か
な
え
て
い
く
た

め
の
手
段
で
あ
る
と
い
う
意
義
が
あ
る
が
、

サ
ー
ビ
ス
複
製
の
テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー
が
広
が
る

こ
と
で
、
そ
の
可
能
性
も
ど
ん
ど
ん
大
き
く

な
っ
て
い
く
だ
ろ
う
。

　
自
分
の
隣
に
模
倣
能
力
に
た
け
た
「
Ａ
Ｉ

弟
子
」
が
い
て
、
自
分
が
試
行
錯
誤
し
て
得

た
技
能
を
ま
ね
て
再
現
し
て
く
れ
る
よ
う
に

な
っ
た
状
況
を
想
像
し
て
み
よ
う
（
左
頁
イ

ラ
ス
ト
参
照
）。
人
間
の
役
割
は
、
何
か
に

一
所
懸
命
取
り
組
ん
で
、
新
し
い
調
理
法
を

切
り
拓
く
、
新
し
い
ダ
ン
ス
の
ス
テ
ッ
プ
を

創
作
す
る
、
新
し
い
補
修
の
技
を
編
み
出
す
、

等
々
を
す
る
こ
と
だ
。
つ
ま
り
、
人
間
は
師

匠
と
し
て
、
新
し
い
技
、
そ
の
背
後
に
あ
る

価
値
観
や
も
の
の
見
方
を
教
え
、Ａ
Ｉ
弟
子

は
そ
れ
を
再
現
し
て
広
め
る
。
ほ
か
の
人
は

Ａ
Ｉ
弟
子
か
ら
技
能
を
教
え
て
も
ら
っ
た
り
、

さ
ら
に
は
、Ａ
Ｉ
弟
子
を
高
度
化
し
た
り
、

複
数
の
Ａ
Ｉ
弟
子
を
組
み
合
わ
せ
て
複
合
的

な
サ
ー
ビ
ス
を
創
り
出
し
た
り
で
き
る
。
目

標
設
定
は
全
く
自
由
で
あ
る
。
こ
れ
ま
で
に

な
い
新
し
い
テ
ー
マ
を
追
い
求
め
る
こ
と
ば

か
り
で
な
く
、
こ
れ
ま
で
人
が
取
り
組
ん
で

き
た
人
間
社
会
を
支
え
る
仕
事
を
出
発
点
と

し
て
、
よ
り
効
率
的
に
、
よ
り
高
い
レ
ベ
ル

で
実
現
で
き
る
よ
う
に
す
る
こ
と
も
重
要
な

取
り
組
み
で
あ
る
。

　
人
間
が
新
し
い
価
値
と
技
を
生
み
だ
し
、

サ
ー
ビ
ス
複
製
で
そ
れ
を
人
工
的
な
手
段
で

実
現
で
き
る
よ
う
に
な
る
と
い
う
社
会
で
は

ど
の
よ
う
な
こ
と
が
重
要
に
な
る
だ
ろ
う

か
？
　
第
一
に
は
、
人
間
社
会
に
貢
献
す
る

こ
と
。
人
々
が
困
っ
て
い
る
問
題
を
解
決
し

た
り
、
人
々
を
楽
し
ま
せ
た
り
す
る
こ
と
が

あ
げ
ら
れ
る
。
第
二
に
は
、
ス
ポ
ー
ツ
や
科

学
に
代
表
さ
れ
る
よ
う
に
、
人
間
社
会
の
中

で
ナ
ン
バ
ー
ワ
ン
に
な
る
こ
と
。
同
じ
人
間

と
し
て
、
あ
る
こ
と
で
ど
れ
だ
け
秀
で
る
こ

と
が
で
き
る
の
か
挑
戦
す
る
こ
と
、
実
際
に

ナ
ン
バ
ー
ワ
ン
に
な
っ
た
人
を
讃
え
る
こ
と

は
、
我
々
の
心
の
奥
深
く
に
組
み
込
ま
れ
て

い
る
よ
う
に
思
わ
れ
る
。

　
現
代
の
メ
デ
ィ
ア
は
、
単
に
「
い
い
ね
」

ボ
タ
ン
を
押
し
た
り
、
閲
覧
し
た
り
す
る
だ

け
で
も
そ
れ
を
感
知
し
て
、
人
間
社
会
に
対

す
る
貢
献
を
ポ
イ
ン
ト
と
し
て
精
密
に
数
量

り
が
あ
げ
ら
れ
る
。
い
わ
ゆ
る
ビ
ッ
グ
デ
ー

タ
と
呼
ば
れ
る
時
代
に
突
入
し
、
昔
の
ス
ー

パ
ー
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
に
匹
敵
す
る
コ
ン
ピ
ュ

ー
タ
を
内
蔵
し
、
地
球
上
に
く
ま
な
く
張
り

巡
ら
さ
れ
た
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
に
接
続
で
き

る
ス
マ
ホ
は
当
た
り
前
の
も
の
に
な
っ
た
。

人
々
は
そ
れ
を
さ
も
当
た
り
前
の
も
の
と
し

て
受
け
止
め
、
さ
ら
に
高
度
な
ス
マ
ー
ト
サ

ー
ビ
ス
を
求
め
て
い
る
。
人
工
知
能
が
そ
れ

に
こ
た
え
る
手
段
の
一
つ
に
な
っ
て
い
る
の

は
明
ら
か
だ
。

　
第
二
に
、
人
工
知
能
の
実
現
と
頒
布
の
た

め
の
標
準
的
な
プ
ラ
ッ
ト
フ
ォ
ー
ム
の
充
実

が
あ
げ
ら
れ
る
。
人
工
知
能
実
現
の
基
盤
と

な
る
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
と
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
の

業
界
は
、
プ
ラ
ッ
ト
フ
ォ
ー
ム
に
バ
リ
エ
ー

シ
ョ
ン
が
少
な
い
と
い
う
点
に
大
き
な
特
色

が
あ
る
（
＊
３
）。
ユ
ー
ザ
は
コ
ン
ピ
ュ
ー

タ
の
価
値
は
そ
の
上
で
実
行
で
き
る
ソ
フ
ト

と
コ
ン
テ
ン
ツ
で
あ
る
こ
と
を
知
っ
て
お
り
、

プ
ラ
ッ
ト
フ
ォ
ー
ム
と
な
る
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ

は
標
準
的
な
も
の
を
買
う
傾
向
に
あ
る
。
他

方
、
メ
ー
カ
ー
は
、
標
準
と
な
る
プ
ラ
ッ
ト

フ
ォ
ー
ム
に
専
念
し
て
高
性
能
・
低
価
格
化

に
集
中
し
て
き
た
。
こ
れ
に
よ
り
、Ｉ
Ｃ
Ｔ

産
業
全
体
と
し
て
無
駄
な
重
複
を
大
幅
に
避

け
る
こ
と
が
で
き
た
た
め
、
ト
ラ
ン
ジ
ス
タ

の
集
積
度
が
１
・
５
年
で
２
倍
に
な
る
と
い

う
成
長
（
こ
れ
を
ム
ー
ア
の
法
則
と
い
う
）

は
48
年
か
け
て
32
サ
イ
ク
ル
続
き
、
性
能
は

当
初
の
２
倍
、
つ
ま
り
、
42
億
９
４
９
６
万

７
２
９
６
倍
の
規
模
に
な
っ
た
。
ム
ー
ア
の

法
則
は
も
う
理
論
的
に
限
界
だ
と
い
う
声
を

何
度
も
く
ぐ
り
抜
け
、
止
ま
る
気
配
を
見
せ

な
い
。
こ
れ
に
よ
っ
て
、
大
多
数
の
一
般
消

費
者
が
小
型
の
高
性
能
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
を
所

有
し
、
ち
ょ
っ
と
し
た
人
工
知
能
プ
ロ
グ
ラ

ム
な
ら
手
元
で
実
行
で
き
る
よ
う
に
な
っ
た
。

一
方
、
情
報
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
も
高
性
能
化
が

進
み
、
ギ
ガ
バ
イ
ト
級
の
デ
ー
タ
で
も
一
般

消
費
者
が
無
理
な
く
ダ
ウ
ン
ロ
ー
ド
で
き
る

よ
う
に
な
っ
た
。
ま
た
、
一
般
消
費
者
の
手

元
の
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
で
は
手
に
余
る
場
合
は
、

ク
ラ
ウ
ド
を
通
し
て
デ
ー
タ
を
強
力
な
サ
ー

バ
に
送
っ
て
処
理
す
る
こ
と
も
で
き
る
。
さ

ら
に
は
、
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
上
の
コ
ン
ピ
ュ

ー
タ
を
つ
な
い
で
超
大
型
計
算
が
で
き
る
よ

う
に
も
な
っ
た
。
こ
こ
も
、
標
準
化
が
支
配

す
る
世
界
で
あ
る
こ
と
は
言
う
ま
で
も
な
い
。

つ
ま
り
、
企
業
が
人
工
知
能
サ
ー
ビ
ス
を
開

発
し
て
、
消
費
者
の
手
元
に
直
接
届
け
る
た

め
の
土
壌
が
成
熟
し
て
い
る
。

　
第
三
に
、
技
術
進
化
が
加
速
し
て
い
る
と

い
う
点
が
あ
げ
ら
れ
る
。
標
準
化
思
想
が
浸

透
す
る
と
、
本
質
的
に
同
じ
も
の
が
異
な
る

形
で
実
現
さ
れ
る
と
い
う
開
発
の
無
駄
が
な

く
な
り
、
開
発
エ
ネ
ル
ギ
ー
は
機
能
と
性
能

の
高
度
化
に
集
中
す
る
。
オ
ー
プ
ン
（
誰
に

で
も
開
か
れ
て
い
る
こ
と
）
で
フ
リ
ー
（
無

料
）
と
い
う
考
え
方
の
広
が
り
が
技
術
進
化

を
速
め
て
い
る
点
も
見
逃
せ
な
い
。
ハ
ー
ド

ウ
ェ
ア
に
も
ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア
に
も
原
則
は
オ

ー
プ
ン
で
フ
リ
ー
と
い
う
考
え
方
が
い
き
わ

た
り
、
技
術
の
囲
い
込
み
は
大
き
な
メ
リ
ッ

ト
に
つ
な
が
ら
な
い
と
い
う
考
え
も
共
有
さ

れ
て
い
る
。
オ
ー
プ
ン
で
フ
リ
ー
な
マ
ー
ケ

ッ
ト
は
、
新
規
参
入
を
容
易
に
し
、
競
争
の

質
を
高
め
て
い
る
。
実
際
、
有
用
な
理
論
は

実
装
さ
れ
て
公
開
さ
れ
、
部
品
と
し
て
使
え

る
よ
う
に
な
っ
て
い
る
ば
か
り
で
な
く
、
我

こ
そ
は
と
思
う
人
た
ち
は
、
自
ら
の
理
論
を

ア
ル
ゴ
リ
ズ
ム
化
・
ツ
ー
ル
化
し
て
公
開
し

て
、
自
分
へ
の
投
資
を
待
つ
の
が
普
通
に
な

っ
て
き
て
い
る
。

　
第
四
に
、
１
９
９
０
年
代
か
ら
台
頭
し
て

き
た
新
し
い
人
工
知
能
理
論
が
現
在
の
超
高

速
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
と
ビ
ッ
グ
デ
ー
タ
の
時
代

に
適
し
て
い
る
点
が
あ
げ
ら
れ
る
。
新
し
い

人
工
知
能
理
論
は
、
過
去
に
数
学
で
積
み
重

ね
ら
れ
た
連
続
数
学
と
統
計
学
を
基
盤
と
し

た
も
の
で
あ
り
、
高
品
質
化
・
高
性
能
化
が

期
待
で
き
る
。
こ
れ
に
よ
っ
て
、
人
工
知
能

応
用
は
お
も
ち
ゃ
か
ら
リ
ア
ル
に
大
き
く
グ

レ
ー
ド
ア
ッ
プ
し
た
。
我
々
の
あ
ら
ゆ
る
サ

ー
ビ
ス
が
デ
ー
タ
化
さ
れ
る
よ
う
に
な
っ
て

き
て
い
る
の
で
、
デ
ー
タ
で
表
現
さ
れ
た
サ

ー
ビ
ス
を
人
工
知
能
エ
ン
ジ
ン
に
か
け
て
、

新
し
い
要
求
に
対
し
て
過
去
の
事
例
に
基
づ

く
が
い蓋 

ぜ
ん然

性
の
高
い
ソ
リ
ュ
ー
シ
ョ
ン
を
計
算

す
る
だ
け
で
な
く
、
マ
ー
ケ
ッ
ト
の
動
向
も

推
定
で
き
る
よ
う
に
な
っ
て
き
た
。

　
今
後
研
究
開
発
が
進
む
と
、
人
工
知
能
は

「
サ
ー
ビ
ス
の
（
模
倣
的
）
複
製
」
と
い
う

形
で
進
ん
で
い
く
こ
と
が
予
想
さ
れ
る
。
原

理
的
に
は
、
星
（
☆
）
の
数
な
ど
に
よ
っ
て

た
り
、
言
語
翻
訳
を
し
た
り
、
さ
ら
に
は
、

経
験
を
通
し
て
自
分
の
力
を
向
上
さ
せ
た
り

で
き
る
人
工
知
能
を
作
る
た
め
の
一
通
り
の

試
み
が
行
わ
れ
た
。
１
９
７
０
年
代
前
半
こ

ろ
ま
で
の
人
工
知
能
研
究
を
第
１
期
と
す
る

な
ら
ば
、
そ
れ
は
ま
だ
か
弱
い
コ
ン
ピ
ュ
ー

タ
を
前
に
、
さ
ま
ざ
ま
な
夢
が
語
ら
れ
、
そ

れ
が
簡
単
な
プ
ロ
グ
ラ
ム
と
し
て
実
現
さ
れ
、

人
々
を
驚
か
せ
る
一
方
で
、
そ
の
よ
う
な
も

の
は
人
間
の
レ
ベ
ル
に
到
達
し
得
な
い
と
真

面
目
に
批
判
す
る
人
も
い
る
よ
う揺 

ら
ん籃
期
で
あ
っ

た
と
い
え
る
（
＊
１
）。

　
１
９
７
０
年
代
か
ら
は
、
人
工
知
能
の
手

法
を
体
系
立
て
て
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
に
実
装
す

る
た
め
の
理
論
と
技
術
の
体
系
づ
く
り
へ
の

本
格
的
な
取
り
組
み
が
行
わ
れ
る
と
と
も
に
、

そ
う
し
た
技
術
を
応
用
し
て
専
門
家
レ
ベ
ル

の
作
業
を
さ
せ
て
ビ
ジ
ネ
ス
に
活
用
す
る
な

ど
の
試
み
が
行
わ
れ
た
が
、
夢
を
追
っ
て
過

大
な
予
言
を
し
す
ぎ
た
こ
と
へ
の
反
動
も
あ

り
、
１
９
８
０
年
代
後
半
か
ら
１
９
９
０
年

代
は
（
人
工
知
能
の
）「
冬
の
時
代
」
と
も

呼
ば
れ
て
い
る
。
面
白
い
こ
と
に
、
こ
の
時

期
は
バ
ブ
ル
経
済
の
崩
壊
の
時
期
と
も
重
な

る
。
一
方
、
こ
の
冬
の
時
代
は
、
現
代
の
人

工
知
能
ブ
ー
ム
の
原
動
力
と
な
っ
た
機
械
学

習
と
デ
ー
タ
マ
イ
ニ
ン
グ
の
研
究
が
本
格
化

し
、
大
き
な
発
展
を
遂
げ
た
時
期
で
も
あ
る
。

１
９
９
５
年
に
は
、
そ
れ
ま
で
の
人
工
知
能

技
術
を
網
羅
的
に
記
述
し
た
人
工
知
能
教
科

書
の
決
定
版
が
出
版
さ
れ
た
（
＊
２
）。
揺

籃
期
以
降
、
２
０
０
０
年
ま
で
の
人
工
知
能

を
第
２
期
と
位
置
付
け
る
な
ら
ば
、
そ
れ
は

ア
イ
デ
ア
が
科
学
技
術
の
問
題
と
し
て
定
式

化
さ
れ
、
体
系
立
て
て
教
え
ら
れ
る
分
野
と

し
て
定
着
す
る
に
至
っ
た
確
立
期
で
あ
る
と

し
て
位
置
付
け
る
こ
と
が
で
き
る
だ
ろ
う
。

確
立
期
ま
で
の
人
工
知
能
は
、Ｇ
Ｏ
Ｆ
Ａ
Ｉ

（G
ood O

ld F
ashioned A

rtificial 
Intelligence

）
と
も
呼
ば
れ
た
。

　
い
ま
の
人
工
知
能
で
主
流
に
な
っ
て
い
る

ア
プ
ロ
ー
チ
は
、
デ
ー
タ
の
中
に
現
れ
る
法

則
性
や
パ
タ
ー
ン
を
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
が
自
動

的
に
発
見
し
て
、
自
ら
の
知
能
を
高
め
て
い

く
と
い
う
機
械
学
習
・
デ
ー
タ
マ
イ
ニ
ン
グ

手
法
だ
。
こ
う
し
た
プ
ロ
グ
ラ
ム
に
与
え
る

デ
ー
タ
は
、
ビ
ッ
グ
デ
ー
タ
と
い
う
言
葉
に

象
徴
さ
れ
る
よ
う
に
、
セ
ン
サ
ー
と
ネ
ッ
ト

ワ
ー
ク
の
低
コ
ス
ト
化
で
、
い
ま
や
ふ
ん
だ

ん
に
手
に
入
る
。ま
た
、プ
ロ
グ
ラ
ム
の
方
も
、

主
要
な
手
法
が
論
文
や
教
科
書
で
公
開
さ
れ

て
い
る
ば
か
り
で
な
く
、
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト

上
に
わ
か
り
や
す
い
解
説
が
出
回
り
、
さ
ら

に
は
、
ダ
ウ
ン
ロ
ー
ド
し
て
す
ぐ
に
実
行
で

き
る
よ
う
な
形
で
公
開
さ
れ
る
よ
う
に
も
な

っ
て
き
て
い
る
。

　
今
回
の
人
工
知
能
ブ
ー
ム
は
、
２
０
１
０

年
前
後
か
ら
だ
ろ
う
か
。
２
０
１
１
年
春
に

Ｉ
Ｂ
Ｍ
の
人
工
知
能
シ
ス
テ
ムW

atson

が

ク
イ
ズ
番
組 Jeopardy! 

で
人
間
の
チ
ャ
ン

ピ
オ
ン
に
勝
っ
た
こ
と
や
、Google 

社
な

ど
か
ら
ロ
ボ
ッ
ト
カ
ー
な
ど
が
相
次
い
で
発

表
さ
れ
る
と
い
う
エ
ポ
ッ
ク
メ
イ
キ
ン
グ
な

出
来
事
を
は
じ
め
、Siri

や
し
ゃ
べ
っ
て
コ

ン
シ
ェ
ル
な
ど
、
一
般
人
が
自
分
の
ス
マ
ホ

や
タ
ブ
レ
ッ
ト
端
末
か
ら
す
ぐ
に
使
う
こ
と

が
で
き
る
よ
う
に
、
人
工
知
能
が
コ
モ
デ
ィ

テ
ィ
化
さ
れ
た
こ
と
の
意
義
は
大
き
い
。
い

ま
の
人
工
知
能
は
、
過
去
の
人
工
知
能
研
究

で
確
立
さ
れ
た
理
論
と
技
術
を
統
計
的
手
法

を
取
り
入
れ
て
大
幅
に
強
化
し
て
大
規
模
な

問
題
に
適
用
で
き
る
よ
う
に
す
る
と
と
も
に
、

知
覚
や
運
動
機
能
と
も
結
び
つ
い
て
さ
ま
ざ

ま
な
実
問
題
に
適
用
で
き
る
よ
う
に
し
た
と

い
う
点
で
、
繁
栄
期
を
迎
え
た
と
言
え
る
。

　
今
日
に
至
る
人
工
知
能
の
系
譜
を
図
式
化

す
る
と
、Chart

の
よ
う
に
な
る
。
20
世
紀

に
い
く
つ
か
の
画
期
的
な
成
果
も
現
れ
た
が
、

そ
れ
は
職
人
芸
的
な
努
力
で
実
現
さ
れ
た

「
偉
業
」
で
あ
り
、
広
く
社
会
に
普
及
す
る

ま
で
に
は
、
ニ
ー
ズ
の
高
ま
り
と
、
安
価
で

豊
富
な
デ
ー
タ
資
源
の
充
実
と
、
プ
ラ
ッ
ト

フ
ォ
ー
ム
（
人
工
知
能
サ
ー
ビ
ス
を
作
り
出

し
て
、
利
用
者
に
届
け
る
た
め
に
必
要
と
な

る
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
や
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
な
ど

か
ら
構
成
さ
れ
る
Ｉ
Ｃ
Ｔ
基
盤
）
の
普
及
を

待
た
ね
ば
な
ら
な
か
っ
た
。

　
い
ま
の
繁
栄
期
に
お
け
る
人
工
知
能
ブ
ー

ム
が
ど
れ
く
ら
い
の
規
模
の
も
の
に
な
る
か

と
い
う
判
断
に
つ
い
て
は
後
代
の
歴
史
家
に

委
ね
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
が
、
現
代
の
人
工

知
能
研
究
者
た
ち
に
は
、
か
な
り
大
き
な
波

で
あ
る
と
い
う
思
い
が
共
有
さ
れ
て
い
る
。

そ
の
主
な
理
由
は
次
の
よ
う
な
も
の
だ
。

　
第
一
に
、
人
工
知
能
へ
の
ニ
ー
ズ
の
高
ま

　
い
ま
ち
ょ
っ
と
し
た
人
工
知
能
ブ
ー
ム
だ
。

わ
が
社
こ
そ
は
人
工
知
能
の
リ
ー
ダ
ー
だ
と

い
わ
ん
ば
か
り
の
企
業
キ
ャ
ッ
チ
コ
ピ
ー
を

目
に
す
る
こ
と
が
多
く
な
っ
て
い
る
し
、
テ

レ
ビ
や
新
聞
で
も
人
工
知
能
関
連
の
話
題
が

よ
く
取
り
上
げ
ら
れ
る
よ
う
に
な
っ
た
。
25

年
ほ
ど
前
の
冬
の
時
代
を
耐
え
て
、
こ虎 

し視 

た
ん眈

 

た
ん

　々
と
復
活
の
チ
ャ
ン
ス
を
狙
っ
て
き
た
人
工

知
能
研
究
者
に
と
っ
て
、
最
近
の
情
勢
は
こ

の
世
の
春
と
も
見
え
る
。
実
際
、
ビ
ッ
グ
デ

ー
タ
と
ク
ラ
ウ
ド
コ
ン
ピ
ュ
ー
テ
ィ
ン
グ
と

い
う
、
人
工
知
能
技
術
を
実
装
し
、
社
会
に

普
及
さ
せ
る
た
め
に
必
要
な
土
壌
が
出
来
上

が
っ
て
い
る
と
い
う
点
で
は
、
こ
の
ブ
ー
ム

は
実
質
を
伴
う
も
の
で
あ
る
。
さ
ら
に
、
こ

う
し
た
土
壌
を
背
景
に
し
た
デ
ィ
ー
プ
ラ
ー

ニ
ン
グ
と
い
う
新
し
い
機
械
学
習
技
術
は
人

工
知
能
研
究
者
た
ち
が
こ
れ
ま
で
想
像
し
て

い
た
レ
ベ
ル
を
は
る
か
に
超
え
た
「
ス
ー
パ

ー
知
能
」
を
実
現
す
る
可
能
性
を
も
た
ら
し

て
い
る
。

　
知
能
を
人
工
的
に
再
現
す
る
こ
と
は
、
昔

か
ら
人
々
の
夢
で
あ
っ
た
ら
し
く
、
機
械
仕

掛
け
の
か
ら
く
り
人
形
な
ど
に
そ
の
痕
跡
を

み
る
こ
と
が
で
き
る
。
人
工
知
能
│
│
コ
ン

ピ
ュ
ー
タ
に
よ
る
知
能
の
再
現
│
│
の
研
究

開
発
が
本
格
化
し
た
の
は
、
１
９
５
６
年
に

ア
メ
リ
カ
・
ダ
ー
ト
マ
ス
大
学
で
開
催
さ
れ

た
通
称
ダ
ー
ト
マ
ス
会
議
か
ら
で
あ
る
。
商

用
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
が
誕
生
し
て
か
ら
、
10
年

も
た
っ
て
い
な
い
。
当
時
の
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ

は
、
そ
の
大
き
さ
と
消
費
電
力
と
い
う
意
味

で
存
在
感
こ
そ
い
ま
と
は
比
べ
物
に
な
ら
な

い
ほ
ど
大
き
か
っ
た
も
の
の
、
そ
の
処
理
能

力
は
非
常
に
低
か
っ
た
か
ら
、
そ
の
よ
う
な

し
ろ
も
の
を
使
っ
て
人
間
の
よ
う
に
知
的
な

こ
と
が
で
き
る
よ
う
に
し
た
い
な
ど
と
い
う

構
想
は
夢
物
語
だ
っ
た
に
違
い
な
い
。
そ
れ

で
も
、
１
９
６
０
年
代
に
は
、
チ
ェ
ッ
カ
ー

（
西
洋
碁
）
な
ど
の
よ
う
な
ゲ
ー
ム
プ
レ
イ

を
し
た
り
、
人
が
使
う
自
然
言
語
（
日
本
語

や
英
語
）
で
デ
ー
タ
ベ
ー
ス
に
ア
ク
セ
ス
し

化
で
き
る
。「
い
い
ね
」
ボ
タ
ン
で
サ
ー
ビ

ス
を
評
価
し
た
り
、
ブ
ロ
グ
に
自
分
の
感
想

を
書
い
た
り
す
る
の
も
現
代
ら
し
い
貢
献
だ

が
、
現
在
の
情
報
技
術
は
「
み
ん
な
の
技
術
」

と
い
う
側
面
を
多
分
に
も
つ
の
で
、
思
い
を

形
に
す
る
と
い
う
ア
プ
ロ
ー
チ
も
あ
る
。
資

金
が
な
く
て
も
、
試
作
品
を
作
っ
て

K
ickstarter

の
よ
う
な
ク
ラ
ウ
ド
フ
ァ
ン

デ
ィ
ン
グ
の
ウ
ェ
ブ
サ
イ
ト
に
投
稿
し
て
事

業
化
の
た
め
の
資
金
を
投
資
し
て
く
れ
る
人

を
募
っ
た
り
、「
技
術
を
持
ち
寄
っ
て
こ
ん

な
も
の
を
い
っ
し
ょ
に
作
ろ
う
」
と
Ｓ
Ｎ
Ｓ

で
呼
び
か
け
て
、
運
動
を
起
こ
し
た
り
す
る

な
ど
、
困
難
は
あ
る
も
の
の
新
し
い
道
が
で

き
て
い
る
。

　
こ
れ
か
ら
は
誰
で
も
自
分
独
自
の
サ
ー
ビ

ス
を
人
工
知
能
化
し
て
世
に
問
う
こ
と
が
で

き
る
時
代
に
な
っ
て
い
く
だ
ろ
う
。
実
際
に

そ
れ
で
収
益
に
つ
な
げ
る
ま
で
に
は
淘
汰
の

「
山
」
や
「
谷
」
や
「
海
」
を
超
え
、
連
戦

連
敗
に
耐
え
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
が
、
種
目

ご
と
に
世
界
の
頂
点
の
座
が
一
つ
し
か
な
い

競
技
世
界
と
は
異
な
り
、
他
人
の
気
づ
か
な

い
こ
と
を
や
り
と
げ
て
あ
っ
と
言
わ
せ
る
と

い
う
手
法
は
常
に
残
さ
れ
て
い
る
。
改
め
て

新
鮮
な
目
で
我
々
の
周
り
を
見
回
し
て
み
る

と
、
隙
間
は
山
ほ
ど
あ
る
し
、
知
識
の
進
歩

に
従
っ
て
ま
す
ま
す
広
が
っ
て
い
く
だ
ろ
う
。

例
え
ば
学
校
の
教
材
は
、
こ
れ
ま
で
は
手
薄

な
領
域
で
あ
っ
た
が
、Ｉ
Ｃ
Ｔ
の
技
術
で
教

材
交
換
サ
イ
ト
が
で
き
る
と
、
実
に
ユ
ニ
ー

ク
な
教
材
が
登
場
す
る
よ
う
に
な
っ
て
き
た
。

人
工
知
能
技
術
に
よ
っ
て
教
材
そ
の
も
の
に

高
い
知
能
を
も
た
せ
て
、
学
習
者
が
楽
し
め

る
よ
う
に
す
る
と
い
っ
た
新
た
な
方
向
も
あ

る
。
人
工
知
能
技
術
は
、
こ
れ
ま
で
人
手
不

足
で
手
が
回
ら
な
か
っ
た
、「
か
ゆ
い
と
こ

ろ
に
手
を
の
ば
す
」
こ
と
を
可
能
に
す
る
。

科
学
技
術
の
世
界
で
は
、
皆
が
う
す
う
す
気

づ
き
始
め
た
こ
と
を
形
に
し
た
人
が
天
才
と

呼
ば
れ
て
尊
敬
さ
れ
る
の
で
、
そ
の
あ
た
り

を
狙
う
こ
と
も
い
い
か
も
し
れ
な
い
。

　
人
工
知
能
の
進
歩
に
よ
り
「
し
な
け
れ
ば

な
ら
な
い
義
務
」
と
し
て
の
仕
事
が
な
く
な

っ
て
い
く
こ
と
で
、
人
間
は
堕
落
し
て
し
ま

う
の
で
は
な
い
か
と
懸
念
す
る
声
も
あ
る
が
、

心
配
無
用
だ
ろ
う
。
堕
落
に
は
い
ず
れ
飽
き

が
く
る
。
生
活
を
心
配
せ
ず
何
か
に
打
ち
込

め
る
よ
う
に
な
る
と
し
た
ら
、
そ
れ
は
と
て

も
充
実
し
て
楽
し
い
日
々
に
な
る
だ
ろ
う
。

ま
ず
は
、
模
倣
マ
シ
ン
の
師
匠
と
し
て
の
自

分
を
確
立
す
る
こ
と
だ
。

ＡＩは、いろいろな師匠に
弟子入りして、

やがてはどの師匠より上手になって、
私たちの生活を支える日も
近いかもしれない。

（
＊
１
）『
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
に

は
何
が
で
き
な
い
か
』

（
ヒ
ュ
ー
バ
ー
ト
・
Ｌ
・
ド
レ

イ
フ
ァ
ス
著
、黒
崎
政
男
、

村
若
修
訳
、１
９
９
２
年

﹇
原
著
１
９
７
２
年
﹈、産

業
図
書
）

（
＊
２
）『
エ
ー
ジ
ェ
ン
ト
ア

プ
ロ
ー
チ 

人
工
知
能 

第

２
版
』（
ス
チ
ュ
ワ
ー
ト
・

ラ
ッ
セ
ル
、ピ
ー
タ
ー
・
ノ
ー

ヴ
ィ
グ
著
、古
川
康
一
監

訳
、２
０
０
８
年﹇
原
著
１

９
９
５
年
﹈、共
立
出
版
）

（
＊
３
）理
論
的
に
は
、コ

ン
ピ
ュ
ー
タ
は
ア
ラ
ン
・

チ
ュ
ー
リ
ン
グ
が
考
案
し

た
万
能
チ
ュ
ー
リ
ン
グ
マ
シ

ン
を
電
子
的
に
実
現
し
た

も
の
で
あ
り
、規
模
の
問

題
を
除
け
ば
原
理
的
に

は
互
い
に
他
を
完
全
に
シ

ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
で
き
る
、

と
い
う
意
味
で
本
質
的
に

同
じ
も
の
で
あ
る
。M

ac

でW
indow

s

が
動
く
と

い
う
の
は
こ
の
た
め
で
あ

り
、多
く
の
プ
ロ
グ
ラ
ミ
ン

グ
言
語
は
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
の

タ
イ
プ
を
選
ば
な
い
。
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　街中の店舗のマーケティングや
交通規制などを行おうとすると、
人や車の流れを分析することが不
可欠となる。そのような分析を自
動で行うのが、プレイスメーター
（Placemeter）だ。米国ニューヨ
ーク市のベンチャー企業（2012年
創業）が開発した。プレイスメータ
ーは、コンピュータで動画を分析す
るプログラムであり、撮影した動画
を瞬時に分析し、通行している人
や車を特定し、画面上にマーキン
グすることができる。ホームページ
上に公開しているサンプル動画を
見ると、歩行者や車の動きに合わ
せてそれらのマーキングも動く。し
かも乗用車とタクシー、トラックの区
別まで行っている。物体の認識と
識別を動画の撮影フレームごとに
瞬時に行っているのである。このよ
うなシステムを活用すると、「今、
あの店の周りに何人いるか」「あの
店に何人入ったか」などがわかり、
人や車の通行量調査も自動で行え
ることになる。

人（顧客）導線や
交通量の
リアルタイム分析

身近な生活への導入事例利点と課題を考える

3事例

http://www.placemeter.com/

プレイスメーター
については

　近年、日本でもゲリラ豪雨などに
よる洪水が頻発しその対策の重要
性が高まっている。英国のオックス
フォード洪水ネットワーク（Oxford 
Flood Network）は、この問 題
に対応するシステムだ。このシステ
ムは、オックスフォード地域の河川
の橋の下などに簡易の小型水位セ
ンサーを取り付け、水位を監視する。
センサーの設置は地域住民が行う
という地元協力型のシステムだ。セ
ンサーのデータは逐次転送され、
データベースに蓄積される。蓄積
されたデータは、洪水マップ作製
への活用や、洪水警戒時にはリア
ルタイムデータを地図上に表示し危
機管理に活用している。この仕組
みの特徴は、地元住民の協力、
すなわちセンサー設置数の増加に
伴い、洪水関連データが豊富となり、
状況分析の信頼性が高まっていく
ことである。

河川の氾濫を
いち早くキャッチ

2事例

http://oxfloodnet.co.uk/

オックスフォード洪水ネットワーク
については

　最初の事例は、町のゴミ箱に関
するものである。ゴミ箱といえば、
ゴミがあふれんばかりに入れられた
ものを想定する人も多いだろう。そ
のようなゴミ箱は、町の美観を損な
うし、衛生上もよくない。しかし、
ゴミの回収頻度を増やせばゴミ回
収トラックの増発を生み、排気ガス
など別の問題を生んでしまう。この
ようなジレンマに対応しようというの
が、ビッグベリー（Bigbelly）シス
テムだ。米国マサチューセッツ州の
ベンチャー企業（2003年創業）が
開発した。特徴は、天井部に太
陽光パネルを配置し、その電力で、
中のゴミを圧縮する機能を付加し
た点だ。ゴミを圧縮することで、従
来と比較して５倍のゴミを蓄える。
また、ゴミ投入口を開け閉め型とす
ることで、ゴミの散乱や悪臭を防止
している。さらにゴミ量を計測する
ことで、ゴミが満杯になってから回
収することを可能にした。大学など
への導入も進んでおり、例えば、
米国のマサチューセッツ工科大学
（ＭＩＴ）では、通常、毎日６時間
かかっていたゴミの回収が30分で
済むようになったという報告もある。

インテリジェントな
ゴミ箱

1事例

http://bigbelly.com/

ビッグベリー社
ならびにシステムについては

特
集

生
活
者
か
ら
見
る

〝
ス
マ
ー
ト
〞 

そ
の
8

「
京
都
ス
マ
ー
ト
シ
テ
ィ

　エ
キ
ス
ポ
2
0
1
5
」

　か
ら
見
る

　未
来
の
生
活

２
０
１
５
年
５
月
20
日
か
ら
3
日
間
、「
京
都
ス
マ
ー
ト
シ
テ
ィ
エ
キ
ス
ポ
２
０
１

５
」が
け
い
は
ん
な
学
研
都
市
で
開
催
さ
れ
た
。本
エ
キ
ス
ポ
は
、ス
ペ
イ
ン
･
バ
ル

セ
ロ
ナ
が
世
界
展
開
す
る「
ス
マ
ー
ト
シ
テ
ィ
エ
キ
ス
ポ
世
界
会
議
」と
連
携
し
、

拡
大
す
る
ス
マ
ー
ト
シ
テ
ィ
市
場
へ
の
参
入
や
新
た
な
市
場
創
造
に
貢
献
す
る
こ

と
を
目
的
と
し
て
い
る
。昨
年
３
月
に
続
い
て
の
京
都
開
催
で
あ
る
。エ
キ
ス
ポ
で

は
さ
ま
ざ
ま
な
導
入
事
例
や
計
画
案
が
紹
介
さ
れ
た
。本
稿
で
は
、そ
れ
ら
の

な
か
か
ら
、私
た
ち
の
生
活
に
近
い
３
つ
の
事
例
を
紹
介
す
る
。こ
れ
ら
の
事
例

か
ら
未
来
の
生
活
を
垣
間
見
る
と
と
も
に
、課
題
に
つ
い
て
考
え
て
み
よ
う
。

　まず、町のゴミ箱システムの利点は、美観を維持
するとともに衛生的であること、さらにはゴミ回収コスト
の低減である。しかし、後者は課題に直結する内容
でもある。つまり、業務を効率化することは、他のさま
ざまな事例と同様、それを生業としている人の職を奪
ってしまうというリスクをはらんでいる。

　洪水管理システムはどうだろうか。利点は、洪水対
策の改良だ。センサーが増えれば増えるほど情報量
も増えるのでシステムの信頼性は高まる。しかし、一
方で、蓄積されるデータの管理やメンテナンスコストは
だれが負担するのであろうか。新たなサービスの仕組
みを維持するために必要となる収入の確保、すなわ
ち事業性をどのように確立していくかは、多くの新サ
ービスに共通する課題である。

　人や車の動きのリアルタイム分析では、人や車の混
雑を緩和することが期待できる。また街中では、混雑
している店を発見し、空いている店に歩行者を誘導
することも可能となる。しかし、これは行き過ぎるとプ
ライバシーの問題につながる。一歩間違えば、監視
社会の出現だ（なお、現行のシステムはその問題を
避けるため個人の特定は志向していない）。

効率化か、
職の確保か

維持費用の
負担

誘導か、
監視か
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　ここでは、これらの事例がどのような利点や
課題を含んでいるのかについて、

少し想像も働かせながら考えてみよう。
なお、下記の項目は将来に向けた議論を行うという

意図で記述しており、各サービスの批判や評価をすることが
目的ではないことを明記しておく。

少し、想像がすぎたかもしれない。
必ずしもすべての負の部分が実現するというものではない。
しかし、単に最新技術の活用に目を奪われるのではなく、

どこまでをシステムに任せ、
どこからは人手で行うのかという役割分担にも意識を払うことが、

生活者目線でのスマート化には不可欠であろう。

す
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『ワーク・シフト』

Number

5

『ドローン・ビジネスの
衝撃

多くの注目を集める小型無
人飛行機ドローンとは、い
ったい何なのか？  本書は、
ドローン業界のキーパーソ
ンへのインタビューも交え
ながら、技術や特性、想定
されるビジネス、各国の規制、
国内外の活用例などさまざ
まな視点からドローンに迫
る。話題のドローンの現状
を掴むのに最適の一冊だ。

小林 啓倫著
朝日新聞出版／2015年

Number

4

事例やデータをもとに技術
の進化や経済のグローバル
化、エネルギー・環境問題
の深刻化、人口構成・社会
構造の変化を分析・予測し、
近未来の働き方やキャリア
の選択肢を提示。働き方を
主体的に選択して変えてい
くこと（「ワーク・シフト」）
で未来はつくられると説
く。私たちの働き方を問い
直す一冊。

リンダ・グラットン著、
池村 千秋訳
プレジデント社／2012年

Number

3

自己進化を遂げる人工知能
の実現は人類滅亡につなが
るとして警鐘を鳴らす。SF
映画でも繰り返し描かれて
きたように、人工知能の進
化は、予測不可能な事態を
もたらし、暴走して世界を
乗っ取るという最悪のシナ
リオにつながるのか。「知
能爆発」とも呼ばれる恐る
べき未来を暴き、全米を震
撼させた話題の書。

ジェイムズ・バラット著、
水谷 淳訳
ダイヤモンド社／2015年

Number

2

地元の高齢者たちが料理に
添える「つまもの」を採っ
て売る「葉っぱビジネス」
で高収入を得ている徳島県
上勝町。高齢者の社会参加
を促す地域活性化のモデル
としても今や全国的に知ら
れるビジネスだが、成功の
秘訣はどこにあるのか。プ
ロデューサーである著者が
企画実現に向けた経緯をた
どり、今後の夢を語る。

鈴木 俊博著、
横石 知二監修
ポプラ社／2013年

Number

1

女性の社会進出や少子高齢
化が進む社会における介護
や福祉のあり方、限界集落
化が深刻化している山間地
域での生活など、日本社会
の課題に取り組むビジネス
モデルを紹介。経済的成果
に限らず、新しい働き方・
暮らし方の価値観をも生み
出すイノベーションが、今、
求められている。

谷本 寛治編著
中央経済社／2015年

『専門記者200人が選ぶ
明日を拓く
55の技術』

『スローネット
IT社会の新たなかたち』

『人工知能
人類最悪にして
最後の発明』

『いろどり社会が
日本を変える』

『ソーシャル・
ビジネス・ケース
少子高齢化時代の
ソーシャル・イノベーション』

『人工知能は
人間を超えるか
ディープラーニングの
先にあるもの』

『地方創生ビジネスの
教科書』

Number

10

『ソーシャル・
キャピタル入門
孤立から絆へ』

東日本大震災の際、海外か
ら日本人の「美徳」として称
賛された人びとの譲り合い
の精神は、まさに「お互い様」
の心＝社会的絆を表すソー
シャル・キャピタル（社会関
係資本）の好例だ。目には
見えにくいが、教育や健康
等に多大な影響を与えてい
る社会関係資本をどう育み、
活かすのか。第一人者が理
論と実践を紹介する。

稲葉 陽二著
中公新書／2011年

Number

9

技術系雑誌やウェブサイト
などで活躍する、およそ
200人の専門記者が、将来
期待できると見定めた技術
を紹介。「人と一体になる」
「人の代わりを務める」「人
を助ける医療技術」など、
人と技術のつながり・組み
合わせから、未来の暮らし
をイメージさせる。技術か
ら見たスマートの可能性を
示す事例集。

日経BPテクノインパクト
プロジェクト編著
日経BPコンサルティング／2013年

Number

8

めざましいITの発達は、
仕事のスピードを上げ、生
産効率を向上させる反面、
弊害の大きさもあらわにし
た。本書は情報学の重鎮が、
情報技術に翻弄されない生
き方を模索しつつ、IT社
会をどのように生きるかに
ついて説いた指南書。本号
の特集「生活者から見る〝ス
マート〞」の骨子を理解す
る絶好の書。

西垣 通著
春秋社／2010年

Number

7

コンピュータが人間のよう
に「学習する」しくみ、す
なわちディープラーニング
（深層学習）を獲得したと
き、その先に待ちうけるの
は大いなる人類の危機か、
はては新たなる世界の創造
か。日本トップクラスの研
究者が、人工知能研究のこ
れまでの試行錯誤を丁寧に
たどり、その未来像を描く
知的興奮に満ちた一冊。

松尾 豊著
角川EPUB選書／2015年

Number

6

2014年にベストセラーとな
った『地方消滅』の著者に
して、日本創成会議の座長
による最新の「地方創生ビ
ジネス」ガイド。自然の恵
みを生かす町や、資源に恵
まれない地域の発想力・伝
統産業の再生を核とした人
びとの取り組みなどによ
る、新しい働き方や暮らし
方、サービスの事例をわか
りやすく紹介する。

増田 寛也監修・解説
文藝春秋／2015年

スマートは、未来の暮らしをどのように変えるだろうか。
さらなる技術の発達によって、

資源の効率化は進み、利便性は飛躍的に向上、
提供されるサービスにおける地域間の格差は

きっと解消されていくことだろう。
しかし大切なのは、

生活者の視点で使いこなす工夫を模索し続けること。
スマートと上手につきあうための、
ヒントとなる10冊を選びました。

スマートについて考えるための10冊

特集
生活者から見る
〝スマート〟 
その9
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小型無人飛行機が切り開く
新たなマーケット』
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聴
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居
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日
本
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の
暮
ら
し

ち
よ
う
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ま
つ
く
ま・あ
き
ら
／
㈱
竹
中
工
務
店
設
計
本
部
設
計
企
画
部
副
部

長
、聴
竹
居
倶
楽
部
代
表
。一
般
社
団
法
人
住
宅
遺
産
ト
ラ
ス
ト
監
事
。

2
0
1
0
年
よ
り
本
社・設
計
本
部
所
属
。設
計
業
務
の
傍
ら
近
代
建

築
の
保
存
活
用
やGA

LLERY
A
4

で
の
企
画
展
を
は
じ
め
と
す
る
数

多
く
の
建
築
展
に
携
わ
る
。著
書
に『
聴
竹
居 

藤
井
厚
二
の
木
造
モ
ダ
ニ

ズ
ム
建
築
』（
平
凡
社
コ
ロ
ナ・ブ
ッ
ク
ス
）が
あ
る
。

　
灯
台
も
と
暗
し
、
自
ら
の
こ
と
は
な
か
な
か
分
か

ら
な
い
も
の
だ
。

　
こ
こ
数
年
、
イ
ン
バ
ウ
ン
ド
と
い
う
言
葉
を
よ
く

耳
に
す
る
が
、
京
都
や
東
京
な
ど
の
著
名
な
観
光
地

に
限
ら
ず
、
各
地
で
外
国
人
観
光
客
の
姿
を
目
に
す

る
こ
と
が
多
い
。
私
た
ち
が
忘
れ
て
い
る
日
本
の
優

れ
た
と
こ
ろ
を
彼
ら
が
敏
感
に
感
じ
取
り
、
貪
欲
に

体
感
、
吸
収
し
て
い
る
。
一
方
、
無
国
籍
な
デ
ザ
イ

ン
の
建
物
に
住
み
、
お
び
た
だ
し
い
情
報
が
飛
び
交

う
現
代
日
本
に
お
い
て
、
日
本
人
が
「
日
本
人
の
暮

ら
し
」
を
意
識
す
る
こ
と
は
ほ
と
ん
ど
な
い
。
と
こ

ろ
が
、
そ
の
「
日
本
人
の
暮
ら
し
」
の
原
点
を
教
え

て
く
れ
る
理
想
の
住
ま
い
が
、京
都
・
大
山
崎
に
あ
る
。

今
も
約
90
年
前
の
姿
の
ま
ま
ひ
っ
そ
り
と
た
た
ず佇

む
、
建
築
家
・
藤
井
厚
二
（
１
８
８
８
〜
１

９
３
８
）
の
自
邸
「
聴
竹
居
」（
１
９
２
８
年
竣
工
）
だ
。

　
藤
井
は
、
教
鞭
を
と
っ
た
京
都
帝
国
大
学
で
自
ら
は
じ
め
た
環
境
工
学
の
知
見
を
活
か
し
、

日
本
の
気
候
風
土
と
日
本
人
の
ラ
イ
フ
ス
タ
イ
ル
や
感
性
に
適
合
し
た
、新
し
い
時
代
の「
日

本
の
住
宅
」
を
志
向
し
実
践
し
た
建
築
家
。
世
界
の
気
候
風
土
と
比
べ
つ
つ
、「
聴
竹
居
」

を
実
例
と
し
て
図
面
や
写
真
で
紹
介
し
な
が
ら
、「
日
本
の
住
宅
」
と
い
う
考
え
方
を
欧
米

に
紹
介
す
る
英
文
書“T

H
E JA

PA
N
ESE D

W
ELLIN

G-H
O
U
SE”

（
明
治
書
房
刊
。
以
下
、

邦
訳
は
全
て
松
原
裕
美
子
氏
に
よ
る
）
を
１
９
３
０
年
に
発
行
し
て
い
る
。

　
同
書
中
、
藤
井
は
床
の
間
に
つ
い
て
、「
日
本
の
住
宅
内
部
の
装
飾
は
、
非
常
に
簡
素
だ

が
趣
味
の
良
い
も
の
で
あ
る
。
欧
米
の
住
宅
で
は
し
ば
し
ば
絵
画
や
彫
刻
が
豊
富
に
、
し
か

し
乱
雑
に
並
べ
ら
れ
、
季
節
を
通
じ
て
不
変
の
ま
ま
で
あ
る
の
と
は
非
常
に
異
な
っ
て
い
る
。

こ
の
よ
う
な
方
法
で
住
宅
の
芸
術
品
展
示
室
を
つ
く
る
代
わ
り
に
日
本
の
部
屋
は
床
の
間
と

呼
ば
れ
る
も
の
、
す
な
わ
ち
ア
ル
コ
ー
ブ
を
持
っ
て
い
る
。
そ
れ
が
部
屋
の
最
も
目
に
付
く

部
分
を
占
め
て
お
り
、
芸
術
品
が
中
に
配
置
さ
れ
て

い
る
。
芸
術
品
以
外
に
も
花
や
そ
の
他
の
美
し
い
自

然
の
品
々
が
そ
こ
に
置
か
れ
る
。
調
和
が
日
本
の
家

の
装
飾
の
真
髄
で
あ
り
、（
中
略
）
床
の
間
で
は
、

そ
こ
に
目
を
留
め
る
人
へ
の
啓
発
の
た
め
に
ふ
さ
わ

し
く
配
置
さ
れ
た
品
物
に
よ
っ
て
一
種
の
無
言
劇
が

演
じ
ら
れ
て
い
る
」と
い
う
。ま
た
、縁
側
に
つ
い
て
、

「
日
本
の
家
で
は
、主
な
部
屋
は
外
側
に
縁
側
が
あ
り
、

そ
の
上
に
は
大
き
く
突
出
し
た
軒
が
あ
る
た
め
、
部

屋
の
内
部
と
外
部
の
境
界
線
が
ど
こ
に
あ
る
の
か
厳

密
に
い
う
こ
と
は
難
し
い
」
と
記
す
。
日
本
人
の
生

活
感
覚
に
も
触
れ
る
、
注
目
す
べ
き
指
摘
だ
。

　
藤
井
が
世
界
に
向
け
て
発
信
し
た
の
は
、「
日
本

の
住
宅
」
は
外
部
に
対
し
て
閉
じ
た
ハ
コ
で
は
な
く
、
人
の
営
み
と
自
然
と
を
つ
な
ぐ
デ
ザ

イ
ン
が
そ
の
基
本
で
あ
る
と
い
う
こ
と
だ
。
風
景
に
な
じ
む
よ
う
な
色
や
材
料
、
形
態
に
細

心
の
注
意
を
払
っ
て
建
物
を
周
辺
の
環
境
に
同
化
さ
せ
、
窓
か
ら
は
す
り
ガ
ラ
ス
や
障
子
を

通
し
た
柔
ら
か
い
自
然
光
と
四
季
折
々
の
変
化
を
見
せ
る
美
し
い
風
景
を
取
り
入
れ
る
。
ま

た
縁
側
を
設
け
、
内
部
空
間
と
周
囲
の
自
然
を
上
手
く
融
合
さ
せ
る
中
間
領
域
を
し
つ
ら
え

る
。
さ
ら
に
「
茶
」「
花
」「
陶
芸
」
な
ど
の
生
活
文
化
を
た
し
な嗜
み
、
自
然
と
一
体
に
な
る
こ

と
の
豊
か
さ
や
心
地
良
さ
を
綿
密
に
デ
ザ
イ
ン
し
、
愉
快
に
暮
ら
す
。
そ
れ
が
、
藤
井
の
い

う
「
日
本
の
住
宅
」
の
あ
り
よ
う
で
あ
り
、
自
ら
が
完
成
形
と
し
た
「
聴
竹
居
」
を
通
じ
て

私
た
ち
に
伝
え
た
か
っ
た
「
日
本
人
の
暮
ら
し
」
の
理
想
形
だ
っ
た
。

「
そ
の
国
を
代
表
す
る
も
の
は
住
宅
建
築
で
あ
る
」と
い
う
名
言
も
遺
し
た
藤
井
。「
聴
竹
居
」

に
学
び
、
豊
か
な
「
日
本
人
の
暮
ら
し
」
を
再
び
取
り
戻
す
こ
と
が
、
3
・
11
を
経
験
し
た
今
、

大
切
な
の
で
は
な
い
だ
ろ
う
か
。
彼
の
こ
う
し
た
発
想
の
原
点
は
、
1
9
2
3
年
に
関
東
大

震
災
の
惨
状
を
見
た
こ
と
に
あ
る
の
だ
か
ら
。
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生活者の意識を探る 第一回　生活者の基本的な意識と行動／豊田 尚吾
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持続可能な社会に向けて
CELが発信する情報は、
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に
お
け
る
起
業
・
創
業
支
援
へ
の
示
唆
を
考

察
す
る
こ
と
が
目
的
で
あ
る
。

　
今
回
は
、
前
編
と
し
て
シ
リ
コ
ン
バ
レ
ー

に
お
け
る
起
業
支
援
の
基
本
モ
デ
ル
を
紹
介

す
る
（
＊
３
）。

　
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
・
サ
ポ
ー
ト
・
シ
ス
テ

ム
と
は
、
起
業
や
事
業
創
出
、
企
業
成
長
を

支
援
す
る
た
め
の
連
携
の
仕
組
み
で
あ
る
。

起
業
者
を
中
心
に
考
え
た
場
合
の
構
成
要
素

をChart 1

に
示
す
。

　Chart 1

の
各
項
目
の
概
要
は
次
の
通
り

で
あ
る
。

〈
大
学
〉

　
起
業
に
関
す
る
知
識
や
知
恵
の
源
泉
で
あ

る
。
起
業
教
育
の
場
で
も
あ
る
。

〈
地
元
行
政
〉

　
補
助
金
や
助
成
金
、
相
談
業
務
な
ど
多
様

な
施
策
を
通
じ
て
起
業
者
を
支
援
す
る
。

〈
専
門
家
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
〉

　
税
理
士
な
ど
の
士
業
や
コ
ン
サ
ル
タ
ン
ト

な
ど
が
専
門
的
ア
ド
バ
イ
ス
を
行
う
。

〈
企
業
〉

　
大
学
と
並
ぶ
起
業
や
新
事
業
の
源
泉
。
ま

た
、
商
品
や
サ
ー
ビ
ス
の
買
い
手
で
も
あ
る
。

〈
メ
ン
タ
ー
〉

　
起
業
経
験
者
な
ど
が
ア
ド
バ
イ
ス
を
行
う
。

〈
フ
ァ
ン
ド
・
金
融
機
関
〉

　
投
資
や
融
資
を
行
う
。
経
営
に
伴
走
し
つ

つ
支
援
す
る
こ
と
も
あ
る
。

〈
地
域
文
化
〉

　
起
業
（
者
）
の
受
け
入
れ
度
合
い
な
ど
、

起
業
に
対
す
る
地
域
の
風
土
で
あ
る（
＊
４
）。

　
本
稿
で
は
、
米
国
に
お
け
る
イ
ノ
ベ
ー
シ

ョ
ン
・
サ
ポ
ー
ト
・
シ
ス
テ
ム
の
代
表
例
と

し
て
、
カ
リ
フ
ォ
ル
ニ
ア
州
の
サ
ン
ノ
ゼ
を

中
心
と
す
る
イ
ン
キ
ュ
ベ
ー
シ
ョ
ン
（
起
業

支
援
）機
関（Chart 2

参
照
）を
取
り
上
げ
る
。

　
こ
れ
ら
の
機
関
を
選
択
し
た
理
由
は
、
次

の
通
り
で
あ
る
。

　
ま
ず
、
こ
れ
ら
の
機
関
は
、
イ
ノ
ベ
ー
シ

ョ
ン
・
サ
ポ
ー
ト
・
シ
ス
テ
ム
を
コ
ン
パ
ク

ト
に
実
現
し
た
も
の
で
あ
り
、
起
業
や
企
業

成
長
を
支
援
す
る
仕
組
み
を
考
え
る
う
え
で

有
益
な
情
報
源
で
あ
る
（
＊
６
）。

　
加
え
て
、
２
４
０
社
が
卒
業
、
５
・
５
億

ド
ル
の
投
資
獲
得
、
４
０
０
０
人
の
雇
用
創

出
な
ど
十
分
な
実
績
を
有
し
て
い
る
。
こ
れ

ら
の
成
果
に
対
し
て
は
、
国
際
ビ
ジ
ネ
ス
イ

ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
協
会（
Ｉ
Ｎ
Ｂ
Ｉ
Ａ
／
＊
７
）

の
最
優
秀
イ
ン
キ
ュ
ベ
ー
タ
賞
を
受
賞
（
Ｓ

Ｂ
Ｃ
は
２
０
０
０
年
、Ｅ
Ｂ
Ｃ
は
２
０
０
８

年
、
バ
イ
オ
セ
ン
タ
ー
は
２
０
０
９
年
）
し

て
い
る
。

　
ま
た
、
地
元
行
政
の
サ
ン
ノ
ゼ
市
（San 

Jose Redevelopm
ent A

gency

）（
＊
８
）

も
関
与
し
て
お
り
、
地
元
行
政
と
の
連
携
モ

デ
ル
と
し
て
も
意
味
が
あ
る
。

　　
本
節
で
は
、
２
０
０
７
年
時
点
に
お
け
る

活
動
内
容
を
、「
運
営
体
制
」「
対
象
者
」「
提

供
サ
ー
ビ
ス
」「
活
動
基
盤
」、
そ
し
て
「
成

果
指
標
」
に
分
け
て
概
説
す
る
（
＊
９
）。

①
運
営
体
制

　
Ｓ
Ｂ
Ｃ
と
Ｅ
Ｂ
Ｃ
、Ｕ
Ｓ 

Ｍ
Ａ
Ｃ
は
同
一

ビ
ル
内
に
あ
り
、
各
10
〜
20
社
が
入
居
し
て

い
る
。
運
営
は
３
機
関
合
わ
せ
て
５
人
程
度

で
あ
る
。
バ
イ
オ
セ
ン
タ
ー
は
別
場
所
に
あ

り
、
同
じ
く
数
人
程
度
で
運
営
し
て
い
る
。

こ
の
よ
う
な
人
数
で
運
営
で
き
る
の
は
、
外

　
政
府
が
２
０
１
３
年
６
月
14
日
に
閣
議
決

定
し
た
日
本
再
興
戦
略
（
＊
１
）
で
は
、
中

小
企
業
・
小
規
模
事
業
者
の
革
新
に
関
係
し

て
開
廃
業
率
10
％
台
（
＊
２
）
を
目
指
す
こ

と
を
目
標
に
掲
げ
る
な
ど
、
新
た
な
事
業
の

創
出
や
成
長
を
重
要
な
柱
の
ひ
と
つ
に
し
て

い
る
。

　
そ
の
実
現
の
た
め
に
は
、
大
学
か
ら
の
起

業
や
企
業
か
ら
の
事
業
創
出
な
ど
が
重
要
と

な
る
。
こ
れ
ら
の
活
動
を
行
う
に
あ
た
っ
て

目
標
に
さ
れ
る
の
が
、
米
国
西
海
岸
の
シ
リ

コ
ン
バ
レ
ー
や
東
海
岸
の
ボ
ス
ト
ン
近
郊
を

中
心
と
し
た
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
地
域
で
あ
る
。

　
本
稿
で
は
、
ベ
ン
チ
ャ
ー
企
業
の
誕
生
と

成
長
を
サ
ポ
ー
ト
す
る
仕
組
み
を
「
イ
ノ
ベ

ー
シ
ョ
ン
・
サ
ポ
ー
ト
・
シ
ス
テ
ム
」と
呼
び
、

地
域
と
の
関
係
を
加
味
し
つ
つ
そ
の
内
容
を

分
析
す
る
。
分
析
を
通
じ
て
、
今
後
の
日
本
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研
究
員

世
界
的
に
景
気
の
不
透
明
感
が
続
く
な
か
、

新
規
事
業
の
創
出
や
拡
大
を
柱
と
し
た
成
長
戦
略
の
も
と
で
、

今
後
の
日
本
に
お
け
る
起
業・創
業
支
援
は
い
か
に
可
能
か
。

大
学
や
企
業
、金
融
機
関
、地
域
等
が

連
携
し
た
米
国
の
支
援
モ
デ
ル

│
│
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョン・サ
ポ
ー
ト・シ
ス
テ
ム
│
│
を
紹
介
し
、

地
域
活
力
の
強
化
へ
向
け
た

仕
組
み
づ
く
り
に
お
け
る
ヒ
ン
ト
を
探
る
。

シ
リ
コン
バ
レ
ー
に

お
け
る

起
業
支
援
の

基
本
モ
デ
ル

米
国
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョン
地
域
に
お
け
る

イ
ノ
ベ
ー
シ
ョン・サ
ポ
ー
ト・シ
ス
テ
ム
の

特
徴
と
そ
の
変
化

奥
田 

浩
二

部
人
材
を
活
用
し
て
い
る
か
ら
で
あ
る（「
④

活
動
基
盤
」
の
項
参
照
）。

②
対
象
者

　
Ｓ
Ｂ
Ｃ
と
Ｅ
Ｂ
Ｃ
で
は
、
対
象
と
す
る
事

業
者
は
、
技
術
開
発
が
完
了
（
商
品
仕
様
確

定
）
し
た
段
階
の
事
業
者
で
あ
る
。
ア
イ
デ

ア
段
階
や
開
発
（
プ
ロ
ト
タ
イ
ピ
ン
グ
）
段

階
は
支
援
対
象
と
し
て
い
な
い
。
大
学
な
ど

に
お
け
る
研
究
開
発
と
は
一
線
を
画
し
て
お

り
、
技
術
の
商
業
化
セ
ン
タ
ー
と
い
う
位
置

づ
け
で
あ
る
。
一
般
に
、
起
業
に
お
い
て
は
、

開
発
段
階
と
事
業
化
の
間
に
は
「
死
の
谷
」

と
呼
ば
れ
る
大
き
な
ギ
ャ
ッ
プ
が
存
在
し
て

い
る
が
、
そ
れ
を
う
ま
く
乗
り
越
え
さ
せ
る

こ
と
を
目
的
に
し
て
い
る
。
市
場
参
入
を
明

確
に
意
識
す
る
た
め
、
入
居
時
に
は
、「
解

決
す
べ
き
問
題
と
解
決
策
」「
市
場
規
模
」「
利

用
す
る
技
術
の
特
徴
・
優
位
性
」
に
加
え
て
、

「
18
カ
月
以
内
に
市
場
に
参
入
す
る
こ
と
が

で
き
る
か
」
を
確
認
し
て
い
る
。

　
一
方
、Ｕ
Ｓ 

Ｍ
Ａ
Ｃ
と
バ
イ
オ
セ
ン
タ
ー

の
対
象
者
は
、
他
の
２
機
関
と
は
若
干
異
な

る
。Ｕ
Ｓ 

Ｍ
Ａ
Ｃ
は
、
海
外
事
業
者
の
米
国

参
入
支
援
が
目
的
で
あ
る
た
め
、
販
売
段
階

の
事
業
者
が
主
な
対
象
と
な
る
。
一
方
、
バ

イ
オ
セ
ン
タ
ー
は
、
研
究
開
発
に
長
い
時
間

が
か
か
る
こ
と
や
、
製
薬
分
野
で
は
研
究
開

発
と
事
業
化
が
一
体
化
し
て
い
る
こ
と
な
ど

を
考
慮
し
て
、
研
究
開
発
段
階
の
企
業
も
受

け
入
れ
て
い
る
。

　
こ
れ
ら
の
機
関
の
特
徴
を
図
示
す
る
と

Chart 3

の
よ
う
に
な
る
。
な
お
、Chart 3

に
お
け
る
「
卒
業
」
と
は
、
こ
れ
ら
の
機
関

（
１
）分
析
対
象
機
関

（
２
）活
動
内
容

（
前
編
）

か
ら
出
て
、
一
般
の
賃
貸
場
所
等
に
移
る
こ

と
で
あ
る
。

③
提
供
サ
ー
ビ
ス

　
提
供
す
る
の
は
、
活
動
ス
ペ
ー
ス
と
成
長

支
援
サ
ー
ビ
ス
の
２
つ
で
あ
る
。

〈
活
動
ス
ペ
ー
ス
〉

「
ベ
ン
チ
ャ
ー
企
業
に
大
企
業
と
同
等
の
活

動
ス
ペ
ー
ス
を
提
供
す
る
こ
と
」
を
コ
ン
セ

プ
ト
と
し
て
、
一
人
〜
数
人
程
度
の
占
有
ス

ペ
ー
ス
に
加
え
、
有
人
の
受
付
や
会
議
室
、

コ
ピ
ー
機
や
コ
ー
ヒ
ー
サ
ー
バ
ー
、
冷
蔵
庫
、

レ
ン
ジ
な
ど
の
各
種
機
器
な
ど
を
共
用
機
能

と
し
て
提
供
し
て
い
る
。
ま
た
、
バ
イ
オ
セ

ン
タ
ー
で
は
、
実
験
設
備
や
材
料
の
共
同
購

入
も
実
施
し
て
い
る
。

　
各
入
居
企
業
は
、
こ
れ
ら
の
機
能
を
自
前

で
用
意
す
る
必
要
が
な
い
の
で
、
費
用
支
出

を
抑
え
る
こ
と
が
で
き
る
。

〈
成
長
支
援
サ
ー
ビ
ス
〉

　
成
長
支
援
サ
ー
ビ
ス
の
主
な
も
の
は
ビ
ジ

ネ
ス
サ
ー
ビ
ス
と
メ
ン
タ
ー
サ
ー
ビ
ス
の
２

種
類
で
あ
る
。

　
ビ
ジ
ネ
ス
サ
ー
ビ
ス
で
は
、
販
路
や
事
業

計
画
な
ど
経
営
面
の
ア
ド
バ
イ
ス
提
供
や
投

資
家
の
紹
介
な
ど
を
通
じ
て
企
業
の
成
長
を

支
援
す
る
。ま
た
、メ
ン
タ
ー
サ
ー
ビ
ス
で
は
、

起
業
経
験
者
な
ど
が
コ
ー
チ
ン
グ
を
行
い
、

起
業
者
の
心
の
サ
ポ
ー
ト
を
行
う
。

④
活
動
基
盤

　
各
機
関
で
は
、
地
域
に
お
け
る
さ
ま
ざ
ま

な
連
携
関
係
を
通
じ
て
、
前
項
の
サ
ー
ビ
ス

を
実
現
し
て
い
る
。

　
例
え
ば
、
地
元
の
行
政
機
関
は
、
各
機
関

が
入
居
し
て
い
る
ビ
ル
（
活
動
ス
ペ
ー
ス
）

の
賃
料
軽
減
策
な
ど
を
提
供
し
て
い
る
。
ま

た
、
企
業
の
実
務
者
や
専
門
家
は
各
機
関
と

パ
ー
ト
ナ
ー
シ
ッ
プ
（
協
力
関
係
）
を
構
築

す
る
と
と
も
に
、
一
定
時
間
は
無
料
で
ア
ド

バ
イ
ス
や
コ
ー
チ
ン
グ
を
提
供
し
て
い
る
。

さ
ら
に
、
地
元
で
成
功
し
た
企
業
の
な
か
に

は
、
地
域
還
元
の
目
的
で
、
寄
付
金
や
経
営

ア
ド
バ
イ
ス
の
提
供
、
法
律
相
談
へ
の
対
応

な
ど
を
行
っ
て
い
る
と
こ
ろ
も
あ
る
。

　
こ
の
よ
う
に
地
元
と
の
協
力
関
係
を
構
築

す
る
こ
と
で
、
各
機
関
の
運
営
費
用
を
抑
え

る
と
と
も
に
、
入
居
企
業
の
負
担
も
抑
え
た

運
営
を
実
現
し
て
い
る
。

⑤
成
果
指
標

　
ク
ラ
イ
ア
ン
ト
（
入
居
企
業
）
の
成
功
に

重
き
を
置
い
た
指
標
と
し
て
、
売
上
高
、
雇

用
者
数
、
３
年
後
の
生
存
率
や
卒
業
後
の
サ

ン
ノ
ゼ
居
住
数
な
ど
を
設
け
て
い
る
。

　
こ
れ
ら
の
項
目
を
ま
と
め
た
も
の
が

Chart 4

で
あ
る
。
本
稿
で
は
こ
れ
を
イ
ノ

ベ
ー
シ
ョ
ン
・
サ
ポ
ー
ト
・
シ
ス
テ
ム
の
基

本
モ
デ
ル
と
し
て
考
え
る
。
な
お
、
誌
面
の

制
約
の
た
め
説
明
は
省
略
す
る
が
、
対
象
と

し
た
機
関
以
外
で
も
類
似
の
モ
デ
ル
が
成
立

し
て
い
た
こ
と
が
、
現
地
ヒ
ア
リ
ン
グ
に
よ

っ
て
確
認
で
き
て
い
る
。

　
こ
の
基
本
モ
デ
ル
の
特
徴
は
次
の
３
点
で

あ
る
。

〈
外
部
と
の
協
力
関
係
の
構
築
〉

　
起
業
者
に
必
要
な
人
や
機
関
と
の
協
力
関

係
を
イ
ン
キ
ュ
ベ
ー
シ
ョ
ン
機
関
が
あ
ら
か

じ
め
構
築
す
る
こ
と
で
、
起
業
者
自
身
の
手

間
を
大
き
く
低
減
さ
せ
て
い
る
。
こ
れ
ら
の

協
力
関
係
は
機
関
の
魅
力
と
な
り
、
起
業
者

の
獲
得
に
も
貢
献
す
る
。
ま
た
、
協
力
す
る

外
部
専
門
家
に
と
っ
て
は
将
来
の
顧
客
開
拓

の
機
会
で
も
あ
る
。
こ
の
よ
う
に
三
方
得
の

関
係
（w

in-w
in

関
係
）
を
構
築
し
て
い
る

点
が
第
１
の
特
徴
で
あ
る
。

〈
対
象
者
の
明
確
化
（
絞
り
込
み
）〉

　
こ
の
よ
う
な
三
方
得
の
関
係
を
構
築
で
き

る
ひ
と
つ
の
理
由
は
、
対
象
分
野
と
開
発
フ

ェ
ー
ズ
を
特
定
し
て
い
る
か
ら
で
あ
る
。
起

業
者
の
ニ
ー
ズ
は
多
様
で
あ
る
。
分
野
や
開

発
フ
ェ
ー
ズ
を
特
定
し
な
け
れ
ば
必
要
と
な

る
協
力
者
が
膨
大
と
な
り
現
実
的
で
な
く
な

る
。
技
術
の
商
業
化
と
い
う
起
業
者
の
悩
み

ど
こ
ろ
（「
死
の
谷
」
を
い
か
に
超
え
る
か
）、

そ
し
て
協
力
者
に
は
成
長
の
期
待
ど
こ
ろ

（「
死
の
谷
」
を
超
え
れ
ば
、
成
長
の
期
待
度

は
高
ま
る
）
に
焦
点
を
あ
て
て
い
る
こ
と
が

第
２
の
特
徴
で
あ
る
。

〈
シ
リ
コ
ン
バ
レ
ー
と
い
う
土
地
・
風
土
〉

　
こ
れ
ら
の
特
徴
を
実
現
し
て
い
る
の
が
、

シ
リ
コ
ン
バ
レ
ー
と
い
う
土
地
・
風
土
で
あ

る
。
シ
リ
コ
ン
バ
レ
ー
に
は
、
起
業
行
動
を

称
え
る
だ
け
で
な
く
、
失
敗
を
も
好
意
的
に

評
価
す
る
社
会
が
基
盤
に
あ
る
。
こ
れ
ら
の

基
盤
の
う
え
に
、
人
や
仕
組
み
が
築
き
上
げ

ら
れ
て
い
る
こ
と
が
第
３
の
特
徴
で
あ
る
。

　
と
こ
ろ
で
、
こ
の
よ
う
な
シ
ス
テ
ム
は
一

度
構
築
す
れ
ば
終
わ
り
と
い
う
も
の
で
は
な

い
。
環
境
変
化
に
応
じ
て
必
要
な
シ
ス
テ
ム

も
変
わ
っ
て
い
く
。
そ
こ
で
、
次
稿
で
は
、

イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
・
サ
ポ
ー
ト
・
シ
ス
テ
ム

の
近
年
の
変
化
に
つ
い
て
分
析
し
、
そ
れ
ら

の
変
化
を
踏
ま
え
た
う
え
で
、
日
本
に
お
け

る
起
業
・
創
業
支
援
の
あ
る
べ
き
姿
と
し
て

ど
の
よ
う
な
点
を
参
考
に
す
る
べ
き
か
に
つ

い
て
考
察
す
る
。

イ
ノ
ベ
ー
シ
ョン・

サ
ポ
ー
ト・シ
ス
テ
ム
の

構
成
要
素

は
じ
め
に

米
国
に
お
け
る

イ
ノ
ベ
ー
シ
ョン・

サ
ポ
ー
ト・シ
ス
テ
ム
：

基
本
モ
デ
ル

起業者

メンター

地元行政

企業

専門家
ネットワーク大学

ファンド・
金融機関

イノベーション・サポート・システムの
構成要素

Chart 1

地域文化



に
お
け
る
起
業
・
創
業
支
援
へ
の
示
唆
を
考

察
す
る
こ
と
が
目
的
で
あ
る
。

　
今
回
は
、
前
編
と
し
て
シ
リ
コ
ン
バ
レ
ー

に
お
け
る
起
業
支
援
の
基
本
モ
デ
ル
を
紹
介

す
る
（
＊
３
）。

　
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
・
サ
ポ
ー
ト
・
シ
ス
テ

ム
と
は
、
起
業
や
事
業
創
出
、
企
業
成
長
を

支
援
す
る
た
め
の
連
携
の
仕
組
み
で
あ
る
。

起
業
者
を
中
心
に
考
え
た
場
合
の
構
成
要
素

をChart 1

に
示
す
。

　Chart 1

の
各
項
目
の
概
要
は
次
の
通
り

で
あ
る
。

〈
大
学
〉

　
起
業
に
関
す
る
知
識
や
知
恵
の
源
泉
で
あ

る
。
起
業
教
育
の
場
で
も
あ
る
。

〈
地
元
行
政
〉

　
補
助
金
や
助
成
金
、
相
談
業
務
な
ど
多
様

な
施
策
を
通
じ
て
起
業
者
を
支
援
す
る
。

〈
専
門
家
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
〉

　
税
理
士
な
ど
の
士
業
や
コ
ン
サ
ル
タ
ン
ト

な
ど
が
専
門
的
ア
ド
バ
イ
ス
を
行
う
。

〈
企
業
〉

　
大
学
と
並
ぶ
起
業
や
新
事
業
の
源
泉
。
ま

た
、
商
品
や
サ
ー
ビ
ス
の
買
い
手
で
も
あ
る
。

〈
メ
ン
タ
ー
〉

　
起
業
経
験
者
な
ど
が
ア
ド
バ
イ
ス
を
行
う
。

〈
フ
ァ
ン
ド
・
金
融
機
関
〉

　
投
資
や
融
資
を
行
う
。
経
営
に
伴
走
し
つ

つ
支
援
す
る
こ
と
も
あ
る
。

〈
地
域
文
化
〉

　
起
業
（
者
）
の
受
け
入
れ
度
合
い
な
ど
、

起
業
に
対
す
る
地
域
の
風
土
で
あ
る（
＊
４
）。

　
本
稿
で
は
、
米
国
に
お
け
る
イ
ノ
ベ
ー
シ

ョ
ン
・
サ
ポ
ー
ト
・
シ
ス
テ
ム
の
代
表
例
と

し
て
、
カ
リ
フ
ォ
ル
ニ
ア
州
の
サ
ン
ノ
ゼ
を

中
心
と
す
る
イ
ン
キ
ュ
ベ
ー
シ
ョ
ン
（
起
業

支
援
）機
関（Chart 2

参
照
）を
取
り
上
げ
る
。

　
こ
れ
ら
の
機
関
を
選
択
し
た
理
由
は
、
次

の
通
り
で
あ
る
。

　
ま
ず
、
こ
れ
ら
の
機
関
は
、
イ
ノ
ベ
ー
シ

ョ
ン
・
サ
ポ
ー
ト
・
シ
ス
テ
ム
を
コ
ン
パ
ク

ト
に
実
現
し
た
も
の
で
あ
り
、
起
業
や
企
業

成
長
を
支
援
す
る
仕
組
み
を
考
え
る
う
え
で

有
益
な
情
報
源
で
あ
る
（
＊
６
）。

　
加
え
て
、
２
４
０
社
が
卒
業
、
５
・
５
億

ド
ル
の
投
資
獲
得
、
４
０
０
０
人
の
雇
用
創

出
な
ど
十
分
な
実
績
を
有
し
て
い
る
。
こ
れ

ら
の
成
果
に
対
し
て
は
、
国
際
ビ
ジ
ネ
ス
イ

ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
協
会（
Ｉ
Ｎ
Ｂ
Ｉ
Ａ
／
＊
７
）

の
最
優
秀
イ
ン
キ
ュ
ベ
ー
タ
賞
を
受
賞
（
Ｓ

Ｂ
Ｃ
は
２
０
０
０
年
、Ｅ
Ｂ
Ｃ
は
２
０
０
８

年
、
バ
イ
オ
セ
ン
タ
ー
は
２
０
０
９
年
）
し

て
い
る
。

　
ま
た
、
地
元
行
政
の
サ
ン
ノ
ゼ
市
（San 

Jose Redevelopm
ent A

gency

）（
＊
８
）

も
関
与
し
て
お
り
、
地
元
行
政
と
の
連
携
モ

デ
ル
と
し
て
も
意
味
が
あ
る
。

　　
本
節
で
は
、
２
０
０
７
年
時
点
に
お
け
る

活
動
内
容
を
、「
運
営
体
制
」「
対
象
者
」「
提

供
サ
ー
ビ
ス
」「
活
動
基
盤
」、
そ
し
て
「
成

果
指
標
」
に
分
け
て
概
説
す
る
（
＊
９
）。

①
運
営
体
制

　
Ｓ
Ｂ
Ｃ
と
Ｅ
Ｂ
Ｃ
、Ｕ
Ｓ 

Ｍ
Ａ
Ｃ
は
同
一

ビ
ル
内
に
あ
り
、
各
10
〜
20
社
が
入
居
し
て

い
る
。
運
営
は
３
機
関
合
わ
せ
て
５
人
程
度

で
あ
る
。
バ
イ
オ
セ
ン
タ
ー
は
別
場
所
に
あ

り
、
同
じ
く
数
人
程
度
で
運
営
し
て
い
る
。

こ
の
よ
う
な
人
数
で
運
営
で
き
る
の
は
、
外

　
政
府
が
２
０
１
３
年
６
月
14
日
に
閣
議
決

定
し
た
日
本
再
興
戦
略
（
＊
１
）
で
は
、
中

小
企
業
・
小
規
模
事
業
者
の
革
新
に
関
係
し

て
開
廃
業
率
10
％
台
（
＊
２
）
を
目
指
す
こ

と
を
目
標
に
掲
げ
る
な
ど
、
新
た
な
事
業
の

創
出
や
成
長
を
重
要
な
柱
の
ひ
と
つ
に
し
て

い
る
。

　
そ
の
実
現
の
た
め
に
は
、
大
学
か
ら
の
起

業
や
企
業
か
ら
の
事
業
創
出
な
ど
が
重
要
と

な
る
。
こ
れ
ら
の
活
動
を
行
う
に
あ
た
っ
て

目
標
に
さ
れ
る
の
が
、
米
国
西
海
岸
の
シ
リ

コ
ン
バ
レ
ー
や
東
海
岸
の
ボ
ス
ト
ン
近
郊
を

中
心
と
し
た
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
地
域
で
あ
る
。

　
本
稿
で
は
、
ベ
ン
チ
ャ
ー
企
業
の
誕
生
と

成
長
を
サ
ポ
ー
ト
す
る
仕
組
み
を
「
イ
ノ
ベ

ー
シ
ョ
ン
・
サ
ポ
ー
ト
・
シ
ス
テ
ム
」と
呼
び
、

地
域
と
の
関
係
を
加
味
し
つ
つ
そ
の
内
容
を

分
析
す
る
。
分
析
を
通
じ
て
、
今
後
の
日
本
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部
人
材
を
活
用
し
て
い
る
か
ら
で
あ
る（「
④

活
動
基
盤
」
の
項
参
照
）。

②
対
象
者

　
Ｓ
Ｂ
Ｃ
と
Ｅ
Ｂ
Ｃ
で
は
、
対
象
と
す
る
事

業
者
は
、
技
術
開
発
が
完
了
（
商
品
仕
様
確

定
）
し
た
段
階
の
事
業
者
で
あ
る
。
ア
イ
デ

ア
段
階
や
開
発
（
プ
ロ
ト
タ
イ
ピ
ン
グ
）
段

階
は
支
援
対
象
と
し
て
い
な
い
。
大
学
な
ど

に
お
け
る
研
究
開
発
と
は
一
線
を
画
し
て
お

り
、
技
術
の
商
業
化
セ
ン
タ
ー
と
い
う
位
置

づ
け
で
あ
る
。
一
般
に
、
起
業
に
お
い
て
は
、

開
発
段
階
と
事
業
化
の
間
に
は
「
死
の
谷
」

と
呼
ば
れ
る
大
き
な
ギ
ャ
ッ
プ
が
存
在
し
て

い
る
が
、
そ
れ
を
う
ま
く
乗
り
越
え
さ
せ
る

こ
と
を
目
的
に
し
て
い
る
。
市
場
参
入
を
明

確
に
意
識
す
る
た
め
、
入
居
時
に
は
、「
解

決
す
べ
き
問
題
と
解
決
策
」「
市
場
規
模
」「
利

用
す
る
技
術
の
特
徴
・
優
位
性
」
に
加
え
て
、

「
18
カ
月
以
内
に
市
場
に
参
入
す
る
こ
と
が

で
き
る
か
」
を
確
認
し
て
い
る
。

　
一
方
、Ｕ
Ｓ 

Ｍ
Ａ
Ｃ
と
バ
イ
オ
セ
ン
タ
ー

の
対
象
者
は
、
他
の
２
機
関
と
は
若
干
異
な

る
。Ｕ
Ｓ 

Ｍ
Ａ
Ｃ
は
、
海
外
事
業
者
の
米
国

参
入
支
援
が
目
的
で
あ
る
た
め
、
販
売
段
階

の
事
業
者
が
主
な
対
象
と
な
る
。
一
方
、
バ

イ
オ
セ
ン
タ
ー
は
、
研
究
開
発
に
長
い
時
間

が
か
か
る
こ
と
や
、
製
薬
分
野
で
は
研
究
開

発
と
事
業
化
が
一
体
化
し
て
い
る
こ
と
な
ど

を
考
慮
し
て
、
研
究
開
発
段
階
の
企
業
も
受

け
入
れ
て
い
る
。

　
こ
れ
ら
の
機
関
の
特
徴
を
図
示
す
る
と

Chart 3

の
よ
う
に
な
る
。
な
お
、Chart 3

に
お
け
る
「
卒
業
」
と
は
、
こ
れ
ら
の
機
関

対象とする機関
Chart 2

か
ら
出
て
、
一
般
の
賃
貸
場
所
等
に
移
る
こ

と
で
あ
る
。

③
提
供
サ
ー
ビ
ス

　
提
供
す
る
の
は
、
活
動
ス
ペ
ー
ス
と
成
長

支
援
サ
ー
ビ
ス
の
２
つ
で
あ
る
。

〈
活
動
ス
ペ
ー
ス
〉

「
ベ
ン
チ
ャ
ー
企
業
に
大
企
業
と
同
等
の
活

動
ス
ペ
ー
ス
を
提
供
す
る
こ
と
」
を
コ
ン
セ

プ
ト
と
し
て
、
一
人
〜
数
人
程
度
の
占
有
ス

ペ
ー
ス
に
加
え
、
有
人
の
受
付
や
会
議
室
、

コ
ピ
ー
機
や
コ
ー
ヒ
ー
サ
ー
バ
ー
、
冷
蔵
庫
、

レ
ン
ジ
な
ど
の
各
種
機
器
な
ど
を
共
用
機
能

と
し
て
提
供
し
て
い
る
。
ま
た
、
バ
イ
オ
セ

ン
タ
ー
で
は
、
実
験
設
備
や
材
料
の
共
同
購

入
も
実
施
し
て
い
る
。

　
各
入
居
企
業
は
、
こ
れ
ら
の
機
能
を
自
前

で
用
意
す
る
必
要
が
な
い
の
で
、
費
用
支
出

を
抑
え
る
こ
と
が
で
き
る
。

〈
成
長
支
援
サ
ー
ビ
ス
〉

　
成
長
支
援
サ
ー
ビ
ス
の
主
な
も
の
は
ビ
ジ

ネ
ス
サ
ー
ビ
ス
と
メ
ン
タ
ー
サ
ー
ビ
ス
の
２

種
類
で
あ
る
。

　
ビ
ジ
ネ
ス
サ
ー
ビ
ス
で
は
、
販
路
や
事
業

計
画
な
ど
経
営
面
の
ア
ド
バ
イ
ス
提
供
や
投

資
家
の
紹
介
な
ど
を
通
じ
て
企
業
の
成
長
を

支
援
す
る
。ま
た
、メ
ン
タ
ー
サ
ー
ビ
ス
で
は
、

起
業
経
験
者
な
ど
が
コ
ー
チ
ン
グ
を
行
い
、

起
業
者
の
心
の
サ
ポ
ー
ト
を
行
う
。

④
活
動
基
盤

　
各
機
関
で
は
、
地
域
に
お
け
る
さ
ま
ざ
ま

な
連
携
関
係
を
通
じ
て
、
前
項
の
サ
ー
ビ
ス

を
実
現
し
て
い
る
。

　
例
え
ば
、
地
元
の
行
政
機
関
は
、
各
機
関

が
入
居
し
て
い
る
ビ
ル
（
活
動
ス
ペ
ー
ス
）

の
賃
料
軽
減
策
な
ど
を
提
供
し
て
い
る
。
ま

た
、
企
業
の
実
務
者
や
専
門
家
は
各
機
関
と

パ
ー
ト
ナ
ー
シ
ッ
プ
（
協
力
関
係
）
を
構
築

す
る
と
と
も
に
、
一
定
時
間
は
無
料
で
ア
ド

バ
イ
ス
や
コ
ー
チ
ン
グ
を
提
供
し
て
い
る
。

さ
ら
に
、
地
元
で
成
功
し
た
企
業
の
な
か
に

は
、
地
域
還
元
の
目
的
で
、
寄
付
金
や
経
営

ア
ド
バ
イ
ス
の
提
供
、
法
律
相
談
へ
の
対
応

な
ど
を
行
っ
て
い
る
と
こ
ろ
も
あ
る
。

　
こ
の
よ
う
に
地
元
と
の
協
力
関
係
を
構
築

す
る
こ
と
で
、
各
機
関
の
運
営
費
用
を
抑
え

る
と
と
も
に
、
入
居
企
業
の
負
担
も
抑
え
た

運
営
を
実
現
し
て
い
る
。

⑤
成
果
指
標

　
ク
ラ
イ
ア
ン
ト
（
入
居
企
業
）
の
成
功
に

重
き
を
置
い
た
指
標
と
し
て
、
売
上
高
、
雇

用
者
数
、
３
年
後
の
生
存
率
や
卒
業
後
の
サ

ン
ノ
ゼ
居
住
数
な
ど
を
設
け
て
い
る
。

　
こ
れ
ら
の
項
目
を
ま
と
め
た
も
の
が

Chart 4

で
あ
る
。
本
稿
で
は
こ
れ
を
イ
ノ

ベ
ー
シ
ョ
ン
・
サ
ポ
ー
ト
・
シ
ス
テ
ム
の
基

本
モ
デ
ル
と
し
て
考
え
る
。
な
お
、
誌
面
の

制
約
の
た
め
説
明
は
省
略
す
る
が
、
対
象
と

し
た
機
関
以
外
で
も
類
似
の
モ
デ
ル
が
成
立

し
て
い
た
こ
と
が
、
現
地
ヒ
ア
リ
ン
グ
に
よ

っ
て
確
認
で
き
て
い
る
。

　
こ
の
基
本
モ
デ
ル
の
特
徴
は
次
の
３
点
で

あ
る
。

〈
外
部
と
の
協
力
関
係
の
構
築
〉

　
起
業
者
に
必
要
な
人
や
機
関
と
の
協
力
関

係
を
イ
ン
キ
ュ
ベ
ー
シ
ョ
ン
機
関
が
あ
ら
か

じ
め
構
築
す
る
こ
と
で
、
起
業
者
自
身
の
手

間
を
大
き
く
低
減
さ
せ
て
い
る
。
こ
れ
ら
の

協
力
関
係
は
機
関
の
魅
力
と
な
り
、
起
業
者

の
獲
得
に
も
貢
献
す
る
。
ま
た
、
協
力
す
る

外
部
専
門
家
に
と
っ
て
は
将
来
の
顧
客
開
拓

の
機
会
で
も
あ
る
。
こ
の
よ
う
に
三
方
得
の

関
係
（w

in-w
in

関
係
）
を
構
築
し
て
い
る

点
が
第
１
の
特
徴
で
あ
る
。

〈
対
象
者
の
明
確
化
（
絞
り
込
み
）〉

　
こ
の
よ
う
な
三
方
得
の
関
係
を
構
築
で
き

る
ひ
と
つ
の
理
由
は
、
対
象
分
野
と
開
発
フ

ェ
ー
ズ
を
特
定
し
て
い
る
か
ら
で
あ
る
。
起

業
者
の
ニ
ー
ズ
は
多
様
で
あ
る
。
分
野
や
開

発
フ
ェ
ー
ズ
を
特
定
し
な
け
れ
ば
必
要
と
な

る
協
力
者
が
膨
大
と
な
り
現
実
的
で
な
く
な

●ソフトウエアビジネスクラスター（SBC）

●環境ビジネスクラスター（EBC）

●USマーケットアクセスセンター（US MAC）

●サンノゼ・バイオセンター（バイオセンター）

1994年設立。
カリフォルニアで最初のソフトウエア分野を主な対象とした機関。

1994年設立。
カリフォルニアで最初の再生可能エネルギーなど環境分野を主な対象とした機関。

1995年設立。
海外から米国に参入する事業者を対象とした機関。

2004年設立。
バイオ分野を主な対象とした機関。

Software Business Cluster

Environmental Business Cluster

US Market Access Center

San Jose BioCenter

（＊5）
（＊1）「首相官邸」ホームページに
おける「日本経済再生本部」ペー
ジに掲載されている「日本再興戦
略」資料参照。

http://www.kantei.go.jp/jp/singi
/keizaisaisei/pdf/saikou_ jpn.pdf

（＊5）Chart 2の情報はサンノゼ
市による2006年時点のインキュベ
ーションプログラム資料による。
資料名：San Jose Incubator 
Program（2006）

http://www.sjredevelopment.or
g/PublicationsPlans/Incubator20
06.pdf

（＊8）2007年時点。次稿にて説明
するが、市の関与は2012年に組
織の再編により、一部変化した。
（＊9）本項の内容は、主に2007年
における現地ヒアリング結果によ
る。

（＊6）日本におけるインキュベーショ
ン機関は、これらに類似のものと考
えられることも理由の一部である。
（＊7）インキュベーションに関する
国際的機関（英語名はTh e  
I n t e r n a t i o n a l  Bu s i n e s s  
Innovation Association）。世界
60カ国に2000以上のメンバーを
有する。

http://nbia.org

（＊2）2015年版「中小企業白書」
によれば、2013年の日本の開業率
（有雇用事業所数による開業率）
は4.8％、廃業率は4.0％である。
（＊3）本稿では、2007年時点の状
況を基本モデルとして記述する。
次稿では、2007年以降の変化を
分析する。
（＊4）例えば、合同会社SARRの
松田一敬氏は、社会技術研究開
発センターのコラムにおいて、「失
敗を讃える風土・文化」が重要で
あると主張している。

http://www.ristex.jp/stipolicy/
topics/column/20140310.html

る
。
技
術
の
商
業
化
と
い
う
起
業
者
の
悩
み

ど
こ
ろ
（「
死
の
谷
」
を
い
か
に
超
え
る
か
）、

そ
し
て
協
力
者
に
は
成
長
の
期
待
ど
こ
ろ

（「
死
の
谷
」
を
超
え
れ
ば
、
成
長
の
期
待
度

は
高
ま
る
）
に
焦
点
を
あ
て
て
い
る
こ
と
が

第
２
の
特
徴
で
あ
る
。

〈
シ
リ
コ
ン
バ
レ
ー
と
い
う
土
地
・
風
土
〉

　
こ
れ
ら
の
特
徴
を
実
現
し
て
い
る
の
が
、

シ
リ
コ
ン
バ
レ
ー
と
い
う
土
地
・
風
土
で
あ

る
。
シ
リ
コ
ン
バ
レ
ー
に
は
、
起
業
行
動
を

称
え
る
だ
け
で
な
く
、
失
敗
を
も
好
意
的
に

評
価
す
る
社
会
が
基
盤
に
あ
る
。
こ
れ
ら
の

基
盤
の
う
え
に
、
人
や
仕
組
み
が
築
き
上
げ

ら
れ
て
い
る
こ
と
が
第
３
の
特
徴
で
あ
る
。

　
と
こ
ろ
で
、
こ
の
よ
う
な
シ
ス
テ
ム
は
一

度
構
築
す
れ
ば
終
わ
り
と
い
う
も
の
で
は
な

い
。
環
境
変
化
に
応
じ
て
必
要
な
シ
ス
テ
ム

も
変
わ
っ
て
い
く
。
そ
こ
で
、
次
稿
で
は
、

イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
・
サ
ポ
ー
ト
・
シ
ス
テ
ム

の
近
年
の
変
化
に
つ
い
て
分
析
し
、
そ
れ
ら

の
変
化
を
踏
ま
え
た
う
え
で
、
日
本
に
お
け

る
起
業
・
創
業
支
援
の
あ
る
べ
き
姿
と
し
て

ど
の
よ
う
な
点
を
参
考
に
す
る
べ
き
か
に
つ

い
て
考
察
す
る
。

基
本
モ
デ
ル

各機関の位置づけ
Chart 3

基本モデル
Chart 4

アイデア段階 開発段階
（プロトタイピング）

商業化段階 販売拡大 卒業

成長

US MAC

SBC, EBC

シーズが重要＝大学との関係重要

・ アドバイス提供
・ 相談対応等

パートナーシップ

大学との関係は必須ではない

技術の
商業化段階

運営成果指標（定量指標）
対象者
サービス
体制売上高、雇用者数、

生存率など
・ 活動スペース支援

起業者

メンター

地元行政

専門家ネットワーク

企業

ファンド・金融機関

※スタンフォード大学など大学

インキュベーション機関

商業化段階以降
活動スペース、成長支援サービス
１機関あたり数人程度 雇用者数／床面積等

バイオセンター

技術開発中心 ビジネス化中心地域文化 （シリコンバレーという土地・風土）
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今
日
の
複
雑
化
す
る
社
会
で
は
、

あ
ら
ゆ
る
分
野
で
専
門
の
細
分
化
が
進
ん
で
い
る
。

細
部
の
分
析
が
高
度
化
す
る
一
方
で
、

全
体
を
掌
握
で
き
な
く
な
って
い
る
こ
と
が
、

さ
ま
ざ
ま
な
分
野
で
生
じ
て
い
る
混
迷
の
要
因
で
は
な
い
か
。

全
体
を
捉
え
る
た
め
の
シ
ス
テ
ム
に
つい
て
考
察
す
る
。

混
迷
を
解
く
カ
ギ 

Ⅱ

知
って
い
る
よ
う
で

知
ら
な
い

シ
ス
テ
ム
の
勘
所

鈴
木 

隆
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シ
ス
テ
ム
は
役
に
立
つ
も
の
の
見
方
で
あ

る
。
要
素
に
細
分
化
す
る
還
元
主
義
と
部
分

最
適
化
が
も
た
ら
す
今
日
の
混
迷
を
解
く
カ

ギ
と
な
る
（
＊
１
）。
本
誌
１
０
６
、
１
０

７
号
掲
載
の
拙
稿
「
機
械
と
生
命
の
パ
ラ
ダ

イ
ム
│
│
混
迷
を
解
く
カ
ギ
」
で
述
べ
た
生

命
論
パ
ラ
ダ
イ
ム
の
方
法
論
の
ひ
と
つ
で
も

あ
る
。
し
か
し
、
シ
ス
テ
ム
に
つ
い
て
よ
く

理
解
せ
ず
、
適
当
に
使
わ
れ
て
い
る
こ
と
が

少
な
く
な
い
。
例
え
ば
、
情
報
シ
ス
テ
ム
は

回
線
で
つ
な
が
っ
た
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
の
こ
と

だ
、
な
ど
と
よ
く
勘
違
い
さ
れ
て
い
る
。
そ

こ
で
、
今
回
は
、
シ
ス
テ
ム
の
基
本
か
ら
最

先
端
の
理
論
ま
で
勘
所
に
つ
い
て
み
て
い
く

こ
と
に
す
る
。

　「
一
般
シ
ス
テ
ム
理
論
」
の
最
初
の
提
唱
者

関
係
に
よ
っ
て
全
体
を
認
識
す
る
、
も
の
の

見
方
な
の
で
あ
る
。

　
例
え
ば
、
家
族
は
、
夫
婦
、
親
子
、
兄
弟

と
い
っ
た
関
係
か
ら
な
る
シ
ス
テ
ム
で
あ
る
。

単
な
る
要
素
の
寄
せ
集
め
で
は
な
く
、
関

係
・
相
互
作
用
に
よ
っ
て
統
合
さ
れ
て
い
な

く
て
は
な
ら
な
い
。
孤
立
し
た
個
人
が
集
ま

っ
た
だ
け
で
は
う烏 

ご
う合
の
し
ゆ
う衆
で
あ
っ
て
、
家

族
と
い
う
シ
ス
テ
ム
に
は
な
ら
な
い
。
要
素

の
実
体
が
同
じ
で
も
関
係
が
違
う
と
、
異
な

る
シ
ス
テ
ム
に
な
る
。
例
え
ば
、
家
業
で
商

売
を
し
て
い
る
場
合
、
成
員
が
同
じ
で
も
、

生
活
で
は
家
族
シ
ス
テ
ム
、
商
売
で
は
経
営

シ
ス
テ
ム
と
な
る
。
要
素
は
異
な
る
シ
ス
テ

ム
に
属
す
る
こ
と
が
で
き
、
シ
ス
テ
ム
は
重

な
り
合
う
こ
と
も
で
き
る
わ
け
で
あ
る
。
一

方
、
要
素
の
実
体
が
変
わ
っ
て
も
、
関
係
が

理
論
と
し
て
、
数
学
者
の
ノ
ー
バ
ー
ト
・
ウ

ィ
ー
ナ
ー
が
船
の
舵
取
り
を
意
味
す
る
ギ
リ

シ
ャ
語
か
ら
名
付
け
た
「
サ
イ
バ
ネ
テ
ィ
ク

ス
」
で
あ
る
（
＊
４
）。

　
シ
ス
テ
ム
を
と
り
ま
く
外
部
を
ひ
と
ま
と

め
に
し
て
「
環
境
」
と
い
う
。
環
境
と
や
り

と
り
す
る
シ
ス
テ
ム
を
「
開
放
シ
ス
テ
ム
」

と
よ
び
、や
り
と
り
し
な
い
シ
ス
テ
ム
を「
閉

鎖
シ
ス
テ
ム
」
と
よ
ぶ
。
例
え
ば
、
生
き
た

生
物
体
は
、
環
境
と
の
間
で
物
質
や
エ
ネ
ル

ギ
ー
の
代
謝
と
よ
ば
れ
る
や
り
と
り
を
不
断

に
行
う
、
要
す
る
に
食
べ
て
排
出
す
る
の
で
、

開
放
シ
ス
テ
ム
で
あ
る
。

　
開
放
シ
ス
テ
ム
と
環
境
と
の
や
り
と
り
は
、

環
境
か
ら
入
力
（
イ
ン
プ
ッ
ト
）↓
シ
ス
テ

ム
内
で
処
理
↓
環
境
へ
出
力
（
ア
ウ
ト
プ
ッ

ト
）、
と
い
う
過
程
（
プ
ロ
セ
ス
）
と
し
て

図
式
化
さ
れ
る
。
こ
の
過
程
に
加
え
て
、
出

力
さ
れ
た
結
果
に
つ
い
て
の
情
報
が
入
力
に

戻
さ
れ
て
次
の
入
力
を
制
御
す
る
場
合
、
そ

の
は
た
ら
き
を「
フ
ィ
ー
ド
バ
ッ
ク
」と
い
う
。

フ
ィ
ー
ド
バ
ッ
ク
に
は
、負（
－
）と
正（
＋
）

の
２
種
類
が
あ
る
。
次
の
結
果
を
抑
制
す
る

よ
う
に
は
た
ら
く
の
が
、
負
の
フ
ィ
ー
ド
バ

ッ
ク
で
あ
る
（
フ
ァ
ー
ス
ト
・
サ
イ
バ
ネ
テ

ィ
ク
ス
）。
逸
脱
が
解
消
さ
れ
、
シ
ス
テ
ム

の
平
衡
が
動
的
に
保
た
れ
安
定
化
す
る
（
自

己
制
御
性
）。
特
に
生
物
の
場
合
は
、
ホ
メ

オ
ス
タ
シ
ス
（
恒
常
性
）
と
よ
ば
れ
、
恒
温

動
物
の
体
温
調
整
が
該
当
す
る
。
ほ
か
に
も
、

空
調
の
サ
ー
モ
ス
タ
ッ
ト
や
予
算
実
績
管
理

な
ど
が
あ
る
。
逆
に
、
次
の
結
果
を
促
進
す

る
よ
う
に
は
た
ら
く
の
が
、
正
の
フ
ィ
ー
ド

バ
ッ
ク
で
あ
る
（
セ
カ
ン
ド
・
サ
イ
バ
ネ
テ

ィ
ク
ス
）（
＊
５
）。
逸
脱
が
増
幅
さ
れ
、
シ

ス
テ
ム
の
平
衡
が
動
的
に
崩
さ
れ
不
安
定
化

す
る
。
継
続
し
続
け
る
と
シ
ス
テ
ム
そ
の
も

の
が
限
界
を
超
え
て
変
わ
っ
て
し
ま
う
の
で
、

通
常
は
あ
ま
り
長
続
き
し
な
い
。
生
物
の
進

化
、
軍
拡
競
争
、
悪
循
環
と
い
わ
れ
る
過
程

が
そ
う
し
た
例
で
あ
る
。

　
促
進
す
る
正
と
抑
制
す
る
負
の
フ
ィ
ー
ド

バ
ッ
ク
の
円
環（
ル
ー
プ
）の
組
み
合
わ
せ
で
、

動
態
（
ダ
イ
ナ
ミ
ク
ス
）
を
モ
デ
ル
化
し
、

コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
を
使
っ
て
シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ

ン
す
る
こ
と
も
行
わ
れ
て
い
る
（
＊
６
）。

ロ
ー
マ
ク
ラ
ブ
が
人
類
の
危
機
を
警
告
し
た

報
告
書『
成
長
の
限
界
』（
＊
７
）で
利
用
さ
れ
、

広
く
知
ら
れ
る
よ
う
に
な
っ
た
も
の
で
あ
る
。

　　
以
上
が
シ
ス
テ
ム
の
基
本
で
あ
る
が
、
最

先
端
の
理
論
に
つ
い
て
も
み
て
お
く
こ
と
に

す
る
。
生
命
や
社
会
と
い
っ
た
複
雑
な
シ
ス

テ
ム
に
特
有
な
、
自
律
的
な
秩
序
の
生
成
、

発
展
に
つ
い
て
の
理
論
で
あ
る
（Chart 3

）。

　
複
雑
な
開
放
シ
ス
テ
ム
に
お
い
て
、
環
境

と
入
出
力
し
な
が
ら
、
自
律
的
に
秩
序
（
パ

タ
ー
ン
）
を
つ
く
り
だ
す
こ
と
を
、「
自
己

組
織
化
」
と
い
う
（
＊
８
）。
正
と
負
の
フ

ィ
ー
ド
バ
ッ
ク
が
動
的
に
均
衡
す
る
ゆ
ら
ぎ

を
通
じ
て
、
自
己
組
織
化
が
行
わ
れ
る
。
生

物
体
の
受
精
卵
か
ら
成
体
に
い
た
る
過
程
、

都
市
の
形
成
、
好
況
と
不
況
の
景
気
循
環
が

そ
の
例
で
あ
る
。
生
物
の
発
生
と
進
化
は
、

秩
序
と
無
秩
序
の
間
に
あ
る「
カ
オ
ス
の
縁
」

　
最
後
に
、「
木
を
見
て
森
を
見
ず
」
と
の

格
言
を
用
い
て
、
細
分
化
す
る
分
析
と
統
合

す
る
シ
ス
テ
ム
の
ア
プ
ロ
ー
チ
の
違
い
を
あ

ら
た
め
て
確
認
し
て
お
こ
う
。

変
わ
ら
な
け
れ
ば
、
同
一
の
シ
ス
テ
ム
と
い

え
る
。
新
陳
代
謝
で
細
胞
が
新
し
く
入
れ
替

わ
っ
て
も
、
生
物
個
体
で
あ
る
人
シ
ス
テ
ム

と
し
て
は
同
じ
ま
ま
な
の
で
あ
る
。

　
シ
ス
テ
ム
に
は
階
層
が
あ
る
。
ど
の
階
層

で
捉
え
る
か
に
よ
っ
て
、
違
っ
た
シ
ス
テ
ム

と
な
る
。
例
え
ば
、
生
物
・
社
会
で
は
、
細
胞
、

器
官
、系
統
、個
体
、集
団
、組
織
、社
会
、国
家
、

超
国
家
な
ど
、
階
層
ご
と
の
シ
ス
テ
ム
が
見

ら
れ
る
。
上
位
の
階
層
の
シ
ス
テ
ム
は
下
位

の
階
層
の
シ
ス
テ
ム
（
サ
ブ
シ
ス
テ
ム
）
を

そ
の
要
素
と
し
て
包
含
し
、
ロ
シ
ア
の
マ
ト

リ
ョ
ー
シ
カ
人
形
の
よ
う
な
入
れ
子
構
造
を

な
す
。
シ
ス
テ
ム
は
、
常
に
よ
り
大
き
な
シ

ス
テ
ム
の
一
部
と
し
て
位
置
付
け
ら
れ
る
相

対
的
な
概
念
な
の
で
あ
る
。
教
育
映
画
の

『Pow
ers of T

en

』（
１
９
６
８
年
）で
、
ミ

で
あ
る
生
物
学
者
の
ル
ー
ト
ヴ
ィ
ヒ
・
フ
ォ

ン
・
ベ
ル
タ
ラ
ン
フ
ィ
は
、シ
ス
テ
ム
を「
相

互
に
作
用
し
あ
う
諸
要
素
の
複
合
体
」
と
定

義
す
る
（
＊
２
）。
複
合
体
と
い
っ
て
も
、

実
体
で
は
な
い
。
概
念
構
成
物
（
モ
デ
ル
）

で
あ
る
。
各
人
の
問
題
意
識
に
よ
っ
て
、
あ

る
範
囲
で
重
要
だ
と
思
う
要
素
を
選
ぶ
こ
と

に
な
る
。
重
要
な
の
は
各
要
素
の
実
体
・
中

身
で
は
な
く
、
要
素
間
の
関
係
・
相
互
作
用

で
あ
る
。「
何
が
集
ま
っ
て
い
る
か
」
で
は

な
く
、「
い
か
に
集
ま
っ
て
い
る
か
」
に
着

目
す
る
の
で
あ
る
。
シ
ス
テ
ム
は
諸
要
素
の

ク
ロ
の
原
子
か
ら
マ
ク
ロ
の
宇
宙
ま
で
、
10

の
べ
き
乗
（pow

ers

）
単
位
の
尺
度
で
、

ズ
ー
ム
ア
ウ
ト
、
ズ
ー
ム
イ
ン
し
て
見
せ
て

く
れ
る
の
が
、
ま
さ
に
シ
ス
テ
ム
の
階
層
の

イ
メ
ー
ジ
で
あ
る
（
＊
３
）。

　
こ
の
よ
う
に
、
シ
ス
テ
ム
は
、
か
た
ち
や

し
く
み
と
い
う
シ
ス
テ
ム
内
部
の
構
造
の
観

点
か
ら
捉
え
る
こ
と
が
で
き
る
（Chart 1

）。

　　
シ
ス
テ
ム
は
、
う
ご
き
や
は
た
ら
き
と
い

う
シ
ス
テ
ム
そ
の
も
の
の
機
能
の
観
点
か
ら

も
捉
え
る
こ
と
が
で
き
る
（Chart 2

）。
生

物
と
機
械
に
お
け
る
制
御
と
通
信
に
関
す
る

　
分
析
だ
け
で
は
、「
木
を
見
て
森
を
見
ず
」

と
な
る
。
も
っ
ぱ
ら
個
々
の
木
の
実
体
の
み

を
見
て
、
全
体
と
し
て
の
森
を
見
な
い
。
例

え
ば
、
森
に
は
、
杉
が
７
０
０
本
、
檜
が
３

０
０
本
植
え
ら
れ
て
い
る
、と
捉
え
る
。一
方
、

シ
ス
テ
ム
で
は
、「
森
を
見
る
た
め
に
木
を

見
る
」
と
な
る
。
全
体
と
し
て
の
森
を
見
る

た
め
に
、
森
に
対
す
る
個
々
の
木
の
関
係
、

機
能
を
見
る
。
例
え
ば
、
森
は
、
風
を
防
ぐ

あ
る
い
は
水
源
を
か
ん涵 

よ
う養

す
る
た
め
に
、
杉
と

檜
が
植
え
ら
れ
て
い
る
、
と
捉
え
る
。

　
分
析
だ
け
で
な
く
シ
ス
テ
ム
で
も
ア
プ
ロ

ー
チ
す
る
こ
と
で
、「
木
も
見
て
森
も
見
る
」

こ
と
が
で
き
る
よ
う
に
な
る
の
で
あ
る
。

と
よ
ば
れ
る
領
域
で
起
こ
る
自
己
組
織
化
に

よ
る
秩
序
の
形
成
が
根
本
に
あ
り
、
そ
の
う

え
で
自
然
淘
汰
が
は
た
ら
く
も
の
で
あ
る
、

と
の
主
張
も
な
さ
れ
て
い
る
（
＊
９
）。
金

融
市
場
の
自
動
取
引
、
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
の

検
索
エ
ン
ジ
ン
、
自
動
運
転
車
な
ど
を
支
え

る
人
工
知
能
で
も
、
自
己
組
織
化
に
よ
る
学

習
の
し
く
み
が
取
り
入
れ
ら
れ
る
よ
う
に
な

っ
て
い
る
。

　
複
雑
な
閉
鎖
シ
ス
テ
ム
に
お
い
て
、
環
境

と
の
入
出
力
な
し
に
シ
ス
テ
ム
自
身
に
基
づ

い
て
、
自
律
的
に
秩
序
を
つ
く
り
だ
す
こ
と

を
、「
オ
ー
ト
ポ
イ
エ
ー
シ
ス
（
自
己
創
出
）」

と
い
う
（
＊
10
）。
自
己
組
織
化
と
は
異
な
り
、

機
械
に
は
な
く
生
物
だ
け
に
固
有
の
理
論
と

さ
れ
て
い
る
。
シ
ス
テ
ム
は
要
素
を
つ
く
り

だ
し
、
要
素
は
シ
ス
テ
ム
を
つ
く
り
だ
し
、

両
者
は
循
環
的
に
規
定
さ
れ
る
。
こ
こ
で
は

全
体
と
部
分
の
構
造
は
な
く
、
純
粋
に
機
能

だ
け
か
ら
な
る
シ
ス
テ
ム
と
い
う
こ
と
に
な

る
。
例
え
ば
、
神
経
系
（
ニ
ュ
ー
ロ
ン
・
ネ

ッ
ト
ワ
ー
ク
）は
、オ
ー
ト
ポ
イ
エ
ー
シ
ス
・

シ
ス
テ
ム
で
あ
る
。
色
彩
を
知
覚
す
る
と
き
、

外
部
刺
激
で
あ
る
光
の
波
長
は
き
っ
か
け
と

な
る
だ
け
で
、
網
膜
の
視
覚
神
経
細
胞
の
活

動
は
こ
れ
ま
で
積
み
重
ね
て
き
た
色
彩
体
験

に
よ
っ
て
決
ま
る
。
そ
れ
ゆ
え
、
目
を
閉
じ

て
い
て
も
、
色
を
思
い
浮
か
べ
る
こ
と
が
で

き
る
の
で
あ
る
。
社
会
学
者
の
ニ
ク
ラ
ス
・

ル
ー
マ
ン
が
提
示
し
た
社
会
シ
ス
テ
ム
は
、

シ
ス
テ
ム
を
構
成
す
る
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ

ン
が
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
を
誘
発
し
循
環

し
続
け
再
生
産
さ
れ
て
い
く
オ
ー
ト
ポ
イ
エ

ー
シ
ス
・
シ
ス
テ
ム
で
あ
る
（
＊
11
）。

　

は
じ
め
に

構造としてのシステム

Chart 1

システムには階層があり、入れ子構造をなしている

上位のシステム

下位の（サブ）システム

機能としてのシステム

Chart 2

環境とのやりとりを情報が抑制・促進する

フィードバック 負（－）：抑制／正（＋）：促進

入力 出力
（開放）システム

環境
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シ
ス
テ
ム
は
役
に
立
つ
も
の
の
見
方
で
あ

る
。
要
素
に
細
分
化
す
る
還
元
主
義
と
部
分

最
適
化
が
も
た
ら
す
今
日
の
混
迷
を
解
く
カ

ギ
と
な
る
（
＊
１
）。
本
誌
１
０
６
、
１
０

７
号
掲
載
の
拙
稿
「
機
械
と
生
命
の
パ
ラ
ダ

イ
ム
│
│
混
迷
を
解
く
カ
ギ
」
で
述
べ
た
生

命
論
パ
ラ
ダ
イ
ム
の
方
法
論
の
ひ
と
つ
で
も

あ
る
。
し
か
し
、
シ
ス
テ
ム
に
つ
い
て
よ
く

理
解
せ
ず
、
適
当
に
使
わ
れ
て
い
る
こ
と
が

少
な
く
な
い
。
例
え
ば
、
情
報
シ
ス
テ
ム
は

回
線
で
つ
な
が
っ
た
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
の
こ
と

だ
、
な
ど
と
よ
く
勘
違
い
さ
れ
て
い
る
。
そ

こ
で
、
今
回
は
、
シ
ス
テ
ム
の
基
本
か
ら
最

先
端
の
理
論
ま
で
勘
所
に
つ
い
て
み
て
い
く

こ
と
に
す
る
。

　「
一
般
シ
ス
テ
ム
理
論
」
の
最
初
の
提
唱
者

関
係
に
よ
っ
て
全
体
を
認
識
す
る
、
も
の
の

見
方
な
の
で
あ
る
。

　
例
え
ば
、
家
族
は
、
夫
婦
、
親
子
、
兄
弟

と
い
っ
た
関
係
か
ら
な
る
シ
ス
テ
ム
で
あ
る
。

単
な
る
要
素
の
寄
せ
集
め
で
は
な
く
、
関

係
・
相
互
作
用
に
よ
っ
て
統
合
さ
れ
て
い
な

く
て
は
な
ら
な
い
。
孤
立
し
た
個
人
が
集
ま

っ
た
だ
け
で
は
う烏 

ご
う合
の
し
ゆ
う衆
で
あ
っ
て
、
家

族
と
い
う
シ
ス
テ
ム
に
は
な
ら
な
い
。
要
素

の
実
体
が
同
じ
で
も
関
係
が
違
う
と
、
異
な

る
シ
ス
テ
ム
に
な
る
。
例
え
ば
、
家
業
で
商

売
を
し
て
い
る
場
合
、
成
員
が
同
じ
で
も
、

生
活
で
は
家
族
シ
ス
テ
ム
、
商
売
で
は
経
営

シ
ス
テ
ム
と
な
る
。
要
素
は
異
な
る
シ
ス
テ

ム
に
属
す
る
こ
と
が
で
き
、
シ
ス
テ
ム
は
重

な
り
合
う
こ
と
も
で
き
る
わ
け
で
あ
る
。
一

方
、
要
素
の
実
体
が
変
わ
っ
て
も
、
関
係
が

理
論
と
し
て
、
数
学
者
の
ノ
ー
バ
ー
ト
・
ウ

ィ
ー
ナ
ー
が
船
の
舵
取
り
を
意
味
す
る
ギ
リ

シ
ャ
語
か
ら
名
付
け
た
「
サ
イ
バ
ネ
テ
ィ
ク

ス
」
で
あ
る
（
＊
４
）。

　
シ
ス
テ
ム
を
と
り
ま
く
外
部
を
ひ
と
ま
と

め
に
し
て
「
環
境
」
と
い
う
。
環
境
と
や
り

と
り
す
る
シ
ス
テ
ム
を
「
開
放
シ
ス
テ
ム
」

と
よ
び
、や
り
と
り
し
な
い
シ
ス
テ
ム
を「
閉

鎖
シ
ス
テ
ム
」
と
よ
ぶ
。
例
え
ば
、
生
き
た

生
物
体
は
、
環
境
と
の
間
で
物
質
や
エ
ネ
ル

ギ
ー
の
代
謝
と
よ
ば
れ
る
や
り
と
り
を
不
断

に
行
う
、
要
す
る
に
食
べ
て
排
出
す
る
の
で
、

開
放
シ
ス
テ
ム
で
あ
る
。

　
開
放
シ
ス
テ
ム
と
環
境
と
の
や
り
と
り
は
、

環
境
か
ら
入
力
（
イ
ン
プ
ッ
ト
）↓
シ
ス
テ

ム
内
で
処
理
↓
環
境
へ
出
力
（
ア
ウ
ト
プ
ッ

ト
）、
と
い
う
過
程
（
プ
ロ
セ
ス
）
と
し
て

図
式
化
さ
れ
る
。
こ
の
過
程
に
加
え
て
、
出

力
さ
れ
た
結
果
に
つ
い
て
の
情
報
が
入
力
に

戻
さ
れ
て
次
の
入
力
を
制
御
す
る
場
合
、
そ

の
は
た
ら
き
を「
フ
ィ
ー
ド
バ
ッ
ク
」と
い
う
。

フ
ィ
ー
ド
バ
ッ
ク
に
は
、負（
－
）と
正（
＋
）

の
２
種
類
が
あ
る
。
次
の
結
果
を
抑
制
す
る

よ
う
に
は
た
ら
く
の
が
、
負
の
フ
ィ
ー
ド
バ

ッ
ク
で
あ
る
（
フ
ァ
ー
ス
ト
・
サ
イ
バ
ネ
テ

ィ
ク
ス
）。
逸
脱
が
解
消
さ
れ
、
シ
ス
テ
ム

の
平
衡
が
動
的
に
保
た
れ
安
定
化
す
る
（
自

己
制
御
性
）。
特
に
生
物
の
場
合
は
、
ホ
メ

オ
ス
タ
シ
ス
（
恒
常
性
）
と
よ
ば
れ
、
恒
温

動
物
の
体
温
調
整
が
該
当
す
る
。
ほ
か
に
も
、

空
調
の
サ
ー
モ
ス
タ
ッ
ト
や
予
算
実
績
管
理

な
ど
が
あ
る
。
逆
に
、
次
の
結
果
を
促
進
す

る
よ
う
に
は
た
ら
く
の
が
、
正
の
フ
ィ
ー
ド

バ
ッ
ク
で
あ
る
（
セ
カ
ン
ド
・
サ
イ
バ
ネ
テ

ィ
ク
ス
）（
＊
５
）。
逸
脱
が
増
幅
さ
れ
、
シ

ス
テ
ム
の
平
衡
が
動
的
に
崩
さ
れ
不
安
定
化

す
る
。
継
続
し
続
け
る
と
シ
ス
テ
ム
そ
の
も

の
が
限
界
を
超
え
て
変
わ
っ
て
し
ま
う
の
で
、

通
常
は
あ
ま
り
長
続
き
し
な
い
。
生
物
の
進

化
、
軍
拡
競
争
、
悪
循
環
と
い
わ
れ
る
過
程

が
そ
う
し
た
例
で
あ
る
。

　
促
進
す
る
正
と
抑
制
す
る
負
の
フ
ィ
ー
ド

バ
ッ
ク
の
円
環（
ル
ー
プ
）の
組
み
合
わ
せ
で
、

動
態
（
ダ
イ
ナ
ミ
ク
ス
）
を
モ
デ
ル
化
し
、

コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
を
使
っ
て
シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ

ン
す
る
こ
と
も
行
わ
れ
て
い
る
（
＊
６
）。

ロ
ー
マ
ク
ラ
ブ
が
人
類
の
危
機
を
警
告
し
た

報
告
書『
成
長
の
限
界
』（
＊
７
）で
利
用
さ
れ
、

広
く
知
ら
れ
る
よ
う
に
な
っ
た
も
の
で
あ
る
。

　　
以
上
が
シ
ス
テ
ム
の
基
本
で
あ
る
が
、
最

先
端
の
理
論
に
つ
い
て
も
み
て
お
く
こ
と
に

す
る
。
生
命
や
社
会
と
い
っ
た
複
雑
な
シ
ス

テ
ム
に
特
有
な
、
自
律
的
な
秩
序
の
生
成
、

発
展
に
つ
い
て
の
理
論
で
あ
る
（Chart 3

）。

　
複
雑
な
開
放
シ
ス
テ
ム
に
お
い
て
、
環
境

と
入
出
力
し
な
が
ら
、
自
律
的
に
秩
序
（
パ

タ
ー
ン
）
を
つ
く
り
だ
す
こ
と
を
、「
自
己

組
織
化
」
と
い
う
（
＊
８
）。
正
と
負
の
フ

ィ
ー
ド
バ
ッ
ク
が
動
的
に
均
衡
す
る
ゆ
ら
ぎ

を
通
じ
て
、
自
己
組
織
化
が
行
わ
れ
る
。
生

物
体
の
受
精
卵
か
ら
成
体
に
い
た
る
過
程
、

都
市
の
形
成
、
好
況
と
不
況
の
景
気
循
環
が

そ
の
例
で
あ
る
。
生
物
の
発
生
と
進
化
は
、

秩
序
と
無
秩
序
の
間
に
あ
る「
カ
オ
ス
の
縁
」

　
最
後
に
、「
木
を
見
て
森
を
見
ず
」
と
の

格
言
を
用
い
て
、
細
分
化
す
る
分
析
と
統
合

す
る
シ
ス
テ
ム
の
ア
プ
ロ
ー
チ
の
違
い
を
あ

ら
た
め
て
確
認
し
て
お
こ
う
。

変
わ
ら
な
け
れ
ば
、
同
一
の
シ
ス
テ
ム
と
い

え
る
。
新
陳
代
謝
で
細
胞
が
新
し
く
入
れ
替

わ
っ
て
も
、
生
物
個
体
で
あ
る
人
シ
ス
テ
ム

と
し
て
は
同
じ
ま
ま
な
の
で
あ
る
。

　
シ
ス
テ
ム
に
は
階
層
が
あ
る
。
ど
の
階
層

で
捉
え
る
か
に
よ
っ
て
、
違
っ
た
シ
ス
テ
ム

と
な
る
。
例
え
ば
、
生
物
・
社
会
で
は
、
細
胞
、

器
官
、系
統
、個
体
、集
団
、組
織
、社
会
、国
家
、

超
国
家
な
ど
、
階
層
ご
と
の
シ
ス
テ
ム
が
見

ら
れ
る
。
上
位
の
階
層
の
シ
ス
テ
ム
は
下
位

の
階
層
の
シ
ス
テ
ム
（
サ
ブ
シ
ス
テ
ム
）
を

そ
の
要
素
と
し
て
包
含
し
、
ロ
シ
ア
の
マ
ト

リ
ョ
ー
シ
カ
人
形
の
よ
う
な
入
れ
子
構
造
を

な
す
。
シ
ス
テ
ム
は
、
常
に
よ
り
大
き
な
シ

ス
テ
ム
の
一
部
と
し
て
位
置
付
け
ら
れ
る
相

対
的
な
概
念
な
の
で
あ
る
。
教
育
映
画
の

『Pow
ers of T

en

』（
１
９
６
８
年
）で
、
ミ

で
あ
る
生
物
学
者
の
ル
ー
ト
ヴ
ィ
ヒ
・
フ
ォ

ン
・
ベ
ル
タ
ラ
ン
フ
ィ
は
、シ
ス
テ
ム
を「
相

互
に
作
用
し
あ
う
諸
要
素
の
複
合
体
」
と
定

義
す
る
（
＊
２
）。
複
合
体
と
い
っ
て
も
、

実
体
で
は
な
い
。
概
念
構
成
物
（
モ
デ
ル
）

で
あ
る
。
各
人
の
問
題
意
識
に
よ
っ
て
、
あ

る
範
囲
で
重
要
だ
と
思
う
要
素
を
選
ぶ
こ
と

に
な
る
。
重
要
な
の
は
各
要
素
の
実
体
・
中

身
で
は
な
く
、
要
素
間
の
関
係
・
相
互
作
用

で
あ
る
。「
何
が
集
ま
っ
て
い
る
か
」
で
は

な
く
、「
い
か
に
集
ま
っ
て
い
る
か
」
に
着

目
す
る
の
で
あ
る
。
シ
ス
テ
ム
は
諸
要
素
の

ク
ロ
の
原
子
か
ら
マ
ク
ロ
の
宇
宙
ま
で
、
10

の
べ
き
乗
（pow

ers

）
単
位
の
尺
度
で
、

ズ
ー
ム
ア
ウ
ト
、
ズ
ー
ム
イ
ン
し
て
見
せ
て

く
れ
る
の
が
、
ま
さ
に
シ
ス
テ
ム
の
階
層
の

イ
メ
ー
ジ
で
あ
る
（
＊
３
）。

　
こ
の
よ
う
に
、
シ
ス
テ
ム
は
、
か
た
ち
や

し
く
み
と
い
う
シ
ス
テ
ム
内
部
の
構
造
の
観

点
か
ら
捉
え
る
こ
と
が
で
き
る
（Chart 1

）。

　　
シ
ス
テ
ム
は
、
う
ご
き
や
は
た
ら
き
と
い

う
シ
ス
テ
ム
そ
の
も
の
の
機
能
の
観
点
か
ら

も
捉
え
る
こ
と
が
で
き
る
（Chart 2

）。
生

物
と
機
械
に
お
け
る
制
御
と
通
信
に
関
す
る

　
分
析
だ
け
で
は
、「
木
を
見
て
森
を
見
ず
」

と
な
る
。
も
っ
ぱ
ら
個
々
の
木
の
実
体
の
み

を
見
て
、
全
体
と
し
て
の
森
を
見
な
い
。
例

え
ば
、
森
に
は
、
杉
が
７
０
０
本
、
檜
が
３

０
０
本
植
え
ら
れ
て
い
る
、と
捉
え
る
。一
方
、

シ
ス
テ
ム
で
は
、「
森
を
見
る
た
め
に
木
を

見
る
」
と
な
る
。
全
体
と
し
て
の
森
を
見
る

た
め
に
、
森
に
対
す
る
個
々
の
木
の
関
係
、

機
能
を
見
る
。
例
え
ば
、
森
は
、
風
を
防
ぐ

あ
る
い
は
水
源
を
か
ん涵 

よ
う養

す
る
た
め
に
、
杉
と

檜
が
植
え
ら
れ
て
い
る
、
と
捉
え
る
。

　
分
析
だ
け
で
な
く
シ
ス
テ
ム
で
も
ア
プ
ロ

ー
チ
す
る
こ
と
で
、「
木
も
見
て
森
も
見
る
」

こ
と
が
で
き
る
よ
う
に
な
る
の
で
あ
る
。

と
よ
ば
れ
る
領
域
で
起
こ
る
自
己
組
織
化
に

よ
る
秩
序
の
形
成
が
根
本
に
あ
り
、
そ
の
う

え
で
自
然
淘
汰
が
は
た
ら
く
も
の
で
あ
る
、

と
の
主
張
も
な
さ
れ
て
い
る
（
＊
９
）。
金

融
市
場
の
自
動
取
引
、
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
の

検
索
エ
ン
ジ
ン
、
自
動
運
転
車
な
ど
を
支
え

る
人
工
知
能
で
も
、
自
己
組
織
化
に
よ
る
学

習
の
し
く
み
が
取
り
入
れ
ら
れ
る
よ
う
に
な

っ
て
い
る
。

　
複
雑
な
閉
鎖
シ
ス
テ
ム
に
お
い
て
、
環
境

と
の
入
出
力
な
し
に
シ
ス
テ
ム
自
身
に
基
づ

い
て
、
自
律
的
に
秩
序
を
つ
く
り
だ
す
こ
と

を
、「
オ
ー
ト
ポ
イ
エ
ー
シ
ス
（
自
己
創
出
）」

と
い
う
（
＊
10
）。
自
己
組
織
化
と
は
異
な
り
、

機
械
に
は
な
く
生
物
だ
け
に
固
有
の
理
論
と

さ
れ
て
い
る
。
シ
ス
テ
ム
は
要
素
を
つ
く
り

だ
し
、
要
素
は
シ
ス
テ
ム
を
つ
く
り
だ
し
、

両
者
は
循
環
的
に
規
定
さ
れ
る
。
こ
こ
で
は

全
体
と
部
分
の
構
造
は
な
く
、
純
粋
に
機
能

だ
け
か
ら
な
る
シ
ス
テ
ム
と
い
う
こ
と
に
な

る
。
例
え
ば
、
神
経
系
（
ニ
ュ
ー
ロ
ン
・
ネ

ッ
ト
ワ
ー
ク
）は
、オ
ー
ト
ポ
イ
エ
ー
シ
ス
・

シ
ス
テ
ム
で
あ
る
。
色
彩
を
知
覚
す
る
と
き
、

外
部
刺
激
で
あ
る
光
の
波
長
は
き
っ
か
け
と

な
る
だ
け
で
、
網
膜
の
視
覚
神
経
細
胞
の
活

動
は
こ
れ
ま
で
積
み
重
ね
て
き
た
色
彩
体
験

に
よ
っ
て
決
ま
る
。
そ
れ
ゆ
え
、
目
を
閉
じ

て
い
て
も
、
色
を
思
い
浮
か
べ
る
こ
と
が
で

き
る
の
で
あ
る
。
社
会
学
者
の
ニ
ク
ラ
ス
・

ル
ー
マ
ン
が
提
示
し
た
社
会
シ
ス
テ
ム
は
、

シ
ス
テ
ム
を
構
成
す
る
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ

ン
が
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
を
誘
発
し
循
環

し
続
け
再
生
産
さ
れ
て
い
く
オ
ー
ト
ポ
イ
エ

ー
シ
ス
・
シ
ス
テ
ム
で
あ
る
（
＊
11
）。

　

（＊1）『還元主義を超えて』（アーサー・
ケストラー編著、池田善昭監訳、1984年
［原著1969年］、工作舎）、『ターニング・
ポイント』（フリッチョフ・カプラ著、吉福伸
逸他訳、1984年［原著1982年］、工作舎）
（＊2）『一般システム理論』（ルートヴィヒ・
フォン・ベルタランフィ著、長野敬、太田
邦昌訳、1973年［原著1968年］、みすず
書房）、『システム理論序説』（松田正一
著、1971年、オーム社）、『システムへの誘
い』（松田正一著、1985年、泉文堂）
（＊3）『パワーズ オブ テン』（フィリップ・モ
リソン他著、1983年［原著1983年］、村上
陽一郎、村上公子訳、日本経済新聞出
版社）、『EAMES FILMS』（チャールズ
＆レイ・イームズ、2001年、パイオニア
LDC）  
（＊4）『サイバネティックス』（ウィーナー著、
池原止戈夫、彌永昌吉、室賀三郎、戸
田巌訳、2011年［原著1961年］、岩波文
庫）、『人間機械論』（ノーバート・ウィー
ナー著、池原止戈夫他訳、2014年［原著
1954年］、みすず書房）　
（＊5）『システム思考の源流と発展』（北
川敏男、伊藤重行編、1987年［1963年］、
九州大学出版会、丸山孫郎の論文「セ
カンド・サイバネティクス」）　
（＊6）『インダストリアル・ダイナミックス』（ジ
ェイ・W・フォレスター著、石田晴久、小
林秀雄訳、1971年［原著1961年］、紀伊
國屋書店）、『システム思考』（ジョン・D・
スターマン著、枝廣淳子、小田理一郎訳、
2009年［原著2000年］、東洋経済新報
社）、『世界はシステムで動く』（ドネラ・
H・メドウズ著、枝廣淳子訳、2015年［原
著2008年］、英治出版）　
（＊7）『成長の限界』（ドネラ・H・メドウズ、
デニス・L・メドウズ、ジョーゲン・ラーン
ダス、ウィリアム・W・ベアランズ三世著、
大来佐武郎監訳、1972年［原著1972年］、
ダイヤモンド社）　
（＊8）『散逸構造』（グレゴイレ・ニコリス、
イリヤ・プリゴジーヌ著、小畠陽之助、相
沢洋二訳、1980年［原著1977年］、岩波
書店）、『自己組織性』（今田高俊著、
1986年、創文社）、『自己組織化とは何
か』（都甲潔、江崎秀、林健司、上田哲男、
西澤松彦著、2009年、講談社）、『自己組
織化の経済学』（ポール・クルーグマン著、
北村行伸、妹尾美起訳、2009年［原著
1995年］、ちくま学芸文庫）、『自己組織
化』（ジョン・A・ペレスコ著、鈴木宏明訳、
2015年［原著2007年］、森北出版）　
（＊9）『自己組織化と進化の論理』（スチ
ュアート・カウフマン著、米沢富美子監訳、
森弘之、五味壮平、藤原進訳、2008年
［原著1995年］、ちくま学芸文庫）　
（＊10）『オートポイエーシス』（ウンベルト・
マトゥラーナ、フランシスコ・ヴァレラ著、河
本英夫訳、1991年［原著1980年］、国文
社）、『知恵の樹』（ウンベルト・マトゥラー
ナ、フランシスコ・バレーラ著、管啓次郎
訳、1997年［原著1984年］、ちくま学芸文
庫）、『オートポイエーシス』（河本英夫著、
1995年、青土社）　
（＊11）『社会システム理論 上・下』（ニク
ラス・ルーマン著、佐藤勉監訳、1993、
1995年［原著1984年］、恒星社厚生閣）

秩
序
を
生
成
す
る

シ
ス
テ
ム
│
│

自
己
組
織
化
、

オ
ー
ト
ポ
イ
エ
ー
シ
ス

お
わ
り
に

自己組織化

入力 出力

オートポイエーシス

入力 出力

秩序を生成するシステム

Chart 3

複雑なシステムでは、自律的に秩序が生まれる

複雑な開放システム
環境と入出力しながら
パターンを生みだす
（生物、機械）

複雑な閉鎖システム
環境との入出力なしに
秩序をつくりだす
（生物のみ）



1日の食事に
費やす時間

Chart 1-1

10
分
未
満

10
分
以
上
〜
1
時
間
未
満

1
時
間
以
上
〜
2
時
間
未
満

2
時
間
以
上
〜
3
時
間
未
満

3
時
間
以
上
〜
4
時
間
未
満

4
時
間
以
上
〜
5
時
間
未
満

5
時
間
以
上
〜
6
時
間
未
満

2.5%

39.4%

44.7%

10.3%

2.1%

0.6%

0.3%

生活の基本である食における満足
度を見るために、まず1日の食事時
間を調べた。

「
生
活
者
」
は
企
業
や
政
府
な
ど
と
同
様
に
、

社
会
に
お
け
る
重
要
な
プ
レ
ー
ヤ
ー
で
あ
る
。

本
連
載
で
は
、「
生
活
者
」
の
意
識
や
行
動

を
継
続
的
に
測
定
し
た
デ
ー
タ
（
＊
）
の
分

析
を
行
い
、
そ
の
実
態
を
把
握
す
る
と
と
も

に
、
様
々
な
問
題
意
識
に
基
づ
い
て
仮
説
の

提
案
や
検
証
な
ど
を
行
う
。
そ
れ
ら
を
通
じ

て
現
在
の
生
活
者
の
多
様
な
姿
を
探
索
す
る

こ
と
を
目
的
と
し
て
い
る
。

　
今
後
数
回
に
わ
た
り
、
テ
ー
マ
を
設
定
し

て
検
討
を
行
っ
て
い
く
が
、
今
回
は
「
生
活

者
の
基
本
的
な
意
識
と
行
動
」
に
関
し
て
、

食
事
や
社
会
と
の
つ
な
が
り
、
そ
し
て
幸
せ

の
捉
え
方
な
ど
に
つ
い
て
探
っ
て
い
く
。

　
食
事
は
生
活
の
基
本
で
あ
り
、
食
生
活
の

充
足
感
は
よ
い
暮
ら
し
（
ウ
ェ
ル
ビ
ー
イ
ン

グ
）
に
直
結
す
る
と
予
想
さ
れ
る
。
で
は
食

生
活
の
充
足
感
は
何
に
よ
っ
て
も
た
ら
さ
れ

る
の
で
あ
ろ
う
か
。
何
を
食
べ
る
か
、
誰
と

食
べ
る
か
な
ど
い
ろ
い
ろ
な
切
り
口
が
あ
る

が
、
こ
こ
で
は
、
食
事
に
か
け
る
時
間
と
い

う
視
点
で
食
生
活
に
対
す
る
満
足
度
を
見
る

こ
と
と
す
る
。

　
ま
ず
「
１
日
あ
た
り
、
食
事
時
間
（
１
日

３
食
合
計
し
て
）
に
ど
の
く
ら
い
の
時
間
を

は
じ
め
に

費
や
す
か
」
と
い
う
質
問
に
対
す
る
回
答
結

果
（Chart 1-1

）
を
見
る
と
、
８
割
以
上

の
回
答
が「
２
時
間
未
満
」に
集
中
し
て
い
る
。

で
は
食
事
時
間
と
食
生
活
に
対
す
る
満
足
度

に
関
係
は
あ
る
の
だ
ろ
う
か
。
食
事
は
生
活

の
中
の
楽
し
み
で
あ
り
、
時
間
を
か
け
た
ほ

う
が
満
足
度
は
高
く
な
る
の
で
は
な
い
か
と

予
想
で
き
る
。そ
こ
で
、食
事
の
満
足
度（「
非

常
に
満
足
」
か
ら
「
非
常
に
不
満
」
ま
で
５

段
階
）
を
聞
い
た
デ
ー
タ
と
あ
わ
せ
て
図
を

作
成
し
た
（Chart 1-2

）。

　
こ
れ
を
見
る
と
、
食
生
活
の
不
満
度
が
高

い
グ
ル
ー
プ
（「
不
満
」＋「
非
常
に
不
満
」）

で
は
、
１
日
の
食
事
時
間
が
「
10
分
未
満
」

お
よ
び
「
10
分
以
上
〜
１
時
間
未
満
」
と
回

答
す
る
人
の
割
合
が
相
対
的
に
大
き
い
こ
と

が
わ
か
る
。
逆
に
食
生
活
の
満
足
度
が
高
い

グ
ル
ー
プ
（「
満
足
」＋「
非
常
に
満
足
」）
で

は
食
事
時
間
が
「
１
時
間
以
上
〜
２
時
間
未

満
」「
２
時
間
以
上
〜
３
時
間
未
満
」
の
回

答
割
合
が
大
き
く
な
る
。

　
こ
れ
ら
の
こ
と
か
ら
、
食
事
に
対
す
る
生

活
満
足
度
と
食
事
に
費
や
す
時
間
に
は
正
の

相
関
関
係
が
あ
る
と
考
え
ら
れ
る
。「
楽
し

い
⇩
時
間
を
か
け
て
食
べ
る
」「
ゆ
っ
く
り

食
べ
る
時
間
的
余
裕
が
あ
る
⇩
食
事
の
満
足

感
が
高
く
な
る
」、
お
そ
ら
く
は
両
方
の
要

因
が
影
響
し
て
い
る
だ
ろ
う
。
生
活
満
足
度

を
高
め
る
た
め
に
は
、
食
事
時
間
を
ど
の
よ

う
に
確
保
し
、
設
計
す
る
か
が
重
要
だ
と
い

う
こ
と
が
示
唆
さ
れ
て
い
る
。

　　
生
活
者
は
社
会
と
ど
の
よ
う
に
つ
な
が
っ

て
い
る
の
だ
ろ
う
か
。
近
年
で
は
、
ネ
ッ
ト

も
社
会
の
一
部
と
み
ら
れ
る
が
、
こ
こ
で
は
、

「
ボ
ラ
ン
テ
ィ
ア
・
Ｎ
Ｐ
Ｏ
・
Ｎ
Ｇ
Ｏ
活
動
」

「
自
治
会
・
町
内
会
活
動
」「
地
域
の
ま
つ
り

や
清
掃
活
動
、
防
災
活
動
」
な
ど
昔
な
が
ら

の
社
会
と
の
リ
ア
ル
な
交
流
に
関
し
て
「
あ

な
た
は
普
段
、ど
の
程
度
行
っ
て
い
ま
す
か
」

と
尋
ね
た
。

　
個
別
の
参
加
状
況
だ
け
み
て
も
社
会
と
の

交
わ
り
に
つ
い
て
は
見
え
に
く
い
た
め
、
分

析
す
る
際
に
は
そ
れ
ぞ
れ
の
活
動
間
の
「
相

関
係
数
」
を
計
算
し
た
（Chart 2-1

）。

　
相
関
係
数
と
は
、
例
え
ば
「
市
民
活
動
へ

の
参
加
」
を
行
っ
て
い
る
人
が
必
ず
「
ボ
ラ

ン
テ
ィ
ア
・
Ｎ
Ｐ
Ｏ
・
Ｎ
Ｇ
Ｏ
活
動
」
も
頻
繁

に
行
え
ば
値
が
１
・
０
に
な
る
よ
う
な
統
計

値
の
こ
と
で
あ
る
。
市
民
活
動
に
は
参
加
す

る
一
方
で
全
く
ボ
ラ
ン
テ
ィ
ア
を
し
な
け
れ

ば
値
は
マ
イ
ナ
ス
１
・
０
で
あ
る
。Chart 

2-1

を
見
る
と
両
者
の
相
関
係
数
は
０
・
64

（
１
行
２
列
目
）
で
あ
り
、
こ
の
２
つ
の
活

動
間
の
関
係
は
強
い
と
判
断
で
き
る
（
図
で

は
０
・
６
以
上
を
青
字
で
表
現
）。

　Chart 2-1

か
ら
は
、
社
会
活
動
間
に
正

の
相
関
関
係
が
あ
る
こ
と
が
読
み
取
れ
る
。

例
え
ば
自
治
会
・
町
内
会
に
参
加
す
る
人
は

地
域
の
ま
つ
り
や
清
掃
活
動
に
も
参
加
す
る

場
合
が
多
い
と
い
う
こ
と
で
あ
る
。

　
で
は
そ
の
よ
う
な
行
動
と
生
活
に
お
け
る

満
足
感
と
は
関
係
が
あ
る
の
だ
ろ
う
か
。「
交

わ
る
（
地
域
交
流
、
奉
仕
活
動
）」
と
い
う

こ
と
に
関
す
る
生
活
満
足
感
が
高
い
人（「
満

足
」＋「
非
常
に
満
足
」）
の
地
域
活
動
（
自

治
会
・
町
内
会
活
動
）
参
加
率
は
高
い

（Chart 2-2

）。
地
域
交
流
に
対
す
る
高
い

満
足
感
が
地
域
活
動
へ
の
参
加
を
促
す
の
は
、

当
然
か
も
し
れ
な
い
。
し
か
し
、
地
域
活
動

に
参
加
す
る
こ
と
で
満
足
感
が
一
層
高
ま
る

と
い
う
効
果
も
あ
る
だ
ろ
う
。
も
ち
ろ
ん
、

誰
で
も
地
域
活
動
に
参
加
す
れ
ば
満
足
感
が

高
ま
る
な
ど
と
い
っ
た
安
易
な
結
論
を
導
く

こ
と
は
適
切
で
は
な
い
。
ど
の
よ
う
な
人
、

ど
の
よ
う
な
場
合
、
ど
の
よ
う
な
枠
組
み
で

あ
れ
ば
、
地
域
活
動
が
交
わ
り
の
満
足
感
を

高
め
る
の
か
。
成
熟
し
た
社
会
づ
く
り
の
た

め
に
も
、
よ
り
深
く
検
討
す
る
価
値
の
あ
る

問
題
だ
と
考
え
る
。

　　
地
域
経
済
の
振
興
を
考
え
る
と
き
、
お
金

は
で
き
れ
ば
地
域
内
で
循
環
し
て
く
れ
る
こ

と
が
望
ま
し
い
。
域
内
の
消
費
者
が
域
内
の

生
産
者
か
ら
何
か
を
買
え
ば
、
そ
の
支
払
い

は
域
内
の
生
産
者
が
手
に
す
る
こ
と
に
な
る

た
め
、
次
の
消
費
の
糧
と
な
る
。

　
そ
の
よ
う
な
効
果
を
期
待
し
て
か
、
地
元

の
商
工
会
議
所
な
ど
が
地
域
内
で
の
み
利
用

可
能
な
商
品
券
を
プ
レ
ミ
ア
ム
付
き
で
発
行

（
例
え
ば
、
１
万
２
０
０
０
円
分
の
商
品
券

第
一
回

生
活
者
の
基
本
的
な
意
識
と
行
動

豊
田 

尚
吾

Toyota Shogo

を
１
万
円
で
販
売
な
ど
）
す
る
こ
と
が
あ
る
。

場
合
に
よ
っ
て
は
、
１
９
９
９
年
の
地
域
振

興
券
の
よ
う
に
政
府
が
支
援
す
る
こ
と
も
あ

る
。

　
し
か
し
こ
の
よ
う
な
政
策
は
経
済
学
者
か

ら
は
あ
ま
り
評
判
が
良
く
な
い
。
地
域
内
で

の
買
い
物
に
は
そ
の
券
を
利
用
し
、
地
域
外

で
の
買
い
物
に
は
現
金
で
支
払
う
と
い
う
消

費
行
動
を
促
し
、
結
果
、
地
域
内
で
の
消
費

額
は
ほ
と
ん
ど
増
え
な
い
。
単
に
購
入
者
に

プ
レ
ミ
ア
ム
分
の
補
助
金
を
与
え
る
だ
け
と

評
価
さ
れ
る
の
だ
。

　
で
は
実
際
に
生
活
者
は
地
域
活
性
化
と
自

ら
の
消
費
を
ど
の
よ
う
に
結
び
付
け
て
意
識

し
て
い
る
の
だ
ろ
う
か
。「
あ
な
た
は
地
域

で
作
ら
れ
た
商
品
を
優
先
し
て
購
入
す
る
よ

う
心
が
け
て
い
ま
す
か
」
と
い
う
質
問
の
回

答
がChart 3-1

で
あ
る
。
４
割
程
度
の
回

　
様
々
な
社
会
的
課
題
に
つ
い
て
、
生
活
者

の
関
心
は
ど
こ
に
あ
る
の
か
を
確
認
す
る
た

め
、
ア
ン
ケ
ー
ト
で
「
あ
な
た
が
関
心
を
お

持
ち
の
政
治
・
経
済
・
社
会
問
題
は
何
で
す
か
。

あ
て
は
ま
る
も
の
を
全
て
お
選
び
く
だ
さ

い
」
と
尋
ね
た
。
２
０
１
５
年
調
査
の
上
位

10
件
を
グ
ラ
フ
化
し
た
も
の
がChart 4-1

で
あ
る
。

　
選
択
率
が
も
っ
と
も
高
か
っ
た
の
は
「
生

活
・
暮
ら
し
向
き
の
課
題
」、
そ
れ
に
次
ぐ

の
が
「
エ
ネ
ル
ギ
ー
問
題
（
原
発
問
題
を
含

む
）」で
あ
る
。さ
す
が「
エ
ネ
ル
ギ
ー
問
題
」

へ
の
関
心
は
高
い
と
い
い
た
い
と
こ
ろ
だ
が
、

そ
れ
は
早
計
か
も
し
れ
な
い
。
特
定
の
社
会

課
題
に
つ
い
て
は
何
ら
か
の
理
由
で
話
題
に

な
れ
ば
関
心
が
高
ま
る
し
、
メ
デ
ィ
ア
な
ど

が
あ
ま
り
取
り
上
げ
な
け
れ
ば
関
心
が
薄
れ

る
。
そ
こ
で
、
時
系
列
的
に
デ
ー
タ
を
見
て

み
た
（Chart 4-2

）。

「
エ
ネ
ル
ギ
ー
問
題
（
原
発
問
題
を
含
む
）」

へ
の
関
心
度
は
、
東
日
本
大
震
災
前
に
調
査

し
た
２
０
１
１
年
は
36
・
３
％
で
あ
っ
た
の

が
、
震
災
後
の
２
０
１
２
年
に
は
59
・
７
％

と
な
り
、23
％
以
上
も
高
く
な
っ
た
。し
か
し
、

そ
の
後
の
推
移
を
見
て
み
る
と
明
ら
か
な
低

下
傾
向
を
示
し
て
い
る
。
今
年
（
２
０
１
５

年
）
は
40
・
１
％
で
あ
り
、
ほ
ぼ
震
災
前
の

水
準
に
戻
っ
て
し
ま
っ
た
。

　
福
島
の
問
題
は
ま
だ
ま
だ
先
が
見
え
ず
、

依
然
と
し
て
多
く
の
人
た
ち
が
復
興
に
向
け

て
苦
労
し
て
い
る
中
で
の
こ
の
動
き
を
ど
う

捉
え
る
べ
き
な
の
か
。
問
題
意
識
を
持
ち
続

け
る
こ
と
の
む
ず
か
し
さ
と
同
時
に
、
そ
れ

で
も
継
続
的
に
啓
発
活
動
を
行
う
こ
と
の
重

要
性
を
示
唆
し
て
い
る
よ
う
に
思
う
。

　　
２
０
０
０
年
代
前
半
に
、
勝
ち
組
・
負
け

組
と
い
う
言
葉
が
一
時
流
行
っ
た
。
こ
の
よ

う
な
レ
ッ
テ
ル
貼
り
の
例
を
見
る
ま
で
も
な

く
、
人
は
他
人
と
比
較
す
る
こ
と
で
自
分
の

境
遇
を
判
断
し
が
ち
で
あ
る
。
こ
の
観
点
に

つ
い
て「
生
活
程
度（
生
活
レ
ベ
ル
）」を
問
い
、

自
己
評
価
を「
上
」「
中
の
上
」「
中
の
中
」「
中

の
下
」「
下
」
の
５
択
で
回
答
し
て
も
ら
っ
た
。

日
本
人
は
中
流
意
識
が
強
い
の
で
「
中
」
を

３
つ
に
分
け
て
い
る
（Chart 5

）。

　
結
果
、「
中
」
の
合
計
は
86
％
で
あ
っ
た
。

「
中
の
中
」
が
約
40
％
、「
中
の
下
」
が
約
34

％
で
あ
る
の
で
、
こ
の
２
つ
で
全
体
の
７
割

を
占
め
て
い
る
。
依
然
と
し
て
中
流
意
識
の

高
さ
は
健
在
の
よ
う
で
あ
る
。

　
で
は
生
活
者
は
何
を
も
と
に
そ
の
よ
う
な

判
断
を
行
っ
て
い
る
の
だ
ろ
う
か
。「
所
得

水
準
」
な
ど
の
項
目
に
対
し
て
同
年
代
と
の

比
較
を
す
る
質
問
結
果
か
ら
、
相
関
関
係
を

調
べ
て
み
た
。
詳
細
は
省
略
す
る
が
、
相
関

係
数
が
大
き
い
も
の
と
し
て
、「
所
得
水
準

（
０
・
60
）」「
預
貯
金
、
株
な
ど
の
金
融
資

産
（
０
・
53
）」「
土
地
、
家
、
車
な
ど
の
実

物
資
産
（
０
・
50
）」「
社
会
的
な
地
位
（
０
・

44
）」、小
さ
い
も
の
と
し
て「
独
創
性（
０
・

18
）」「
利
他
性
（
０
・
23
）」「
自
分
自
身
の

体
の
健
康
状
態
（
０
・
24
）」「
コ
ミ
ュ
ニ
ケ

そ
の
2

社
会
と
の
つ
な
が
り

地
域
活
動
と〝
交
わ
り
の
満
足
感
〞

に
は
相
乗
効
果
が
あ
る
？

食
事
時
間
と
食
事
に

対
す
る
満
足
度
に
は

関
係
が
あ
る

そ
の
1

答
者
が
一
定
の
配
慮
を
行
っ
て
い
る
と
い
う

数
値
は
高
い
と
い
え
る
だ
ろ
う
。

　
次
に
、
地
域
購
入
を
優
先
す
る
と
い
う
こ

と
が
、
地
域
の
経
済
的
な
活
性
化
を
意
識
し

て
い
る
も
の
か
ど
う
か
を
見
る
た
め
に
、「
地

域
経
済
の
活
性
化
に
関
し
て
〝
自
分
に
責
任

が
あ
る
〞
と
感
じ
ま
す
か
」
と
い
う
質
問
の

回
答
を
掛
け
合
わ
せ
て
み
た
（Chart 3-2

）。

　
明
ら
か
に
、
責
任
意
識
の
高
い
回
答
者
ほ

ど
、
地
域
商
品
の
購
入
に
積
極
的
で
あ
る
。

そ
う
で
あ
る
な
ら
ば
プ
レ
ミ
ア
ム
商
品
券
も
、

使
い
よ
う
に
よ
っ
て
は
地
域
社
会
の
総
合
的

な
振
興
の
材
料
と
な
る
可
能
性
が
あ
る
の
で

は
な
い
だ
ろ
う
か
。
た
だ
し
、
そ
の
た
め
に

は
、
地
域
へ
の
愛
着
を
啓
発
す
る
な
ど
、
各

地
域
の
独
自
性
を
生
か
し
た
、
本
気
の
取
り

組
み
が
不
可
欠
で
あ
る
こ
と
は
い
う
ま
で
も

な
い
。

　ー
シ
ョ
ン
力
（
０
・
25
）」
が
あ
っ
た
。

「
生
活
程
度
」
と
い
う
聞
き
方
を
し
て
い
る

の
で
、
回
答
に
あ
た
っ
て
物
質
的
な
豊
か
さ

が
よ
り
強
く
イ
メ
ー
ジ
さ
れ
た
面
は
あ
る
か

も
し
れ
な
い
。と
は
い
え
、独
創
性
、利
他
性
、

健
康
、
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
力
な
ど
は
、

よ
い
生
活
、
精
神
的
に
豊
か
な
生
活
の
本
質

的
要
素
と
い
え
る
も
の
で
あ
る
。
こ
れ
ら
と

の
相
関
が
大
き
く
な
い
と
い
う
こ
と
は
、
生

活
程
度
の
水
準
と
生
活
者
自
身
の
幸
せ
と
は

異
な
る
も
の
で
は
な
い
か
と
の
問
題
意
識
を

持
つ
こ
と
に
つ
な
が
る
。

　
こ
の
テ
ー
マ
は
次
号
に
予
定
し
て
い
る

「
幸
せ
な
地
域
や
成
熟
社
会
」
で
も
継
続
し

て
取
り
上
げ
た
い
と
考
え
て
い
る
。

　
以
上
、「
生
活
者
の
基
本
的
な
意
識
と
行

動
」
に
つ
い
て
い
く
つ
か
の
論
点
を
取
り
上

げ
た
。
最
後
に
今
回
の
分
析
に
関
連
す
る
問

い
の
一
覧
を
示
す
（Chart 6

）。

市民運動への参加
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生

活者の

意
識 を 探

る

1No.

生活者
アンケートの
結果から

ノ
ー
ト
ル
ダ
ム
清
心
女
子

大
学
人
間
生
活
学
部
教

授
。大
阪
ガ
ス
㈱
入
社
後
、

コ
ロ
ン
ビ
ア
大
学
東
ア
ジ
ア

研
究
所
フ
ェロ
ー
、学
習
院

大
学
特
別
客
員
教
授
、エ

ネ
ル
ギ
ー
・
文
化
研
究
所

研
究
員
な
ど
を
経
て

2
0
1
5
年
よ
り
現
職
。

専
門
は
生
活
経
済
学
。著

作
に『
地
球
温
暖
化
と
グ

リ
ー
ン
経
済
』な
ど
。

それぞれの活動の相関係数のうち、高
い数値（0.6以上）を青字にした。地域活
動間の相関係数は高いことがわかる。

自治会・町内会活動への
参加頻度と
地域交流の満足感

Chart 2-2

地域交流の満足感が高いグルー
プほど、自治会・町内会活動へ参加
している。

い
つ
も
し
て
い
る

よ
く
し
て
い
る

と
き
ど
き
し
て
い
る

め
っ
た
に
し
な
い

し
た
こ
と
が
な
い

全体

高満足感グループ

5%

22%

13%

25%

27%

23%

28%

14%

28%

17%

食生活
満足度別にみる
食事時間の分布

Chart 1-2

食生活の満足度と食事時間には
相関関係があることが確認された。
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〜
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時
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満

10
分
未
満

1.1%

2.4%

7.8%

30.8%

41.3%

46.1%

52.7%

44.4%

34.9%

13.1%

10.1%

8.1%

2.4%

1.9%

3.1%

満足

明確でない

不満

（
＊
）大
阪
ガ
ス
㈱
エ
ネ
ル
ギ
ー・文
化
研
究
所
に
よ
る
ネ
ッ
ト
ア
ン
ケ
ー
ト
調
査「
ラ
イ
フ
ス
タ
イ
ル
に
関
す
る
ア
ン
ケ
ー
ト
」の
結
果
を
利
用
。調
査
主
体
は
㈱
マ
ク
ロ
ミ

ル
。２
０
０
５
年
か
ら
毎
年
行
わ
れ
、２
０
１
５
年
２
月
23
〜
27
日
に
11
回
目
の
調
査
を
実
施
。第
１
回（
２
０
０
５
年
）は
約
１
０
０
０
人
を
対
象
と
し
た
が
、第
11
回

（
２
０
１
５
年
）で
は
約
５
０
０
０
人
を
対
象
と
し
た
。

52CEL November 201553 CEL November 2015

社
会
を
構
成
す
る
最
小
単
位
は
、ひ
と
り
ひ
と
り
の「
生
活
者
」で
あ
り
、

そ
の
姿
を
知
る
こ
と
は
、社
会
を
知
る
こ
と
に
も
通
じ
る
。

本
連
載
で
は
、「
生
活
者
」の
意
識
や
行
動
を
測
定
し
た
デ
ー
タ
の

様
々
な
分
析
を
も
と
に
、現
代
の
生
活
者
の
多
様
な
姿
に
迫
る
。

第
一
回
は
、生
活
者
の
消
費
行
動
や
問
題
意
識
が
、

食
や
地
域・社
会
と
の
つ
な
が
り
に

ど
の
よ
う
な
影
響
を
与
え
て
い
る
の
か
を
見
る
。



「
生
活
者
」
は
企
業
や
政
府
な
ど
と
同
様
に
、

社
会
に
お
け
る
重
要
な
プ
レ
ー
ヤ
ー
で
あ
る
。

本
連
載
で
は
、「
生
活
者
」
の
意
識
や
行
動

を
継
続
的
に
測
定
し
た
デ
ー
タ
（
＊
）
の
分

析
を
行
い
、
そ
の
実
態
を
把
握
す
る
と
と
も

に
、
様
々
な
問
題
意
識
に
基
づ
い
て
仮
説
の

提
案
や
検
証
な
ど
を
行
う
。
そ
れ
ら
を
通
じ

て
現
在
の
生
活
者
の
多
様
な
姿
を
探
索
す
る

こ
と
を
目
的
と
し
て
い
る
。

　
今
後
数
回
に
わ
た
り
、
テ
ー
マ
を
設
定
し

て
検
討
を
行
っ
て
い
く
が
、
今
回
は
「
生
活

者
の
基
本
的
な
意
識
と
行
動
」
に
関
し
て
、

食
事
や
社
会
と
の
つ
な
が
り
、
そ
し
て
幸
せ

の
捉
え
方
な
ど
に
つ
い
て
探
っ
て
い
く
。

　
食
事
は
生
活
の
基
本
で
あ
り
、
食
生
活
の

充
足
感
は
よ
い
暮
ら
し
（
ウ
ェ
ル
ビ
ー
イ
ン

グ
）
に
直
結
す
る
と
予
想
さ
れ
る
。
で
は
食

生
活
の
充
足
感
は
何
に
よ
っ
て
も
た
ら
さ
れ

る
の
で
あ
ろ
う
か
。
何
を
食
べ
る
か
、
誰
と

食
べ
る
か
な
ど
い
ろ
い
ろ
な
切
り
口
が
あ
る

が
、
こ
こ
で
は
、
食
事
に
か
け
る
時
間
と
い

う
視
点
で
食
生
活
に
対
す
る
満
足
度
を
見
る

こ
と
と
す
る
。

　
ま
ず
「
１
日
あ
た
り
、
食
事
時
間
（
１
日

３
食
合
計
し
て
）
に
ど
の
く
ら
い
の
時
間
を

費
や
す
か
」
と
い
う
質
問
に
対
す
る
回
答
結

果
（Chart 1-1

）
を
見
る
と
、
８
割
以
上

の
回
答
が「
２
時
間
未
満
」に
集
中
し
て
い
る
。

で
は
食
事
時
間
と
食
生
活
に
対
す
る
満
足
度

に
関
係
は
あ
る
の
だ
ろ
う
か
。
食
事
は
生
活

の
中
の
楽
し
み
で
あ
り
、
時
間
を
か
け
た
ほ

う
が
満
足
度
は
高
く
な
る
の
で
は
な
い
か
と

予
想
で
き
る
。そ
こ
で
、食
事
の
満
足
度（「
非

常
に
満
足
」
か
ら
「
非
常
に
不
満
」
ま
で
５

段
階
）
を
聞
い
た
デ
ー
タ
と
あ
わ
せ
て
図
を

作
成
し
た
（Chart 1-2

）。

　
こ
れ
を
見
る
と
、
食
生
活
の
不
満
度
が
高

い
グ
ル
ー
プ
（「
不
満
」＋「
非
常
に
不
満
」）

で
は
、
１
日
の
食
事
時
間
が
「
10
分
未
満
」

お
よ
び
「
10
分
以
上
〜
１
時
間
未
満
」
と
回

答
す
る
人
の
割
合
が
相
対
的
に
大
き
い
こ
と

が
わ
か
る
。
逆
に
食
生
活
の
満
足
度
が
高
い

グ
ル
ー
プ
（「
満
足
」＋「
非
常
に
満
足
」）
で

は
食
事
時
間
が
「
１
時
間
以
上
〜
２
時
間
未

満
」「
２
時
間
以
上
〜
３
時
間
未
満
」
の
回

答
割
合
が
大
き
く
な
る
。

　
こ
れ
ら
の
こ
と
か
ら
、
食
事
に
対
す
る
生

活
満
足
度
と
食
事
に
費
や
す
時
間
に
は
正
の

相
関
関
係
が
あ
る
と
考
え
ら
れ
る
。「
楽
し

い
⇩
時
間
を
か
け
て
食
べ
る
」「
ゆ
っ
く
り

食
べ
る
時
間
的
余
裕
が
あ
る
⇩
食
事
の
満
足

感
が
高
く
な
る
」、
お
そ
ら
く
は
両
方
の
要

因
が
影
響
し
て
い
る
だ
ろ
う
。
生
活
満
足
度

を
高
め
る
た
め
に
は
、
食
事
時
間
を
ど
の
よ

う
に
確
保
し
、
設
計
す
る
か
が
重
要
だ
と
い

う
こ
と
が
示
唆
さ
れ
て
い
る
。

　　
生
活
者
は
社
会
と
ど
の
よ
う
に
つ
な
が
っ

て
い
る
の
だ
ろ
う
か
。
近
年
で
は
、
ネ
ッ
ト

も
社
会
の
一
部
と
み
ら
れ
る
が
、
こ
こ
で
は
、

「
ボ
ラ
ン
テ
ィ
ア
・
Ｎ
Ｐ
Ｏ
・
Ｎ
Ｇ
Ｏ
活
動
」

「
自
治
会
・
町
内
会
活
動
」「
地
域
の
ま
つ
り

や
清
掃
活
動
、
防
災
活
動
」
な
ど
昔
な
が
ら

の
社
会
と
の
リ
ア
ル
な
交
流
に
関
し
て
「
あ

な
た
は
普
段
、ど
の
程
度
行
っ
て
い
ま
す
か
」

と
尋
ね
た
。

　
個
別
の
参
加
状
況
だ
け
み
て
も
社
会
と
の

交
わ
り
に
つ
い
て
は
見
え
に
く
い
た
め
、
分

析
す
る
際
に
は
そ
れ
ぞ
れ
の
活
動
間
の
「
相

関
係
数
」
を
計
算
し
た
（Chart 2-1

）。

　
相
関
係
数
と
は
、
例
え
ば
「
市
民
活
動
へ

の
参
加
」
を
行
っ
て
い
る
人
が
必
ず
「
ボ
ラ

ン
テ
ィ
ア
・
Ｎ
Ｐ
Ｏ
・
Ｎ
Ｇ
Ｏ
活
動
」
も
頻
繁

に
行
え
ば
値
が
１
・
０
に
な
る
よ
う
な
統
計

値
の
こ
と
で
あ
る
。
市
民
活
動
に
は
参
加
す

る
一
方
で
全
く
ボ
ラ
ン
テ
ィ
ア
を
し
な
け
れ

ば
値
は
マ
イ
ナ
ス
１
・
０
で
あ
る
。Chart 

2-1

を
見
る
と
両
者
の
相
関
係
数
は
０
・
64

（
１
行
２
列
目
）
で
あ
り
、
こ
の
２
つ
の
活

動
間
の
関
係
は
強
い
と
判
断
で
き
る
（
図
で

は
０
・
６
以
上
を
青
字
で
表
現
）。

　Chart 2-1

か
ら
は
、
社
会
活
動
間
に
正

の
相
関
関
係
が
あ
る
こ
と
が
読
み
取
れ
る
。

例
え
ば
自
治
会
・
町
内
会
に
参
加
す
る
人
は

地
域
の
ま
つ
り
や
清
掃
活
動
に
も
参
加
す
る

場
合
が
多
い
と
い
う
こ
と
で
あ
る
。

　
で
は
そ
の
よ
う
な
行
動
と
生
活
に
お
け
る

満
足
感
と
は
関
係
が
あ
る
の
だ
ろ
う
か
。「
交

わ
る
（
地
域
交
流
、
奉
仕
活
動
）」
と
い
う

こ
と
に
関
す
る
生
活
満
足
感
が
高
い
人（「
満

足
」＋「
非
常
に
満
足
」）
の
地
域
活
動
（
自

治
会
・
町
内
会
活
動
）
参
加
率
は
高
い

（Chart 2-2

）。
地
域
交
流
に
対
す
る
高
い

満
足
感
が
地
域
活
動
へ
の
参
加
を
促
す
の
は
、

当
然
か
も
し
れ
な
い
。
し
か
し
、
地
域
活
動

に
参
加
す
る
こ
と
で
満
足
感
が
一
層
高
ま
る

と
い
う
効
果
も
あ
る
だ
ろ
う
。
も
ち
ろ
ん
、

誰
で
も
地
域
活
動
に
参
加
す
れ
ば
満
足
感
が

高
ま
る
な
ど
と
い
っ
た
安
易
な
結
論
を
導
く

こ
と
は
適
切
で
は
な
い
。
ど
の
よ
う
な
人
、

ど
の
よ
う
な
場
合
、
ど
の
よ
う
な
枠
組
み
で

あ
れ
ば
、
地
域
活
動
が
交
わ
り
の
満
足
感
を

高
め
る
の
か
。
成
熟
し
た
社
会
づ
く
り
の
た

め
に
も
、
よ
り
深
く
検
討
す
る
価
値
の
あ
る

問
題
だ
と
考
え
る
。

　　
地
域
経
済
の
振
興
を
考
え
る
と
き
、
お
金

は
で
き
れ
ば
地
域
内
で
循
環
し
て
く
れ
る
こ

と
が
望
ま
し
い
。
域
内
の
消
費
者
が
域
内
の

生
産
者
か
ら
何
か
を
買
え
ば
、
そ
の
支
払
い

は
域
内
の
生
産
者
が
手
に
す
る
こ
と
に
な
る

た
め
、
次
の
消
費
の
糧
と
な
る
。

　
そ
の
よ
う
な
効
果
を
期
待
し
て
か
、
地
元

の
商
工
会
議
所
な
ど
が
地
域
内
で
の
み
利
用

可
能
な
商
品
券
を
プ
レ
ミ
ア
ム
付
き
で
発
行

（
例
え
ば
、
１
万
２
０
０
０
円
分
の
商
品
券

54CEL November 201555 CEL November 2015

を
１
万
円
で
販
売
な
ど
）
す
る
こ
と
が
あ
る
。

場
合
に
よ
っ
て
は
、
１
９
９
９
年
の
地
域
振

興
券
の
よ
う
に
政
府
が
支
援
す
る
こ
と
も
あ

る
。

　
し
か
し
こ
の
よ
う
な
政
策
は
経
済
学
者
か

ら
は
あ
ま
り
評
判
が
良
く
な
い
。
地
域
内
で

の
買
い
物
に
は
そ
の
券
を
利
用
し
、
地
域
外

で
の
買
い
物
に
は
現
金
で
支
払
う
と
い
う
消

費
行
動
を
促
し
、
結
果
、
地
域
内
で
の
消
費

額
は
ほ
と
ん
ど
増
え
な
い
。
単
に
購
入
者
に

プ
レ
ミ
ア
ム
分
の
補
助
金
を
与
え
る
だ
け
と

評
価
さ
れ
る
の
だ
。

　
で
は
実
際
に
生
活
者
は
地
域
活
性
化
と
自

ら
の
消
費
を
ど
の
よ
う
に
結
び
付
け
て
意
識

し
て
い
る
の
だ
ろ
う
か
。「
あ
な
た
は
地
域

で
作
ら
れ
た
商
品
を
優
先
し
て
購
入
す
る
よ

う
心
が
け
て
い
ま
す
か
」
と
い
う
質
問
の
回

答
がChart 3-1

で
あ
る
。
４
割
程
度
の
回

　
様
々
な
社
会
的
課
題
に
つ
い
て
、
生
活
者

の
関
心
は
ど
こ
に
あ
る
の
か
を
確
認
す
る
た

め
、
ア
ン
ケ
ー
ト
で
「
あ
な
た
が
関
心
を
お

持
ち
の
政
治
・
経
済
・
社
会
問
題
は
何
で
す
か
。

あ
て
は
ま
る
も
の
を
全
て
お
選
び
く
だ
さ

い
」
と
尋
ね
た
。
２
０
１
５
年
調
査
の
上
位

10
件
を
グ
ラ
フ
化
し
た
も
の
がChart 4-1

で
あ
る
。

　
選
択
率
が
も
っ
と
も
高
か
っ
た
の
は
「
生

活
・
暮
ら
し
向
き
の
課
題
」、
そ
れ
に
次
ぐ

の
が
「
エ
ネ
ル
ギ
ー
問
題
（
原
発
問
題
を
含

む
）」で
あ
る
。さ
す
が「
エ
ネ
ル
ギ
ー
問
題
」

へ
の
関
心
は
高
い
と
い
い
た
い
と
こ
ろ
だ
が
、

そ
れ
は
早
計
か
も
し
れ
な
い
。
特
定
の
社
会

課
題
に
つ
い
て
は
何
ら
か
の
理
由
で
話
題
に

な
れ
ば
関
心
が
高
ま
る
し
、
メ
デ
ィ
ア
な
ど

が
あ
ま
り
取
り
上
げ
な
け
れ
ば
関
心
が
薄
れ

る
。
そ
こ
で
、
時
系
列
的
に
デ
ー
タ
を
見
て

み
た
（Chart 4-2

）。

「
エ
ネ
ル
ギ
ー
問
題
（
原
発
問
題
を
含
む
）」

へ
の
関
心
度
は
、
東
日
本
大
震
災
前
に
調
査

し
た
２
０
１
１
年
は
36
・
３
％
で
あ
っ
た
の

が
、
震
災
後
の
２
０
１
２
年
に
は
59
・
７
％

と
な
り
、23
％
以
上
も
高
く
な
っ
た
。し
か
し
、

そ
の
後
の
推
移
を
見
て
み
る
と
明
ら
か
な
低

下
傾
向
を
示
し
て
い
る
。
今
年
（
２
０
１
５

年
）
は
40
・
１
％
で
あ
り
、
ほ
ぼ
震
災
前
の

水
準
に
戻
っ
て
し
ま
っ
た
。

　
福
島
の
問
題
は
ま
だ
ま
だ
先
が
見
え
ず
、

依
然
と
し
て
多
く
の
人
た
ち
が
復
興
に
向
け

て
苦
労
し
て
い
る
中
で
の
こ
の
動
き
を
ど
う

捉
え
る
べ
き
な
の
か
。
問
題
意
識
を
持
ち
続

け
る
こ
と
の
む
ず
か
し
さ
と
同
時
に
、
そ
れ

で
も
継
続
的
に
啓
発
活
動
を
行
う
こ
と
の
重

要
性
を
示
唆
し
て
い
る
よ
う
に
思
う
。

　　
２
０
０
０
年
代
前
半
に
、
勝
ち
組
・
負
け

組
と
い
う
言
葉
が
一
時
流
行
っ
た
。
こ
の
よ

う
な
レ
ッ
テ
ル
貼
り
の
例
を
見
る
ま
で
も
な

く
、
人
は
他
人
と
比
較
す
る
こ
と
で
自
分
の

境
遇
を
判
断
し
が
ち
で
あ
る
。
こ
の
観
点
に

つ
い
て「
生
活
程
度（
生
活
レ
ベ
ル
）」を
問
い
、

自
己
評
価
を「
上
」「
中
の
上
」「
中
の
中
」「
中

の
下
」「
下
」
の
５
択
で
回
答
し
て
も
ら
っ
た
。

日
本
人
は
中
流
意
識
が
強
い
の
で
「
中
」
を

３
つ
に
分
け
て
い
る
（Chart 5

）。

　
結
果
、「
中
」
の
合
計
は
86
％
で
あ
っ
た
。

「
中
の
中
」
が
約
40
％
、「
中
の
下
」
が
約
34

％
で
あ
る
の
で
、
こ
の
２
つ
で
全
体
の
７
割

を
占
め
て
い
る
。
依
然
と
し
て
中
流
意
識
の

高
さ
は
健
在
の
よ
う
で
あ
る
。

　
で
は
生
活
者
は
何
を
も
と
に
そ
の
よ
う
な

判
断
を
行
っ
て
い
る
の
だ
ろ
う
か
。「
所
得

水
準
」
な
ど
の
項
目
に
対
し
て
同
年
代
と
の

比
較
を
す
る
質
問
結
果
か
ら
、
相
関
関
係
を

調
べ
て
み
た
。
詳
細
は
省
略
す
る
が
、
相
関

係
数
が
大
き
い
も
の
と
し
て
、「
所
得
水
準

（
０
・
60
）」「
預
貯
金
、
株
な
ど
の
金
融
資

産
（
０
・
53
）」「
土
地
、
家
、
車
な
ど
の
実

物
資
産
（
０
・
50
）」「
社
会
的
な
地
位
（
０
・

44
）」、小
さ
い
も
の
と
し
て「
独
創
性（
０
・

18
）」「
利
他
性
（
０
・
23
）」「
自
分
自
身
の

体
の
健
康
状
態
（
０
・
24
）」「
コ
ミ
ュ
ニ
ケ

生
活
レ
ベ
ル
の

上
下
は
幸
せ
の

尺
度
と
は
異
な
る

そ
の
5

エ
ネ
ル
ギ
ー
問
題
、

の
ど
も
と

過
ぎ
れ
ば
…
…

そ
の
4

全
く
そ
う
思
う

そ
う
思
う

ど
ち
ら
と
も
い
え
な
い

そ
う
思
わ
な
い

全
く
そ
う
思
わ
な
い

6.7%

34.3%
39.0%

13.9%

6.1%

上 中
の
上

中
の
中

中
の
下

下

0.5%

12.7%

39.7%

33.6%

13.5%

地
域
経
済
に

責
任
が
あ
る

ど
ち
ら
と
も

い
え
な
い

地
域
経
済
に

責
任
は
な
い

58.7%

31.0% 27.5%

27.2%

45.2%

51.1%

17.9%

28.8%

12.5%

48.2%

40.1%
38.1%

27.6%

27.4%

2010 2011 2012 2013 2014 2015

43.6%

36.3%

59.7%

55.9%

47.0%

40.1%

答
者
が
一
定
の
配
慮
を
行
っ
て
い
る
と
い
う

数
値
は
高
い
と
い
え
る
だ
ろ
う
。

　
次
に
、
地
域
購
入
を
優
先
す
る
と
い
う
こ

と
が
、
地
域
の
経
済
的
な
活
性
化
を
意
識
し

て
い
る
も
の
か
ど
う
か
を
見
る
た
め
に
、「
地

域
経
済
の
活
性
化
に
関
し
て
〝
自
分
に
責
任

が
あ
る
〞
と
感
じ
ま
す
か
」
と
い
う
質
問
の

回
答
を
掛
け
合
わ
せ
て
み
た
（Chart 3-2

）。

　
明
ら
か
に
、
責
任
意
識
の
高
い
回
答
者
ほ

ど
、
地
域
商
品
の
購
入
に
積
極
的
で
あ
る
。

そ
う
で
あ
る
な
ら
ば
プ
レ
ミ
ア
ム
商
品
券
も
、

使
い
よ
う
に
よ
っ
て
は
地
域
社
会
の
総
合
的

な
振
興
の
材
料
と
な
る
可
能
性
が
あ
る
の
で

は
な
い
だ
ろ
う
か
。
た
だ
し
、
そ
の
た
め
に

は
、
地
域
へ
の
愛
着
を
啓
発
す
る
な
ど
、
各

地
域
の
独
自
性
を
生
か
し
た
、
本
気
の
取
り

組
み
が
不
可
欠
で
あ
る
こ
と
は
い
う
ま
で
も

な
い
。

　ー
シ
ョ
ン
力
（
０
・
25
）」
が
あ
っ
た
。

「
生
活
程
度
」
と
い
う
聞
き
方
を
し
て
い
る

の
で
、
回
答
に
あ
た
っ
て
物
質
的
な
豊
か
さ

が
よ
り
強
く
イ
メ
ー
ジ
さ
れ
た
面
は
あ
る
か

も
し
れ
な
い
。と
は
い
え
、独
創
性
、利
他
性
、

健
康
、
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
力
な
ど
は
、

よ
い
生
活
、
精
神
的
に
豊
か
な
生
活
の
本
質

的
要
素
と
い
え
る
も
の
で
あ
る
。
こ
れ
ら
と

の
相
関
が
大
き
く
な
い
と
い
う
こ
と
は
、
生

活
程
度
の
水
準
と
生
活
者
自
身
の
幸
せ
と
は

異
な
る
も
の
で
は
な
い
か
と
の
問
題
意
識
を

持
つ
こ
と
に
つ
な
が
る
。

　
こ
の
テ
ー
マ
は
次
号
に
予
定
し
て
い
る

「
幸
せ
な
地
域
や
成
熟
社
会
」
で
も
継
続
し

て
取
り
上
げ
た
い
と
考
え
て
い
る
。

　
以
上
、「
生
活
者
の
基
本
的
な
意
識
と
行

動
」
に
つ
い
て
い
く
つ
か
の
論
点
を
取
り
上

げ
た
。
最
後
に
今
回
の
分
析
に
関
連
す
る
問

い
の
一
覧
を
示
す
（Chart 6

）。

29.5%

28.1%29.6%

34.0% 28.8%

食事時間と食事に対する
満足度には関係がある

●「1日あたり、食事時間（1日3食
合計して）にどのくらいの時間を費
やすか」●「今現在のあなたの生活
満足度についてお聞かせください。」
という問いに対する「食事」のデータ

（4）「エネルギー問題、のどもと過ぎれば……」
の関心度の推移（Chart 4-2）は複数年の
調査結果を、それ以外は2015年の調査結
果をもとに分析した。

その1

エネルギー問題、
のどもと過ぎれば……

●「あなたが関心をお持ちの政治・
経済・社会問題は何ですか。」

その4

地域振興には
“地域の知恵”が不可欠

●「あなたの住んでいる地域につい
て、それぞれにお答えください。」とい
う問いに対する「あなたは地域で作
られた商品を優先して購入するよう
心がけていますか（地産地消）」の
データ ●「以下に挙げる事項の問
題解決に関して、自分に責任があ
ると思いますか。」という問いに対す
る「地域経済の活性化」のデータ

その3

生活レベルの上下は
幸せの尺度とは異なる

●「現在のあなたの生活程度（生
活レベル）は、世間一般から見て、
以下のどれにはいると思いますか。
※主観的な判断で結構です。」

その5

社会とのつながり

●「あなたは普段、次のような活動
をどの程度行っていますか。」という
問いに対する「市民運動」「自治
会・町内会活動」「ボランティア・
NPO・NGO」「寄付や募金」「伝統
的な地域のまつり」「地域の清掃
活動」「地域の防災活動」「地域の
親睦、交流、健康」のデータ ●「今
現在のあなたの生活満足度につい
てお聞かせください。」という問いに
対する「地域交流、奉仕活動」のデ
ータ

その2

あなたは地域で
作られた商品を
優先して
購入するよう
心がけていますか？

Question

地域商品の購入
Chart 3-1

4割以上の人が、地域活性化を意
識して商品を購入していることがわ
かる。

関心のある社会問題
（2015年）

Chart 4-1

上位10件をグラフ化した。

地域経済への
責任意識と
購入行動

Chart 3-2

地域経済に責任があると自覚して
いる人ほど、地域商品を優先して
購入している。

エネルギー問題
（原発問題を含む）への
関心度

Chart 4-2

Chart 4-1「関心のある社会問題」
で2位となったエネルギー問題だが、
関心度の推移をみると、東日本大
震災後の2012年の59.7%を最高に、
低下傾向にあることがわかる。

生
活
・
暮
ら
し
向
き

エ
ネ
ル
ギ
ー（
原
発
問
題
を
含
む
）

少
子
・
高
齢
化
社
会

社
会
保
障

犯
罪
雇
用
格
差
社
会

経
済
成
長

地
球
環
境

自
然
災
害
対
策

生活レベルの自己評価
Chart 5

生活レベルを自己評価してもらった
ところ、「中の中」「中の下」の合計
は73％を占めた。日本人の「中流」
意識の高さがうかがえる。

地域商品購入を優先する

どちらともいえない

地域商品購入を優先しない

地
域
振
興
に
は

〝
地
域
の
知
恵
〞が

不
可
欠

そ
の
3

本稿に関連する問い
（とデータ）一覧

Chart 6



「今朝も人工知能ロボット〝スマート君〟に揺り
起こされ、彼が淹れたコーヒーで目を覚ます。朝
食の新鮮なサラダは、植物工場から宅配専用ド
ローンが届けてくれた。いつもは自動運転機能付
きのマイカーで通勤するが、今日は在宅勤務の日。
バーチャル社内会議の資料は〝スマート君〟が瞬
時にまとめてくれる……」。20××年の平均的ビジ
ネスマンの朝はこんな風に始まるのでしょうか。
　今回のテーマは、「生活者から見る〝スマート〟」。
本誌でもいくつか事例紹介をしたように、スマー
ト革命は、すべてのモノをインターネットでつな
ぐことにより、食・住のあり方や働き方などのラ
イフスタイルはもとより、企業行動や産業構造ま
でも一挙に変えてしまう可能性を秘めています。
　しかし、未来のスマート社会が生活者の利便性
を飛躍的に高める一方で、徹底的な効率化に向か
うことは想像に難くありません。例えば、これま
で人間の手によってなされてきた営みの多くが機
械に置き換わり、人間が職を失う時代がやってく
ると言われています。さらに注目すべきは人工知
能の進化が人間社会にもたらす影響です。物理学
者のホーキング博士は、「自分の意思を持って自
立する完全な人工知能を開発できたら、それは人
類の終焉を意味する」と警鐘を鳴らしています。
　仮に未来がこのような方向に進んでいくなら、
われわれが今からなすべきことは何なのでしょう
か。それは、効率化だけではなく、その対極にあ
る人間らしさを重視した社会をしっかりとデザイ
ンしていくことでしょう。そうした社会とは、人
工知能にはない〝五感〟や〝感情〟を持った人間
がしっかりとつながっている社会であり、機械が
人間を牛耳るのではなく、人と人との触れあいを
機械がサポートする社会でなければなりません。
　スマート革命は「つながり革命」ともいわれて
います。人間同士の強固なつながりをもとに、人
間が人工知能には決してマネのできない新しい知
恵や価値を次々と生み出し、生活者は心豊かな
日々を送り、創造的な文化や芸術で世の中が満た
されている、そんな「人間らしさ溢れるスマート
社会」を私たちの手で実現したいものです。

Message from CEL

Konishiike Tooru

CELからのメッセージ

人間らしさとスマート

小西池 透
大阪ガス㈱エネルギー・文化研究所
所長
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連
綿
と
続
く
生
命
の
種

い
ど・り
え
こ
／
民
俗
情
報
工

学
研
究
家
。１
９
６
４
年
、北

海
道
生
ま
れ
。多
摩
美
術
大

学
非
常
勤
講
師
。節
句
の
会

「
ア
エ
ノ
コ
ト
：
節
句
の
饗
応
」

を
は
じ
め
、伝
統
儀
礼
や
風
習

の
意
味
を
民
俗
学
的
に
解
明

し
今
に
具
現
化
す
る
提
案
を

行
う
。著
書
に『
暦
・
し
き
た

り・ア
エ
ノ
コ
ト
　
日
本
人
が
大

切
に
し
た
い
う
つ
く
し
い
暮
ら

し
』な
ど
。

第
五
回

日
の
国

ニ
�
ポ
ン
の

理
こ
と
わ
り

子
孫
繁
栄
と

無
病
息
災
の
願
い
が

込
め
ら
れ
た

「
亥
の
子
餅
」

　
毎
年
11
月
に
な
る
と
、
和
菓
子
店
に
は
大
豆
、

小
豆
、
柿
や
栗
な
ど
を
入
れ
た
「

い亥
の
子
餅
」

と
呼
ば
れ
る
餅
が
軒
先
に
並
び
ま
す
。
こ
れ
は

本
来
、
旧
暦
10
月
（
亥
の
月
）
の
亥
の
日
、
亥

の
刻
（
午
後
9
時
〜
11
時
）
に
こ
う
し
た
亥
の

子
餅
を
食
べ
る
と
病
気
に
な
ら
な
い
と
い
う
中

国
の
俗
信
に
よ
る
も
の
で
す
が
、
我
が
国
で
は

平
安
時
代
に
宮
中
行
事
と
し
て
取
り
入
れ
ら
れ

ま
し
た
。い

の
し
し

　

猪
　

の
多
産
に
あ
や
か
っ
て
子
孫
繁

栄
と
無
病
息
災
を
願
い
、
こ
の
餅
を
供
え
る
の

で
す
。

　
や
が
て
行
事
は
庶
民
の
間
に
広
ま
り
ま
す
。

農
村
で
は
こ
の
時
期
、
稲
の
収
穫
期
に
あ
た
り

ま
す
。
田
の
神
へ
の
感
謝
と
翌
年
の
豊
作
を
祈

願
す
る
「
亥
の
子
」
祭
、「
亥
の
子
」
の
祝
い

が
行
わ
れ
ま
し
た
。
祭
で
は
、
子
ど
も
た
ち
が

家
々
を
回
り
、「
い
〜
の
こ
、
い
の
こ
〜
」
と

亥
の
子
歌
を
歌
い
な
が
ら
、
数
本
の
縄
を
放
射

状
に
つ
け
た
丸
石
で
地
面
を
た
た
く
「
亥
の
子

突
き
」
が
行
わ
れ
ま
す
。
こ
の
行
為
は
収
穫
を

終
え
た
大
地
に
再
び
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
蓄
え
て
来

年
の
英
気
を
養
う
た
め
、
ま
た
、
作
物
を
食
い
荒
ら
す
土
中
の
モ
グ
ラ
を
払

う
た
め
で
あ
り
、
特
に
子
ど
も
た
ち
が
無
邪
気
に
遊
ぶ
ほ
ど
、
よ
り
強
い
効

果
を
も
つ
と
さ
れ
て
お
り
ま
し
た
。

　
一
般
に
西
日
本
に
定
着
し
た
「
亥
の
子
」
に
対
し
、
東
日
本
に
は
、
旧
暦

10
月
10
日
に
行
わ
れ
る
「

と
お十 

か
ん日 

や夜
」
が
あ
り
ま
す
。
10
月
10
日
は
、
春
に
山

か
ら
来
ら
れ
た
田
の
神
が
、
稲
刈
り
が
終
わ
っ

て
山
に
帰
る
日
。
お
そ
ら
く
、
亥
の
子
と
同
じ

よ
う
な
作
用
が
あ
る
の
で
し
ょ
う
。
や
は
り
子

ど
も
た
ち
に
よ
る
行
為
が
祭
の
中
心
で
す
。
稲

の
茎
を
束
ね
て
作
っ
た

わ
ら藁 

づ
と苞

や
藁
鉄
砲
で
地
面

を
た
た
き
な
が
ら
歩
き
回
る
の
で
す
。
一
方
、

大
人
た
ち
は
刈
り
入
れ
が
終
わ
っ
た
田
か
ら

か案

 

か山 

し子
を
持
ち
帰
り
、
田
の
神
と
し
て
祀
り
ま
す
。

　
収
穫
に
感
謝
し
田
の
神
を
祀
る
こ
う
し
た
祭

は
、
餅
に
入
れ
ら
れ
た
穀
物
や
木
の
実
の
よ
う

に
、
翌
年
の
豊
か
な
実
り
を
約
束
す
る
「
種
」

を
象
徴
し
て
い
る
か
の
よ
う
で
す
。
生
ま
れ
て
、

死
ん
で
、
ま
た
生
ま
れ
る
と
い
う
生
命
の
連
鎖

の
中
の
「
種
」。
そ
れ
は

と十 

つ
き月 

と
お十 

か日
で
生
ま
れ

て
く
る
人
の
命
に
も
あ
や
か
っ
た
も
の
。
つ
ま

り
、
十
月
十
日
は
胎
内
に
宿
し
た
新
し
い
命
と

し
て
抱
く
時
間
と
い
う
わ
け
で
す
。
ま
た
「
亥
」

は
、
時
刻
の
「
刻
」
か
ら
「
刂
（
刀
）」
を
省

い
た
ト
キ
を
意
味
す
る
も
の
で
も
あ
り
ま
す
。

日
々
刻
一
刻
と
刻
ま
れ
る
時
間
に
命
の
再
生
を

感
じ
と
っ
て
い
た
の
で
は
な
い
で
し
ょ
う
か
。

　
そ
し
て
「
と
お
か
ん
や
」。
こ
の
謎
め
い
た
言
葉
の
中
に
も
、
先
人
た
ち

の
経
験
か
ら
培
わ
れ
た
多
く
の
知
見
が
し
た
た
め
ら
れ
て
い
る
よ
う
に
思
わ

れ
ま
す
。

　
今
年
の
亥
の
子
、と
お
か
ん
や
。自
ら
の
中
に
潜
む「
種
」＝「
来
年
の
兆
し
」

を
見
つ
め
直
す
機
会
と
考
え
て
い
た
だ
い
て
は
い
か
が
で
し
ょ
う
か
。

文
　
井
戸 

理
恵
子
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