






      

こ
れ
ま
で
、
意
識
せ
ず
に
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
使
っ

て
き
た
生
活
者
も
、
東
日
本
大
震
災
以
降
ず
い
ぶ
ん

変
わ
っ
て
き
ま
し
た
ね
。

　

太
陽
光
、風
力
、地
熱
、小
水
力
、

バ
イ
オ
マ
ス
な
ど
自
然
エ
ネ
ル
ギ
ー
に

は
さ
ま
ざ
ま
な
種
類
が
あ
り
、エ
ネ

ル
ギ
ー
源
と
し
て
利
用
す
る
上
で
は

そ
れ
ぞ
れ
に
プ
ラ
ス
面
と
マ
イ
ナ
ス

面
が
あ
り
ま
す
。
太
陽
光
発
電
の

プ
ラ
ス
面
は「
大
き
い
な
ら
大
き
い

な
り
に
、
小
さ
け
れ
ば
小
さ
い
な

り
に
」発
電
で
き
る
こ
と
。
風
力
発
電
も
最
近
は
、

家
庭
で
利
用
で
き
る
小
型
で
静
か
な
タ
イ
プ
も
開

発
さ
れ
、一
つ
一
つ
は
小
規
模
で
も
あ
ち
こ
ち
で

展
開
で
き
る
の
が
メ
リ
ッ
ト
で
す
。
ま
た
、
家
庭
用

燃
料
電
池
も
、
今
は
ま
だ
高
価
で
す
が
、
ガ
ス
業

界
で
は
で
き
る
だ
け
早
く
価
格
を
下
げ
た
い
と

言
っ
て
い
ま
す
。

　

私
が
有
望
株
と
し
て
注
目
し
て
い
る
の
は
地
熱

発
電
。
日
本
は
世
界
で
3
番
目
に
潜
在
可
能
性

が
あ
る
の
に
国
立
公
園
や
温
泉
地
な
ど
と
の
兼
ね

合
い
で
開
発
が
進
ん
で
い
ま
せ
ん
で
し
た
が
、
こ
こ

に
き
て
新
規
開
発
事
業
が
い
く
つ
か
計
画
さ
れ
て

い
ま
す
。
ま
た
、
地
熱
は
電
力
に
換
え
な
く
て
も
、

熱
の
ま
ま
で
も
使
え
ま
す
。
家
庭
で
必
要
な
エ
ネ

ル
ギ
ー
の
半
分
強
が「
熱
」で
、
そ
れ
を
ど
う
得
る

か
が
こ
れ
か
ら
の
家
庭
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
考
え
る

時
、
重
要
な
ポ
イ
ン
ト
だ
と
思
っ
て
い
る
の
で
、
地

熱
に
は
期
待
し
て
い
ま
す
。

　
「
選
べ
る
け
ど
文
句
を
言
う
」人
た
ち
ば
か
り

で
は
仕
方
あ
り
ま
せ
ん
か
ら
。
制
度
改
革
を
求
め

て
い
く
の
も
大
事
で
す
が「
選
択
の
自
由
」の
意

味
を
国
民
の
側
が
し
っ
か
り
自
覚
す
る
こ
と
が
前

提
で
す
。
そ
の
点
は
東
日
本
大
震
災
以
降
、
リ
ス

ク
が
あ
っ
て
も
自
ら
電
力
を
選
び
た
い
、
と
い
う

人
た
ち
が
確
実
に
増
え
て
き
ま
し

た
か
ら
、
大
い
に
期
待
し
て
い
る
と

こ
ろ
で
す
。

　

日
本
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
政
策
は
、
こ
れ
ま
で
主
に
国

や
エ
ネ
ル
ギ
ー
事
業
者
主
体
で
進
め
ら
れ
、
生
活
者

が
そ
こ
に
口
を
さ
し
挟
む
余
地
は
な
く
、
生
活
者

自
身
も
ま
た
そ
れ
を
強
く
求
め
て
は
き
ま
せ
ん
で

し
た
。
し
か
し
東
日
本
大
震
災
は
私
た
ち
に「
コ
ン

セ
ン
ト
の
向
こ
う
側
」に
何
が
あ
る
か
を
明
ら
か
に

し
、
そ
れ
ま
で
当
た
り
前
に
思
っ
て
い
た
快
適
な
生

活
の
有
り
難
さ
と
脆
さ
を
思
い
知
ら
さ
れ
ま
し
た
。

と
く
に
首
都
圏
で
は
計
画
停
電
が
実
施
さ
れ
、
電

　
エ
ネ
ル
ギ
ー
に
関
す
る
制
度
改
革
は
こ
れ
か
ら

確
実
に
進
ん
で
い
く
と
思
い
ま
す
が
、
重
要
な
の

は
制
度
設
計
を
ど
う
す
る
か
と
い
う
テ
ク
ニ
カ
ル

な
問
題
よ
り
、
そ
の
背
後
に
あ
る
国
民（
生
活

者
）と
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
関
係
性
を
、
よ
り
よ
い
方

向
へ
変
え
て
い
く
こ
と
で
す
。
社
会
学
者
の
宮
台

真
司
さ
ん
が
指
摘
す
る
よ
う
に
、
今
ま
で
の
日

本
は「
任
せ
て
文
句
を
言
う
社
会
」で
し
た
が
、

こ
れ
か
ら
は「
引
き
受
け
て
考
え
る
社
会
」に
な
っ

て
い
く
べ
き
。
つ
ま
り「
任
せ
る
＝
依
存
」か
ら

「
引
き
受
け
る
＝
自
立
」へ
の
転
換
で
す
ね
。「
選

択
の
自
由
」に
は
リ
ス
ク
と
責
任
が
つ
い
て
回
り

ま
す
が
、
こ
れ
ま
で
の
日
本
社
会
で
は
そ
れ
ら
を

回
避
す
る
傾
向
に
あ
っ
た
と
思
い
ま
す
。

力
供
給
者
の
都
合
で
利
用
者
が

振
り
回
さ
れ
る
と
い
う
経
験
を

し
た
多
く
の
人
た
ち
が「
電
力

を
自
分
で
選
べ
れ
ば
い
い
の
に
」

と
思
い
始
め
ま
し
た
。
そ
う
し

た
流
れ
を
踏
ま
え
る
と
、
国
民

が
こ
れ
か
ら
エ
ネ
ル
ギ
ー
に
向
き

合
う
態
度
と
し
て
大
事
な
の
は
、

「
こ
の
電
気
は
ど
こ
か
ら
来
る
の

だ
ろ
う
」「
こ
の
仕
組
み
は
ど
う

な
っ
て
い
る
の
だ
ろ
う
？
」と
い
っ

た
小
さ
な
ク
エ
ス
チ
ョ
ン
も
看
過

せ
ず
、
ま
ず
は
知
り
、
考
え
る

こ
と
だ
と
思
い
ま
す
。

　

東
日
本
大
震
災
以
降
、
家
庭
で
使
う
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
今
後
に
関
心
を
寄
せ
る
人
た
ち

が
増
え
て
い
ま
す
。
そ
こ
で
今
回
は
市
民
目
線
で
国
策
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
問
題
に
取
り
組

み
、「
わ
が
家
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
自
立
」を
提
唱
す
る
環
境
ジ
ャ
ー
ナ
リ
ス
ト
の
枝
廣
淳
子

氏
に「
暮
ら
し
を
支
え
る
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
手
綱
を
自
分
で
握
る
」た
め
に
、
今
で
き
る
こ

と
、
す
べ
き
こ
と
な
ど
に
つ
い
て
う
か
が
い
ま
し
た
。

「
エ
ネ
ル
ギ
ー
選
択
の
自
由
」の
意
味

を
自
覚
す
る

わ
が
家
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
自
立

を
目
指
せ
る
時
代
に

　
　

メ
ガ
ソ
ー
ラ
ー
や
風
力
発
電
な

ど
自
然
エ
ネ
ル
ギ
ー
へ
の
期
待
が
高

ま
っ
て
い
ま
す
が
、
日
本
に
ふ
さ
わ

し
い
選
択
と
活
用
の
あ
り
方
に
つ
い

て
は
ど
う
お
考
え
で
す
か
？

　
　
「
選
び
た
い
」と
い
う
意
志
を
生
活
者
が
明
確

に
持
た
な
い
と
、
制
度
だ
け
変
え
て
も
意
味
が
な

い
と
…
…
。

       

先
ご
ろ
経
済
産
業
省
は
家
庭
向
け
も
含
め
た

電
力
販
売
す
べ
て
を
自
由
化
す
る
方
針
を
固
め
、

い
よ
い
よ
家
庭
で
も「
電
力
の
自
由
化
」が
現
実
の

も
の
に
な
っ
て
き
ま
し
た
。
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エ
ネ
ル
ギ
ー
自
立
型
の
暮
ら
し
の
メ
リ
ッ
ト
と
し

て
は
、
大
災
害
や
停
電
な
ど
の
緊
急
時
に
備
え
ら

れ
る
こ
と
や
、
化
石
燃
料
の
値
上
が
り
を
心
配
せ

ず
に
す
む
こ
と
、
原
発
の
電
気
を
使
う
こ
と
に
罪

悪
感
が
あ
る
人
は
ス
ト
レ
ス
か
ら
解
放
さ
れ
る
、な

ど
が
あ
り
ま
す
が
、
な
か
で
も
、
家
庭
で
使
う
エ
ネ

ル
ギ
ー
を
他
人
任
せ
の
シ
ス
テ
ム
に
委
ね
る
の
で
は

な
く
、自
分
で
管
理
・
制
御
し
、生
産
す
る
こ
と
で
、

本
当
に
安
心
し
た
生
活
を
送
れ
る
こ
と
が
大
き
い

と
思
い
ま
す
。

　

移
行
す
る
た
め
の
ポ
イ
ン
ト
は
、
現
状
の
エ
ネ
ル

ギ
ー
使
用
の
中
身
を
知
っ
た
う
え
で「
減
ら
し
て
替

え
る
」こ
と
。
ま
ず
は「
使
う
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
減
ら

す
」。
こ
の
プ
ロ
セ
ス
を
私
は「
省
エ
ネ
」な
ら
ぬ「
少

エ
ネ
」と
呼
ん
で
い
ま
す
。エ
ネ
ル
ギ
ー
の
絶
対
量
を

減
ら
す
と
い
う
こ
と
で
す
。
そ
の
う
え
で
最
低
限
必

要
な
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
で
き
る
だ
け
自
立
型
の
エ
ネ
ル

ギ
ー
に
替
え
て
い
く
、
と
い
う
流
れ
で
す
。
実
際
に

1
0
0
％
自
立
を
め
ざ
そ
う
と
す
る
と
難
易
度
は

か
な
り
高
く
な
り
ま
す
。
で
す
の
で「
自
立
」と「
つ

な
が
り
」と
い
う
２
本
の
軸
で
考
え
て
、
半
分
ぐ
ら

い
は
自
立
し
て
、
残
り
は
周
り
と
つ
な
が
っ
て
、

　

先
ほ
ど
も
言
い
ま
し
た
が
、ま
ず
は
エ
ネ
ル
ギ
ー

に
つ
い
て
一
人
ひ
と
り
が
知
り
、
考
え
る
こ
と
。

そ
し
て
、
そ
の
考
え
を
も
と
に
、
自
分
と
意
見

や
立
場
が
違
う
人
た
ち
と
も
対
話
を
重
ね
る
こ

と
が
大
切
だ
と
思
い
ま
す
。
そ
う
し
た
対
話
の
文

化
が
日
本
社
会
で
は
あ
ま
り
培
わ
れ
て
来
な
か
っ

た
で
す
し
、
原
発
や
自
然
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
め
ぐ
る

議
論
に
し
て
も
、
賛
成
派
、
反
対
派
と
い
う
よ
う

な
二
項
対
立
に
な
り
が
ち
で
し
た
。
そ
う
し
た
背

景
か
ら
昨
年
７
月
、
環
境
N
G
O
や
大
学
、
自

治
体
、
研
究
所
な
ど
に
所
属
す
る
多
彩
な
発
起

人
と
一
緒
に
立
ち
上
げ
た
の
が
「
み
ん
な
の
エ
ネ
ル

ギ
ー
・
環
境
会
議
」
で
す
。
一
般
市
民
を
含
む

さ
ま
ざ
ま
な
立
場
や
考
え
方
の
人
々
が
、
日
本
の

エ
ネ
ル
ギ
ー
に
つ
い
て
自
由
に
議
論
し
、
対
話
を
重

ね
る
こ
と
で
、
エ
ネ
ル
ギ
ー
政
策
に
影
響
を
与
え

ら
れ
る
場
に
し
よ
う
と
活
動
を
続
け
て
い
ま
す
。

　

こ
の
会
議
の
め
ざ
す
と
こ
ろ
も
、
エ
ネ
ル
ギ
ー
に

つ
い
て
「
こ
う
あ
る
べ
き
」
と
特
定
の
ス
タ
ン
ス
を

打
ち
出
す
の
で
は
な
く
、
い
ろ
ん
な
立
場
や
考
え

の
人
々
が
オ
ー
プ
ン
に
議
論
す
る
場
を
提
供
す
る

こ
と
。
こ
の
よ
う
な
プ
ロ
セ
ス
を
通
じ
て
、
日
本

の
民
主
主
義
の
質
を
高
め
て
い
け
る
の
で
は
な
い

か
と
思
い
ま
す
。
い
わ
ば
、「
エ
ネ
ル
ギ
ー
・
デ
モ

ク
ラ
シ
ー
」
が
醸

成
さ
れ
る
の
を
願

い
ま
す
。
そ
れ
ぞ

れ
の
家
庭
や
地
域

や
職
場
で
も
エ
ネ

ル
ギ
ー
に
関
す
る

議
論
が
行
わ
れ

て
、
民
主
的
に
エ

ネ
ル
ギ
ー
政
策
を

つ
く
っ
て
い
け
れ
ば

と
思
い
ま
す
。

一
般
市
民
が
エ
ネ
ル
ギ
ー
政
策
に

影
響
を
与
え
ら
れ
る
社
会
に

　
　

そ
う
い
う
時
代
を
迎
え
る
た
め
に
、
生
活
者
は

こ
れ
か
ら
何
を
す
べ
き
で
し
ょ
う
か
。

　

何
か
不
測
の
事
態
に
遭
っ
て
も
、立
ち
直
れ
る
力

の
こ
と
を「
レ
ジ
リ
ア
ン
ス（　
　
　
　
　

 

）」と
い
い
、

私
は
よ
く「
し
な
や
か
な
強
さ
」と
訳
し
て
い
ま
す
。

こ
れ
ま
で
世
界
中
で
そ
の
研
究
が
行
わ
れ
て
き
て
い

て
、
レ
ジ
リ
ア
ン
ス
を
つ
く
り
出
す
要
素
の
一
つ
に

「
多
様
性
」が
あ
る
と
指
摘
さ
れ
て
い
ま
す
。
た
と

え
ば「
オ
ー
ル
電
化
」の
家
に
住
ん
で
い
た
友
人
が

東
日
本
大
震
災
の
影
響
で
電
気
が
停
ま
っ
て
非
常

に
困
っ
た
と
言
っ
て
い
ま
し
た
が
、
こ
れ
は
多
様
性
が

損
な
わ
れ
て
い
た
わ
け
で
、い
ざ
と
い
う
時
は
電
気

だ
け
で
は
な
く
て
、
ガ
ス
や
薪
、
あ
る
い
は
太
陽
光

と
多
様
な
エ
ネ
ル
ギ
ー
源
を
使
え
る
よ
う
に
し
て
お

く
こ
と
が
大
事
な
の
で
す
。

　

こ
の
ほ
か
、
短
期
的
に
は
ム
ダ
・
非
効
率
に
見
え

て
も
何
か
あ
っ
た
時
に
役
に
立
つ
よ
う
な「
冗
長
性
」

も
レ
ジ
リ
ア
ン
ス
を
高
め
る
大
事
な
要
素
で
す
。
効

率
性
重
視
の
企
業
で
は
削
ら
れ
が
ち
で
し
た
が
、

家
庭
な
ら
、
た
と
え
ば
災
害
に
備
え
た
買
い
置
き

を
増
や
す
な
ど
、
比
較
的
取
り
組
み
や
す
い
と
思

い
ま
す
。

　

こ
れ
か
ら
エ
ネ
ル
ギ
ー
に
関
す
る
技
術
が
も
っ
と

発
展
し
、
価
格
も
手
ご
ろ
に
な
れ
ば
、
多
く
の
人
が

エ
ネ
ル
ギ
ー
自
立
型
の
生
活
を
送
る
こ
と
が
で
き

る
と
思
い
ま
す
が
、
先
ほ
ど
述
べ
た
よ
う
に
自
立

す
る
だ
け
で
な
く
、
周
り
と
つ
な
が
っ
て
支
え
合
う

こ
と
も
レ
ジ
リ
ア
ン
ス
を
高
め
ま
す
。
私
は
こ
れ
か

ら
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
シ
ェ
ア
す
る
時
代
も
来
る
と
思
っ
て

い
て
、
そ
う
な
る
と「
お
金
持
ち
」よ
り
余
剰
電
力

を
た
く
さ
ん
持
っ
て
い
る「
電
気
持
ち
」の
方
が
人

気
者
に
な
る
可
能
性
も
あ
り
ま
す
よ
ね
。

　
　

枝
廣
さ
ん
は
そ
う
し
た「
強
さ
」を「
レ
ジ
リ
ア

ン
ス
」と
い
う
概
念
で
言
い
表
し
、
エ
ネ
ル
ギ
ー
自
立

型
の
暮
ら
し
を
実
現
さ
せ
る
重
要
な
カ
ギ
と
指
摘
さ

れ
て
い
ま
す
ね
。

「
自
立
」と「
つ
な
が
り
」が

本
当
の
強
さ
に

　
　

近
著
で「
エ
ネ
ル
ギ
ー
自
立
型
の
暮
ら
し
」を
提

唱
さ
れ
て
い
ま
す
が
、
そ
の
よ
う
な
ラ
イ
フ
ス
タ
イ
ル

に
移
行
す
る
に
は
ど
う
い
う
手
順
を
踏
め
ば
い
い
の

で
し
ょ
う
。　
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自立型の暮らしを支えるエネルギー表2

（出所）『わが家のエネルギー自給作戦』枝廣淳子

「みんなのエネルギー・環境会議」の様子

アンペアダウン

無用なエネルギー削減

（出所）『わが家のエネルギー自給作戦』枝廣淳子

表1 少エネへ向けてできること 　

一
方
、
太
陽
光
や
風
力
の
弱
点
と
し
て
は
間

欠
性（
動
い
た
り
止
ま
っ
た
り
す
る
こ
と
）が
あ
る

わ
け
で
す
が
、
近
頃
は
こ
れ
を
解
決
す
る
技
術
と

し
て
、
電
気
を
た
め
て
お
く
蓄
電
技
術
や
ス
マ
ー

ト
エ
ネ
ル
ギ
ー
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク（
前
頁
図
1
）が
あ

り
ま
す
。
と
く
に
後
者
は
エ
ネ
ル
ギ
ー
と
I
T
を

つ
な
げ
る
こ
と
で
、
電
力
だ
け
で
な
く
熱
の
需
要

と
供
給
を
き
め
細
か
く
調
整
し
、
そ
の
バ
ラ
ン
ス

を
最
適
化
す
る
も
の
で
す
。
家
庭
で
必
要
な
エ
ネ

ル
ギ
ー
の
半
分
は
暖
房
や
給
湯
の
熱
で
す
か
ら
、

そ
れ
ら
を
す
べ
て
統
合
し
た
仕
組
み
を
地
域
ぐ

る
み
で
導
入
す
れ
ば「
ス
マ
ー
ト
タ
ウ
ン
」や「
ス

マ
ー
ト
シ
テ
ィ
」に
な
る
。
す
で
に
い
く
つ
か
の
地

域
で
実
証
実
験
が
行
わ
れ
て
い
ま
す
。
こ
う
し
た

技
術
的
進
歩
に
よ
っ
て
、
家
庭
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
自

立
を
目
指
せ
る
時
代
に
な
っ
て
き
ま
し
た
。

resilience

風力や太陽光、バイオマスなどで
作った電気が持つ環境付加価値
を「証書」化して取引することで、
再生可能エネルギーの普及・拡
大を応援する仕組みが「グリーン
電力証書」。枝廣氏が代表を務め
る有限会社イーズでも購入して
いる。今年1月より個人でも購入
が可能なグリーン電力証書「え
ねぱそ」 の販売がスタートした

電力会社との契約アンペアを下げ、同
時に使う家電をうまく組み合わせて範
囲内で使用。

電気ポットの代わりに魔法瓶、ミキサー
の代わりに手動式の絞り器、圧力鍋や
保温鍋を使うなど。

シールで表示
部屋に「扇風機を併用して冷気を循環
させましょう」、冷蔵庫に「冷ましてから
いれましょう」と注意を喚起するシール
を貼る。子どもに効果的。

メールでアラート表示
エアコンのフィルター掃除など、つい忘
れがちな節電対策をメールのアラート
機能を使って定期的に自分へ配信。

太陽熱
屋根、ベランダ、バルコニーの手すりな
どを利用して、太陽の熱で温水を作るシ
ステムがある。

地中熱ヒートポンプ
地下10～15mの一定した温度をくみ
上げ、冷暖房に利用するシステム。

家庭用燃料電池（エネファーム）
ガスを使って自宅で発電し、お湯も沸か
すことができる。停電時に自立運転でき
るタイプもある。

蓄電池
太陽光発電と蓄電池をセットで導入
すれば、停電時でも電気の使用が可
能。

太陽光発電
マンションやアパートでもベランダに
取り付けられるものも。曲げられる太
陽電池も実用化されており、塗るタイ
プも開発が進んでいる。

風力発電
直径50cmほど
の家庭用の風力
発電用風車も開
発されている。

小水力発電
中小河川や用水路
などを利用した小
水力発電が実用化
されている。

ＥＶ
電気自動車は「蓄
電池」としても活
用でき、非常時の
電源にもなる。

パッシブソーラー
受動的に太陽エネルギーを利用する仕組み。夏は屋根の庇
で太陽光を防ぎ、室内の空気が換気口から自然換気できる
ように通気性をよくする。冬は南面の大きな窓ガラスから太
陽光を取り込み、室内の断熱効果により暖かさを確保。

電
気
や
熱
を
貸
し
借
り
す
る
の
が
い
い
で
し
ょ
う
。

　

こ
の
よ
う
な
こ
と
が
実
現
で
き
れ
ば
、エ
ネ
ル

ギ
ー
の
自
立
だ
け
で
な
く
、
人
と
人
の
つ
な
が
り
も

豊
か
に
な
っ
て
、
地
域
の「
強
さ
」を
つ
く
り
だ
す
こ

と
に
も
な
る
で
し
ょ
う
。
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あ
る
種
の
メ
デ
ィ
ア
は
人
々
の
生
活
を
大
き
く
変
え
る
。

　

た
と
え
ば
テ
レ
ビ
で
あ
る
。
テ
レ
ビ
は
１
９
５
３
年
に
日
本
で
放
送
が
開
始
さ

れ
、
わ
ず
か
８
年
後
の
61
年
に
は
世
帯
普
及
率
が
50
％
を
突
破
し
た
。
時
間
量

的
に
も
、Ｎ
Ｈ
Ｋ
が「
国
民
生
活
時
間
調
査
」を
本
格
的
に
始
め
た
65
年
で
、
視

聴
時
間
は
日
本
人
平
均
で
２
時
間
52
分
に
も
達
し
て
お
り
、
以
降
、
今
日
に
い

た
る
ま
で
コ
ン
ス
タ
ン
ト
に
１
日
３
時
間
前
後
で
推
移
し
て
い
る
。
３
時
間
は
日
本

人
の
平
均
的
起
床
時
間
の
20
％
、
在
宅
起
床
時
間
の
約
40
％
に
も
相
当
す
る
。

　

テ
レ
ビ
の
出
現
で
、一
気
に
こ
れ
だ
け
の
時
間
量
が
生
活
の
中
に
占
め
ら
れ
る

よ
う
に
な
っ
た
か
ら
に
は
、
我
々
の
心
理
、
生
活
に
及
ぼ
す
影
響
も
甚
大
で
あ
っ

た
。
実
際
、
テ
レ
ビ
の
普
及
を
機
に
、
我
々
の「
主
観
的
現
実
」は
急
速
に
均
質

化
し
て
いっ
た
。
た
と
え
ば
、
世
界
情
勢
や
世
論
の
動
向
に
関
す
る
知
識
で
あ

る
。
ア
フ
ガ
ニ
ス
タ
ン
や
シ
リ
ア
な
ど
、
ほ
と
ん
ど
の
日
本
人
は
行
っ
た
経
験
が
な

い
。
そ
の
よ
う
な
地
域
で
ど
の
よ
う
な
こ
と
が
生
じ
て
い
る
の
か
、我
々
は
メ
デ
ィ

ア
を
通
じ
て
し
か
知
り
得
な
い
。
メ
デ
ィ
ア
と
いっ
て
も
ほ
と
ん
ど
テ
レ
ビ
か
ら
の

情
報
で
あ
る
。
ま
た
、
消
費
税
増
税
に
対
し
て
、
原
発
に
対
し
て
、
世
間
の
人

が
ど
う
い
う
意
見
を
も
っ
て
い
る
か
、
我
々
は
メ
デ
ィ
ア
を
通
じ
て
そ
の「
実
態
」

を
知
り
、
そ
れ
に
あ
わ
せ
て
自
分
の
考
え
も
調
整
し
て
い
く
。こ
う
し
て
、
元
々

は
個
々
人
に
よ
っ
て
ば
ら
つ
き
が
あ
っ
た
は
ず
の「
主
観
的
現
実
」が
、
テ
レ
ビ
を

介
し
て
似
通
っ
た
も
の
に
収
斂
し
て
い
く
。

　

戦
前
に
は
、
家
族
バ
ラ
バ
ラ
に
と
る
こ
と
が
あ
り
ふ
れ
た
風
景
で
あ
っ
た
食
事

も
、
テ
レ
ビ
の
前
に
置
か
れ
た
ち
ゃ
ぶ
台
で
家
族
一
緒
に
と
る
こ
と
が
一
般
化

し
、
テ
レ
ビ
の
番
組
が
話
題
の
中
心
に
な
っ
て
い
っ
た
。
テ
レ
ビ
の
Ｃ
Ｍ
は
欲
望

し
ゅ
う
れ
ん

0.7

20.0

11.3
14.7

20.0

20.0

0.7

16.3

60.0

24.7

2.3

17.7

48.3

0.0 0.3

16.0

20.7

新聞

40代

テ
レ
ビ
を
脅
か
す
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト

メ
デ
ィ
ア
と
生
活

メ
デ
ィ
ア
と
生
活

メ
デ
ィ
ア
と
生
活

橋元 良明 （はしもと・よしあき）
東京大学大学院情報学環教授。専門は情報社会心理学、コミュニケーショ
ン論。主な著書は、『メディアと日本人―変わりゆく日常』（岩波新書）、
『ネオ・デジタルネイティブの誕生』（共著、ダイヤモンド社）など。
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2012

30代

40代

（年）

10代

20代

2012

30代

40代

（年年年

10代

20代

を
喚
起
し
、「
新
三
種
の
神
器（
カ
ラ
ー
テ
レ
ビ
、
ク
ー
ラ
ー
、
自
動
車
）」を
は

じ
め
、
テ
レ
ビ
に
よ
っ
て
演
出
さ
れ
た「
あ
こ
が
れ
の
ラ
イ
フ
ス
タ
イ
ル
」を
め
ざ

し
て
人
々
は
消
費
行
動
に
駆
り
立
て
ら
れ
、
ま
た
国
民
総
グ
ル
メ
志
向
、
痩
身

志
向
へ
と
導
か
れ
て
いっ
た
。

　

今
、
そ
の
テ
レ
ビ
が
、
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
に
よ
っ
て
メ
デ
ィ
ア
の
王
様
の
地
位
か

ら
引
き
ず
り
下
ろ
さ
れ
よ
う
と
し
て
い
る
。

　

筆
者
の
研
究
室
で
は
95
年
以
降
、
５
年
お
き
に
日
本
人
の
メ
デ
ィ
ア
利
用
行

動
に
つ
い
て
全
国
調
査
を
実
施
し
て
い
る
。
調
査
は
全
国
69
歳
以
下
の
男
女
が

対
象
で（
95
年
は
59
歳
以
下
）、
無
作
為
抽
出
、
訪
問
留
置
法
で
実
施
し
、「
日

記
式
」と
呼
ぶ
方
法
で
回
答
者
に
時
間
を
記
録
し
て
も
ら
う
方
式
を
と
っ
て
い

る
。
サ
ン
プ
ル
数
は
年
に
よ
っ
て
異
な
る
が
お
お
む
ね
１
５
０
０
人
程
度
で
あ
る
。

そ
の
調
査
結
果
か
ら
テ
レ
ビ
視
聴
時
間
の
推
移
を
年
層
別
に
示
し
た
の
が
図
１

で
あ
る
。
な
お
、
２
０
１
２
年
６
月
に
も
、
50
歳
未
満
を
対
象
に
日
記
式
の
全
国

調
査
を
実
施
し（
サ
ン
プ
ル
数
１
０
５
０
）、そ
の
結
果
も
あ
わ
せ
て
図
に
示
し
た
。

　

テ
レ
ビ
視
聴
時
間
は
と
く
に
若
年
層
で
の
減
少
が
著
し
い
。10
代
は
１
９
９
５

年
に
１
日
平
均
１
８
３
・
５
分
だ
っ
た
の
が
２
０
１
２
年
に
は
１
０
６
・
７
分
へ
と

42
％
減
少
し
た
。
20
代
も
２
１
３
・
８
分
か
ら
１
３
２
・
１
分
へ
と
38
％
の
減

少
で
あ
る
。

　

テ
レ
ビ
視
聴
時
間
の
減
少
の
背
景
に
あ
る
の
は
、
若
年
層
に
お
け
る
娯
楽
情

報
源
の
多
様
化
で
あ
る
。
と
く
に
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
利
用
の
影
響
が
大
き
い
。パ

ソ
コ
ン
、
携
帯
電
話
を
合
わ
せ
た
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
利
用
で
言
え
ば（
同
一
時
間

で
の
並
行
利
用
は
重
複
加
算
し
な
い
よ
う
調
整
し
て
計
算
し
た
）、
10
代
で
１

日
に
67
・
２
分
、
20
代
で
56
・
８
分
も
費
や
し
て
い
る（
こ
の
数
値
は
２
０
１
２

年
の
調
査
結
果
。
テ
レ
ビ
視
聴
時
間
と
の
比
較
の
た
め
に
、
利
用
場
所
が
自
宅

で
あ
っ
た
場
合
に
限
定
し
て
計
算
し
た
）。
95
年
に
は
、
こ
う
し
た
ネ
ッ
ト
利
用

時
間
は
ほ
と
ん
ど
ゼ
ロ
で
あ
っ
た
こ
と
を
考
え
れ
ば
、
テ
レ
ビ
視
聴
時
間
が
減

少
す
る
の
も
、
あ
る
意
味
で
当
然
で
あ
る
。

　

ち
な
み
に
、「
若
年
層
の
テ
レ
ビ
視
聴
率
が
減
少
し
て
い
る
大
き
な
原
因
は
、

録
画
し
て
見
る
時
間
が
多
く
、
視
聴
率
に
カ
ウ
ン
ト
さ
れ
な
い
か
ら
だ
」と
い

う
説
が
あ
る
。
我
々
の
調
査
で
は
、
録
画
し
た
テ
レ
ビ
の
視
聴
時
間
も
計
測
し

て
い
る
が
、
そ
れ
に
よ
れ
ば
10
代
が
14
・
４
分
、
20
代
が
16
・
９
分
で
、
テ
レ

ビ
視
聴
時
間
の
減
少
を
十
分
に
説
明
す
る
ほ
ど
大
き
な
量
と
は
言
え
な
い
。

　
「
日
本
人
の
情
報
行
動
調
査
」で
は
、ア
ン
ケ
ー
ト
質
問
も
併
用
し
て
お
り
、

そ
の
中
で「
趣
味
・
娯
楽
に
関
す
る
情
報
を
得
る
た
め
に
、テ
レ
ビ
、ラ
ジ
オ
、新
聞
、

雑
誌
、書
籍
、イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
の
中
で
ど
の
メ
デ
ィ
ア
か
ら
の
利
用
頻
度
が
最
も

高
い
か
」と
い
う
質
問
も
継
続
し
て
尋
ね
て
い
る
。
そ
れ
ぞ
れ
メ
デ
ィ
ア
の
選
択

比
率
の
時
系
列
的
変
化
を
示
し
た
の
が
図
２
で
あ
る（
数
値
は
10
代
か
ら
60
代

ま
で
の
平
均
）。
図
に
示
さ
れ
る
と
お
り
、
２
０
０
５
年
ま
で
は
、
テ
レ
ビ
の
選
択

比
率
が
安
定
し
て
最
も
高
か
っ
た
も
の
が
、
10
年
に
は
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
が
テ
レ

ビ
を
凌
駕
し
た
。
他
の
メ
デ
ィ
ア
も
一
様
に
選
択
比
率
を
下
げ
て
お
り
、
ち
ょ
う

ど
そ
れ
ら
の
比
率
の
低
下
分
を
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
が
吸
収
し
た
形
に
な
って
い
る
。

　

次
頁
の
図
３
は
、
２
０
１
２
年
調
査
か
ら
同
様
の
質
問
項
目
に
対
す
る
年
層

別
比
率
分
布
を
示
し
た
も
の
で
あ
る
が
、
10
代
か
ら
40
代
の
ど
の
年
層
も
イ
ン

タ
ー
ネ
ッ
ト
の
選
択
比
率
が
群
を
抜
い
て
高
く
な
っ
て
お
り
、
テ
レ
ビ
は
見
る
影

も
な
い
。つ
ま
り
、楽
し
み
を
得
る
手
段
と
し
て
は
、今
や
完
全
に
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ

ト
が
テ
レ
ビ
に
取
っ
て
代
わ
っ
た
と
言
っ
て
も
過
言
で
は
な
い
。

　

ネ
ッ
ト
自
体
が
も
つ
コ
ン
テ
ン
ツ（
と
く
に
ニュ
ー
ス
や
ド
ラ
マ
な
ど
）の
生
産
力

0.7

20.0
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14.7

20.0
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0.7

16.3
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【図2】趣味・娯楽に関する情報を得るのにもっとも利用するメディア
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は
、
少
な
く
と
も
質
の
面
で
は
さ
ほ
ど
高
い
と
は
言
え
な
い
が
、ネ
ッ
ト
は
テ
レ

ビ
や
新
聞
、雑
誌
の
多
く
の
情
報
を
媒
介
的
に
伝
達
し
、
そ
れ
ら
の
メ
デ
ィ
ア
の

機
能
を
代
替
す
る
。

　

最
近
の
若
者
は
、
自
動
車
に
も
興
味
を
持
た
ず
、
旅
行
も
行
か
ず
、
何
に
お

金
を
費
や
し
て
い
る
の
か
わ
か
ら
な
い
、
と
よ
く
言
わ
れ
る
。
筆
者
の
周
り
の
大

学
生
を
見
渡
し
て
も
、
確
か
に
あ
ま
り
仲
間
同
士
で
旅
行
に
行
っ
て
い
る
と
は

思
え
ず
、
大
学
周
辺（
本
郷
）の
カ
ラ
オ
ケ
ボ
ッ
ク
ス
は
す
べ
て
店
を
閉
じ
た
。

麻
雀
屋
な
ど
は
、と
う
の
昔
に
壊
滅
し
て
い
る
。最
近
の
調
査
デ
ー
タ
に
よ
れ
ば
、

男
子
ば
か
り
か
女
子
の「
草
食
化
」も
進
み
、
性
行
動
も
あ
ま
り
活
発
で
は
な

い
よ
う
だ
。
こ
う
し
た
現
象
が
、
す
べ
て
ネ
ッ
ト
の
せ
い
だ
と
は
思
わ
な
い
が
、
か

な
り
の
部
分
は
ネ
ッ
ト
利
用
に
よ
る
時
間
消
費
や
欲
求
の
昇
華
で
説
明
で
き
よ

う
。
２
０
１
２
年
調
査
に
よ
れ
ば
、
若
者
の
ネ
ッ
ト
の
利
用
率
は
ほ
ぼ
１
０
０
％

で
あ
り（
10
代
99
・
３
％
、
20
代
99
・
７
％
）、ネ
ッ
ト
が
あ
れ
ば
い
く
ら
で
も
時

間
つ
ぶ
し
が
で
き
る
。
支
出
的
に
も
、
定
額
制
が
普
及
し
た
今
、
ネ
ッ
ト
に
か
か

る
費
用
は
、
か
つ
て
の
Ｃ
Ｄ
や
雑
誌
、
ゲ
ー
ム
ソ
フ
ト
等
へ
の
娯
楽
メ
デ
ィ
ア
支
出

合
計
を
超
え
る
も
の
で
は
な
い
。
性
的
な
側
面
で
も「
２
Ｄ
で
十
分（
ネ
ッ
ト
で

充
足
）」と
公
言
す
る
大
学
生
も
周
り
で
は
少
な
く
な
い
。

　

テ
レ
ビ
が
人
々
の「
主
観
的
現
実
」を
均
質
化
す
る
方
向
の
影
響
を
も
っ
た
こ

と
は
既
述
し
た
が
、ネ
ッ
ト
は
逆
に
そ
れ
を
再
度
異
質
化
す
る
作
用
を
も
つ
。
も

ち
ろ
ん
、
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
も
原
理
的
に
は
誰
で
も
同
じ
コ
ン
テ
ン
ツ
を
共
有
す
る

こ
と
が
可
能
で
あ
る
。し
か
し
、テ
レ
ビ
か
ら
の
情
報
量
は
、ネ
ッ
ト
に
比
べ
れ
ば

少
量
で
あ
り
、し
か
も
同
じ
よ
う
な
情
報
内
容
の
番
組
を
、家
族
や
友
人
が
同

じ
時
間
に
見
る
こ
と
が
多
い
の
に
対
し
、
ネ
ッ
ト
の
情
報
量
は
無
限
に
近
く
、
携

帯
や
パ
ソ
コ
ン
な
ど
様
々
な
媒
体
で
異
な
る
場
所
、
異
な
る
時
間
に
単
独
で
ア
ク

セ
ス
す
る
こ
と
が
多
い
か
ら
、
結
果
的
に
個
々
人
が
接
触
す
る
情
報
は
一
人
ひ
と

り
バ
ラ
バ
ラ
に
な
って
し
ま
う
。
実
際
、音
楽
を
ネ
ッ
ト
上
で
聴
い
た
り
、あ
る
い
は

ネ
ッ
ト
か
ら
ダ
ウ
ン
ロ
ー
ド
し
た
り
す
る
こ
と
が
増
え
た
結
果
、
若
者
の
音
楽
の

嗜
好
は
分
散
し
、ま
た
、ド
ラ
マ
な
ど
を
共
通
の
話
題
に
す
る
こ
と
も
激
減
し
た
。

　

こ
の
こ
と
と
関
連
し
て
ネ
ッ
ト
接
触
時
間
の
増
加
に
伴
い
、
と
く
に
若
者
の
間

で
、い
く
つ
か
の
社
会
心
理
的
変
化
が
生
じ
つつ
あ
る
。
そ
の
一
つ
は「
関
心
領
域

の
狭
小
化
」で
あ
る
。
ネ
ッ
ト
で
は
情
報
収
集
が
テ
レ
ビ
に
較
べ
基
本
的
に
能
動

的
に
行
わ
れ
る
。
Ｓ
Ｎ
Ｓ
な
ど
で
サ
イ
ト
か
ら
ニュ
ー
ス
情
報
が
定
期
的
に
送
ら

れ
て
く
る
こ
と
は
あ
る
が
、
多
く
の
情
報
は
、
利
用
者
側
か
ら
ア
ク
セ
ス
す
る
。

ア
ク
セ
ス
す
る
の
は
、
自
分
の
興
味
の
あ
る
情
報
が
中
心
で
あ
り
、
関
心
外
の
情

報
へ
の
ア
ク
セ
ス
は
少
な
い
。
そ
の
結
果
、
若
者
が
、
た
と
え
ば
ニュ
ー
ス
情
報
サ

イ
ト
に
ア
ク
セ
ス
す
る
と
し
て
も
、ス
ポ
ー
ツ
や
エ
ン
タ
メ
情
報
が
中
心
に
な
り
、

政
治
や
国
際
問
題
に
関
し
て
は
、一
顧
だ
に
し
な
い
と
い
う
状
況
が
増
え
て
い
る
。

自
分
の
関
心
領
域
に
関
す
る
知
識
は
深
ま
る
が
、
新
聞
、
テ
レ
ビ
の
よ
う
に
総

花
的
知
識
が
知
ら
ず
知
ら
ず
の
う
ち
に
イ
ン
プ
ッ
ト
さ
れ
る
こ
と
も
少
な
く
な

り
、
興
味
の
幅
が
ま
す
ま
す
狭
く
な
っ
て
い
く
。
と
同
時
に
、
特
定
の
領
域
の
知

識
に
関
し
て
、
ネ
ッ
ト
の
高
頻
度
利
用
者
と
あ
ま
り
利
用
し
な
い
人
の
情
報
格

差
は
、
さ
ら
に
拡
大
し
つつ
あ
る
。

　

ま
た
、い
わ
ゆ
る
世
論
的
な
意
見
を
表
明
す
る
ブ
ロ
グ
等
に
つ
い
て
も
、
多
く

の
人
は
、自
分
の
意
見
と
同
調
的
な
サ
イ
ト
に
ア
ク
セ
ス
し
、一
定
の
方
向
に
偏
っ

た
意
見
交
換
を
傍
観
し
、
あ
る
い
は
そ
こ
に
参
加
し
て
い
く
こ
と
が
多
く
な
る
。

そ
の
結
果
、
社
会
心
理
学
で
い
う「
意
見
の
極
化
」が
生
じ
や
す
く
な
る
。「
意

見
の
極
化
」と
は
、
集
団
討
議
で
、
個
人
で
単
独
に
決
定
を
行
う
よ
り
、
よ
り
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危
険
率
の
高
い
勇
ま
し
い
意
見
が
優
勢
に
な
り
や
す
い
こ
と
を
言
う
。
ネ
ッ
ト
で

は
、
と
く
に
匿
名
性
が
強
い
サ
イ
ト
の
場
合
、
責
任
感
が
希
薄
化
し
、
他
者
へ
の

気
遣
い
も
少
な
く
な
り
、
大
胆
な
意
見
ほ
ど
他
者
の
注
目
を
集
め
る
結
果
、
意

見
が
ど
ん
ど
ん
極
端
な
方
向
に
偏
っ
て
い
く
こ
と
が
あ
る
。い
じ
め
加
害
者
へ
の

制
裁
や
、い
わ
ゆ
る「
ネ
ト
ウ
」現
象
な
ど
を
見
て
も
、
こ
う
し
た
傾
向
が
ネ
ッ

ト
で
顕
著
で
あ
る
こ
と
が
わ
か
る
。
そ
の
よ
う
な
場
で
、
中
庸
な
意
見
や
反
対

意
見
を
述
べ
れ
ば
つ
る
し
上
げ
状
態
に
な
り
か
ね
な
い
。
ま
る
で
興
奮
し
た
リ
ン

チ
集
団
の
よ
う
な
雰
囲
気
を
呈
す
る
。

　

さ
ら
に
、
ネ
ッ
ト
の
大
き
な
影
響
と
し
て
は
、
対
人
コ
ミ
ュニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
の
様

相
が
一
変
し
た
。
ネ
ッ
ト
の
普
及
と
と
も
に
ほ
と
ん
ど
の
人
は
メ
ー
ル
を
利
用
し

て
い
た
が
、
メ
ー
ル
に
加
え
て「
ソ
ー
シ
ャ
ル
メ
デ
ィ
ア
」の
利
用
率
が
こ
こ
数
年

で
急
増
し
た
。

　

前
頁
の
表
１
は
２
０
１
２
年
に
日
記
式
調
査
と
同
時
に
実
施
し
た
ア
ン
ケ
ー

ト
調
査
か
ら
、
俗
に「
ソ
ー
シ
ャ
ル
メ
デ
ィ
ア
」と
呼
ば
れ
て
い
る
主
な
ネ
ッ
ト

サ
ー
ビ
ス
の
利
用
率
を
示
し
た
も
の
で
あ
る（
利
用
媒
体
は
パ
ソ
コ
ン
で
も
携

帯
電
話
で
も
可
と
し
た
）。
こ
の
種
の
サ
ー
ビ
ス
利
用
に
つ
い
て
は
、
と
く
に
こ

の
２
、
３
年
で
の
利
用
状
況
の
変
化
が
激
し
く
、
２
０
１
０
年
調
査
で
は
数
値

と
し
て
ほ
と
ん
ど
上
が
っ
て
こ
な
か
っ
たF

acebook

がm
ixi

の
利
用
率
に

迫
り
つ
つ
あ
り
、
近
い
将
来
に
は
そ
れ
を
凌
駕
す
る
勢
い
を
見
せ
て
い
る
。
同

様
に
11
年
６
月
に
サ
ー
ビ
ス
が
開
始
さ
れ
たN

H
N
 Japan

のLIN
E

の
普

及
の
速
度
は
驚
く
べ
き
も
の
が
あ
り
、
12
年
６
月
の
調
査
時
点
で
既
に
10
代
、

20
代
で
利
用
率
が
30
％
を
超
え
た
。

　

GREE

やM
obage

、Google+

、Tw
itter

も
含
め
た
ソ
ー
シ
ャ
ル
メ
デ
ィ
ア

の
利
用
率（LIN

E

は
通
話
目
的
で
利
用
す
る
人
も
多
く
、と
り
あ
え
ず「
ソ
ー

シ
ャ
ル
メ
デ
ィ
ア
」と
し
て
は
は
ず
し
て
計
算
し
た
）は
、
10
代
で
64
・
7
％
、

20
代
で
75
・
3
％
に
も
達
す
る
。
若
年
層
に
と
っ
て
は
ソ
ー
シ
ャ
ル
メ
デ
ィ
ア
の

利
用
は
、
社
会
生
活
を
営
む
上
で
必
要
条
件
に
な
っ
て
き
た
と
も
言
え
る
。

　

こ
れ
ま
で
Ｓ
Ｎ
Ｓ
と
も
呼
ば
れ
、
そ
の
一
部
は
ミ
ニ
ブ
ロ
グ
と
し
て
区
別
さ
れ

も
し
て
き
た
ソ
ー
シ
ャ
ル
メ
デ
ィ
ア（
そ
の
定
義
は
今
も
曖
昧
で
あ
る
）は
、
本

来
、
人
と
人
と
の
絆
を
深
め
る
た
め
の
メ
デ
ィ
ア
で
あ
る
。
家
族
、
友
人
は
も
と

よ
り
、
見
知
ら
ぬ
人
と
の
交
流
も
深
ま
り
、
生
活
を
楽
し
く
す
る
ツ
ー
ル
と
な

る
は
ず
で
あ
る
。
と
こ
ろ
が
、
若
年
層
や
主
婦
層
に
対
し
て
実
施
し
た
複
数
の

グ
ル
ー
プ
イ
ン
タ
ビ
ュ
ー
か
ら
は
、
必
ず
し
も
実
態
は
そ
う
で
は
な
い
こ
と
が
示

唆
さ
れ
て
い
る
。
た
と
え
ば
、
２
０
０
９
年
か
ら
10
年
に
か
け
て
電
通
総
研
と
の

共
同
研
究
の
一
環
と
し
て
実
施
し
た
グ
ル
ー
プ
イ
ン
タ
ビ
ュ
ー
の
結
果
、
高
校
生

の
多
く
は
、ソ
ー
シ
ャ
ル
メ
デ
ィ
ア（
当
時
、
対
象
者
で
利
用
の
多
か
っ
た
の
が

m
ixi

や「
前
略
プ
ロ
フ
ィ
ー
ル
」）に
頻
繁
に
ア
ク
セ
ス
し
、
た
え
ず
友
人
の
動
静

を
チ
ェッ
ク
す
る
と
同
時
に
、
自
ら
の
行
動
や
感
情
を
逐
次
報
告
し
て
い
る
様
子

が
観
察
さ
れ
た
。
意
外
で
あ
っ
た
の
は
、
彼
ら
が
そ
れ
を
楽
し
ん
で
い
る
と
い
う

よ
り
、
あ
る
種
の
強
迫
観
念
に
追
わ
れ
て
い
る
よ
う
に
ア
ク
セ
ス
し
て
い
た
こ
と

で
あ
る
。
た
え
ず
サ
イ
ト
を
チ
ェッ
ク
す
る
と
い
う
儀
式
を
一
方
的
に
無
視
す
れ

ば
、「
空
気
」も
読
め
な
い「
ソ
ト
の
人
」と
見
な
さ
れ
、
仲
間
か
ら
シ
カ
ト
さ
れ
る

か
も
し
れ
な
い
と
い
う「
孤
独
不
安
症
」に
彼
ら
の
一
部
は
陥
っ
て
い
た
。
実
際
、

２
０
１
０
年
調
査
の
分
析
に
よ
れ
ば
、
そ
う
し
た
ネ
ッ
ト
利
用
の
時
間
量
が
多

い
若
者
ほ
ど
、
孤
独
感
が
強
く
、
ま
た「
自
分
が
人
に
ど
う
見
ら
れ
て
い
る
か

気
に
な
る
」と
い
う「
公
的
自
意
識
」が
高
か
っ
た
。

　

同
様
に
２
０
１
２
年
に
電
通
総
研
と
実
施
し
た
主
婦
に
対
す
る
グ
ル
ー
プ
イ

ン
タ
ビ
ュ
ー
で
も
、「
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
の
中
心
的
な
一
人
がm

ixi

か
らFacebook

に
乗
り
換
え
る
と
、
み
ん
な
一
斉
に
乗
り
換
え
ざ
る
を
得
な
い
」「Facebook

で
友
達
申
請
を
受
け
て
断
る
こ
と
は
難
し
く
、
結
果
的
に
た
と
え
ば
主
人
の

友
人
な
ど
と
も
つ
な
が
り
を
も
つ
こ
と
に
な
っ
て
め
ん
ど
う
だ
」「
連
絡
を
怠
る

と
陰
で
何
を
言
わ
れ
て
い
る
か
気
に
な
る
」な
ど
と
い
う
声
が
多
か
っ
た
。
若
年

層
同
様
、
主
婦
層
も
結
構
、
義
理
で
ソ
ー
シ
ャ
ル
メ
デ
ィ
ア
を
利
用
せ
ざ
る
を

得
な
い
状
況
の
よ
う
で
あ
る
。

　

筆
者
ら
は
２
０
１
１
年
に
大
手
Ｓ
Ｎ
Ｓ
サ
イ
ト
運
営
会
社
の
協
力
を
得
て
、

ネ
ッ
ト
利
用
に
関
す
る
オ
ン
ラ
イ
ン
調
査
を
実
施
し
、
５
万
６
０
０
０
人
か
ら
回

答
を
得
た
。
そ
の
結
果
で
興
味
深
か
っ
た
の
は
、Ｓ
Ｎ
Ｓ
を
利
用
し
て
い
て「
当

該
Ｓ
Ｎ
Ｓ（
調
査
で
は
サ
イ
ト
の
具
体
名
）内
の
人
間
関
係
が
負
担
」と
答
え
た

人
が
52
・
１
％
も
い
た
こ
と
で
あ
る
。
S
N
S
は
新
た
な
相
互
監
視
社
会
を
作

り
上
げ
つつ
あ
る
、
と
い
う
側
面
も
あ
る
よ
う
だ
。

　

人
々
は
、つ
な
が
り
を
求
め
て
、
あ
る
い
は
日
常
的
な
つ
な
が
り
を
確
認
す
る

た
め
に
、
時
々
刻
々
と
ネ
ッ
ト
に
メ
ッ
セ
ー
ジ
を
書
き
込
み
、
友
人
の
動
静
を
探

る
。
そ
の
裏
で
、
メ
ッ
セ
ー
ジ
を
や
り
と
り
し
続
け
な
け
れ
ば
、
自
分
が
の
け
者

に
さ
れ
る
よ
う
な
不
安
を
覚
え
る
。
同
時
に
、
人
に
見
つ
め
ら
れ
続
け
て
い
な
け

れ
ば
、
自
分
が
空
に
な
っ
て
し
ま
い
そ
う
な
予
感
に
悩
む
人
も
い
る
。
そ
う
し
た

人
間
関
係
は
、
あ
る
者
に
と
っ
て
は
、
も
は
や
オ
フ
ラ
イ
ン
で
の
人
間
関
係
よ
り

む
し
ろ
煩
わ
し
い
。
し
か
し
、
既
に
そ
う
し
た
人
間
関
係
の
網
の
中
で
し
か
自
ら

を
定
義
で
き
な
い
自
分
が
い
た
り
す
る
。
ま
た
、
外
と
の
つ
な
が
り
が
深
ま
っ
て

い
く
反
面
、
中
に
は
家
族
の
結
び
つ
き
が
お
ろ
そ
か
に
な
っ
て
し
ま
う
人
も
い
る
。

　
ソ
ー
シ
ャ
ル
メ
デ
ィ
ア
は
必
ず
し
も
精
神
的
な
面
で
生
活
を
豊
か
に
す
る
わ

け
で
は
な
い
。

　
ソ
ー
シ
ャ
ル
メ
デ
ィ
ア
と
生
活
の
豊
か
さ
に
触
れ
た
つ
い
で
に
、
ネ
ッ
ト
ラ
イ
フ

と
幸
福
感
の
話
で
本
稿
を
締
め
く
く
ろ
う
。

　

２
０
１
２
年
調
査
で
は
、
ア
メ
リ
カ
の
心
理
学
者E.D

iener

ら
の
開
発
し

た
幸
福
感
尺
度
も
質
問
に
取
り
入
れ
た（「
私
は
、
自
分
の
人
生
に
満
足
し
て

い
る
」「
人
生
を
も
う
一
度
や
り
直
せ
る
と
し
て
も
、
変
え
た
い
こ
と
は
ほ
と
ん

ど
な
い
」な
ど
５
項
目
の
質
問
か
ら
な
る
）。そ
こ
か
ら
計
算
し
た「
幸
福
度（
人

生
に
対
す
る
満
足
感
）」と
、
様
々
な
変
数
と
の
関
連
を
分
析
し
た
結
果
、
統

計
的
に
有
意
な
関
連
が
あ
っ
た
も
の
と
し
て
、
未
婚
者
よ
り
既
婚
者
、
同
居
家

族
数
の
多
い
人
、
子
供
の
い
る
人
、
年
収
の
多
い
人
ほ
ど「
自
分
の
人
生
に
満
足

を
感
じ
て
い
る
」と
い
う
結
果
が
示
さ
れ
た
。
同
時
に
ネ
ッ
ト
利
用
と
の
関
連
で

言
え
ば
、パ
ソ
コ
ン
に
よ
る
ネ
ッ
ト
利
用
時
間
が
長
い
ほ
ど
、
幸
福
度
が
高
か
っ

た
。
し
か
し
、パ
ソ
コ
ン
に
よ
る
ネ
ッ
ト
利
用
時
間
は
、
年
齢
や
職
業
な
ど
他
の

要
因
と
関
連
を
も
っ
て
お
り
、
そ
の
影
響
で
数
値
的
に
は
幸
福
度
と
高
い
相
関

を
も
つ
よ
う
な
見
か
け
の
結
果
が
示
さ
れ
た
可
能
性
が
あ
る（
擬
似
相
関
と
呼

ぶ
）。
そ
れ
を
排
す
る
た
め
、
多
変
量
解
析
の
一
つ
で
あ
る
重
回
帰
分
析
と
い

う
分
析
手
法
を
試
み
た
結
果
、パ
ソ
コ
ン
の
ネ
ッ
ト
利
用
時
間
と
幸
福
度
の
有

意
な
関
連
は
消
え
た
。
し
か
し
、一
方
で
、
自
宅
に
限
定
し
た
パ
ソ
コ
ン
の
ネ
ッ

ト
利
用
時
間
と
幸
福
度
の
関
連
を
見
た
と
こ
ろ
、
重
回
帰
分
析
に
よ
っ
て
も
、

有
意
な
関
連
、
す
な
わ
ち
自
宅
で
の
パ
ソ
コ
ン
ネ
ッ
ト
の
利
用
時
間
が
長
い
ほ

ど
幸
福
度
が
高
い
と
い
う
結
果
が
見
い
だ
さ
れ
た
。
ネ
ッ
ト
利
用
は
あ
る
意
味

で
、
生
活
を
豊
か
に
す
る
ツ
ー
ル
に
も
な
っ
て
い
る
と
言
え
よ
う
。
な
お
、ソ
ー

シ
ャ
ル
メ
デ
ィ
ア
の
利
用
に
関
し
て
は
、
幸
福
度
と
は
有
意
な
関
係
に
な
く
、
方

向
的
に
は
む
し
ろ
、
ソ
ー
シ
ャ
ル
メ
デ
ィ
ア
を
利
用
し
て
い
る
人
ほ
ど
幸
福
度

が
低
い
と
い
う
傾
向
が
見
ら
れ
た
。
や
は
り「
絆
の
ツ
ー
ル
」を
利
用
す
る
か

ら
と
いっ
て
、
人
生
へ
の
満
足
感
が
増
す
ほ
ど
世
の
中
は
単
純
な
も
の
で
も
な
い

よ
う
だ
。
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平
山　

本
間
さ
ん
は
、デ
ジ
タ
ル
マ
ー
ケ
テ
ィ
ン
グ
の
世
界
で
幅
広
く
ご
活
躍

さ
れ
て
い
ま
す
が
、ま
ず
最
近
の
企
業
と
消
費
者
と
の
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ

ン
の
変
化
に
つ
い
て
は
、ど
う
お
考
え
で
す
か
。

本
間　

フ
ェ
イ
ス
ブ
ッ
ク
や
ツ
イ
ッ
タ
ー
な
ど
の
ソ
ー
シ
ャ
ル
メ
デ
ィ
ア
は

無
視
す
る
こ
と
は
で
き
ま
せ
ん
。
企
業
と
お
客
さ
ま
と
の
チ
ャ
ネ
ル
が
広

が
っ
た
と
も
思
い
ま
す
。か
つ
て
は
情
報
発
信
者
が
限
定
さ
れ
て
い
ま
し
た

が
、ネ
ッ
ト
空
間
で
は
、利
用
者
が
発
信
者
に
も
な
る
し
受
け
手
に
も
な
る
。

企
業
と
消
費
者
の
情
報
交
換
の
ス
タ
イ
ル
が
変
わ
っ
て
き
た
の
を
実
感
し

て
い
ま
す
。

平
山　

最
近
は
、ス
マ
ー
ト
フ
ォ
ン
や
タ
ブ
レ
ッ
ト
な
ど
モ
バ
イ
ル
型
の
デ
ィ

バ
イ
ス
が
増
え
て
、
パ
ソ
コ
ン
だ
け
で
な
く
、
さ
ら
に
手
軽
に
な
っ
て
き

ま
し
た
。

本
間　

毎
年
、
Ｗ
ｅ
ｂ
広
告
研
究
会
で
ソ
ー
シ
ャ
ル
メ
デ
ィ
ア
・
ユ
ー
ザ
ー

に
実
施
し
て
い
る
グ
ル
ー
プ
イ
ン
タ
ビ
ュ
ー
な
ど
で
尋
ね
る
と
、ソ
ー
シ
ャ

ル
メ
デ
ィ
ア
に
つ
い
て
は
、Ｔ
と
か
Ｆ
の
ボ
タ
ン
を
押
し
た
ら
ツ
イ
ッ
タ
ー

や
フ
ェ
イ
ス
ブ
ッ
ク
に
つ
な
が
っ
て
い
た
と
い
う
感
覚
で
、
と
て
も
身
近

な
も
の
だ
そ
う
で
す
。

平
山　

生
ま
れ
た
時
か
ら
身
近
に
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
が
あ
る「
デ
ジ
タ
ル
ネ
イ

テ
ィ
ブ
」と
も
言
う
べ
き
人
が
増
え
て
き
て
い
ま
す
。
私
の
会
社
で
は
毎
年
、

学
生
向
け
ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア
コ
ン
テ
ス
ト
を
主
催
し
て
い
ま
す
が
、昨
年
優
勝

し
た
チ
ー
ム
は
、ツ
イ
ッ
タ
ー
で
知
り
合
っ
た
東
京
と
宮
城
と
静
岡
の
学
生

の
３
人
組
で
し
た
。ネ
ッ
ト
で
打
ち
合
わ
せ
を
し
て
、ソ
フ
ト
の
ア
イ
デ
ア

を
共
同
で
企
画
立
案
し
た
そ
う
で
す
。本
戦
の
プ
レ
ゼ
ン
テ
ー
シ
ョ
ン
の
前

日
に
初
め
て
そ
の
う
ち
の
２
人
だ
け
が
顔
を
合
わ
せ
た
ら
し
く
、リ
ア
ル
に

は
一
度
も
会
っ
て
な
い
人
同
士
の
新
し
い
関
係
性
を
実
感
し
ま
し
た
。

本
間　

花
王
の
商
品
の
コ
ミ
ュ
ニ
テ
ィ
で
も
そ
う
で
す
。あ
る
ひ
と
つ
の
シ
ャ

ン
プ
ー
や
化
粧
品
の
こ
と
を
話
し
た
い
た
め
に
ウ
ェ
ブ
上
に
集
ま
っ
て
こ

ら
れ
る
。
ソ
ー
シ
ャ
ル
空
間
上
で「
私
は
、
こ
の
シ
ャ
ン
プ
ー
が
気
に
な
っ

て
い
る
」と
書
き
込
む
と
、「
私
も
」と
何
人
か
が
集
ま
れ
ば
そ
こ
が
コ
ア
に

な
る
。
そ
の
時
に
は
、
住
ん
で
い
る
場
所
と
か
地
域
を
問
わ
な
い
関
係
性
が

生
ま
れ
て
い
ま
す
が
、
そ
こ
が
大
き
な
変
化
で
す
。

平
山　

リ
ア
ル
の
世
界
と
ネ
ッ
ト
の
世
界
が
随
分
融
合
し
て
き
て
い
る
気
が

し
ま
す
。
実
際
に
会
っ
て
い
る
の
も「
会
っ
て
い
る
」だ
し
、
ネ
ッ
ト
上
で

会
っ
て
い
る
の
も「
会
っ
て
い
る
」と
い
う
感
覚
に
な
っ
て
い
る
。

平
山　

今
の
人
は
、
テ
レ
ビ
を
見
な
が
ら

フ
ェ
イ
ス
ブ
ッ
ク
を
の
ぞ
い
た
り
、つ
ぶ

や
い
た
り
す
る
の
が
当
た
り
前
の
よ
う

で
す
が
、我
々
の
世
代
で
は
ち
ょ
っ
と
無

理
で
す
ね
。本
間
さ
ん
は
ど
う
で
す
か
。

本
間　

私
も
無
理
し
て
い
ま
す（
笑
）。で
も
、

最
近
聞
い
た
話
で
は
、若
い
人
た
ち
は
、

ど
う
や
ら
無
理
を
し
な
い
こ
と
を
覚
え

た
よ
う
で
す
。メ
ー
ル
の
山
に
、僕
た
ち

は
ど
れ
に
返
事
を
し
な
い
で
い
い
か
と

考
え
る
。で
も
若
い
人
は
、溢
れ
る
ほ
ど

メ
ー
ル
が
く
る
の
が
当
た
り
前
で
、
ど

れ
だ
け
に
返
事
を
し
よ
う
か
と
考
え
る

そ
う
で
す
。
世
代
に
よ
っ
て
ふ
る
い
の

か
け
方
が
違
う
。

平
山　

２
０
１
０
年
頃
に
言
わ
れ
た「
ソ
ー

シ
ャ
ル
疲
れ
」は
最
近
は
ど
う
で
し
ょ
う
。

本
間　

グ
ル
ー
プ
イ
ン
タ
ビ
ュ
ー
で
も
、

２
０
１
０
年
の
冬
は
、参
加
者
に
少
し
疲
れ
が
見
え
て
い
ま
し
た
。友
達
が
増

え
れ
ば
増
え
る
ほ
ど
対
応
す
る
回
数
が
増
え
る
け
れ
ど
、さ
ぼ
る
こ
と
が
で
き

な
い
。と
こ
ろ
が
２
０
１
１
年
に
な
る
と
、も
う
自
分
で
選
ぶ
ん
だ
と
い
う
感
じ
。

平
山　

割
り
切
り
が
出
て
き
た
ん
で
し
ょ
う
か
。

本
間　

20
代
の
女
性
で
、朝
起
き
る
と
、隣
の
夫
に「
お
は
よ
う
」を
言
う
前
に

布
団
の
中
で
ツ
イ
ッ
タ
ー
を
見
る
と
い
う
人
が
い
ま
し
た
。自
分
の
寝
る
前

の「
つ
ぶ
や
き
」に
ど
ん
な
反
応
が
あ
っ
た
か
を
確
認
し
、
寝
て
い
る
間
に

対 談

平山 輝 
㈱オージス総研 
代表取締役社長

本間 充 
花王㈱ グローバルメディア企画部門 
デジタルコミュニケーションセンター 企画室長

　

今
回
は
、
Ｉ
Ｃ
Ｔ
を
使
っ
た
企
業
内
外
あ
る
い
は
生
活
者
と
の
コ
ミ
ュ

ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
に
、
実
際
の
仕
事
を
通
し
て
深
く
関
わ
っ
て
こ
ら
れ
て
い

る
お
二
人
の
対
談
で
す
。
Ｉ
Ｃ
Ｔ
の
発
達
、
主
に
ソ
ー
シ
ャ
ル
メ
デ
ィ
ア

の
発
展
に
よ
っ
て
、
人
と
人
と
の
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
の
か
た
ち
や

生
活
意
識
が
、
今
ど
の
よ
う
に
変
わ
っ
て
き
て
い
る
の
か
に
つ
い
て
語
り

合
っ
て
い
た
だ
き
、
今
後
の
変
化
の
方
向
性
と
社
会
の
未
来
に
つ
い
て
も

お
考
え
を
う
か
が
い
ま
し
た
。
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世
の
中
が
ど
う
動
い
て
い
る
の
か
を
知
る
の
に
、
テ
レ
ビ
を
つ
け
る
よ
り
、

ま
ず
ツ
イ
ッ
タ
ー
を
の
ぞ
く
わ
け
で
す
。

平
山　

大
学
生
と
か
高
校
生
の
子
ど
も
が
食
卓
で
メ
ー
ル
を
見
て
い
る
と
、こ

れ
ま
で
は
大
人
は
叱
っ
て
い
ま
し
た
。い
ま
や
奥
さ
ん
に
も
そ
う
い
う
傾
向

が
あ
る
ん
で
す
ね
。

本
間　

情
報
源
が
少
な
か
っ
た
頃
は
、テ
レ
ビ
Ｃ
Ｍ
な
ど
が
話
題
に
さ
れ
る
可

能
性
が
高
か
っ
た
。と
こ
ろ
が
、テ
レ
ビ
よ
り
ソ
ー
シ
ャ
ル
空
間
で
起
こ
っ

て
い
る
こ
と
の
方
が
お
も
し
ろ
い
と
な
る
と
、Ｃ
Ｍ
は
流
れ
て
い
て
も
見

て
も
ら
え
な
い
。私
の
妻
も
、ツ
イ
ッ

タ
ー
を
見
て
、「
今
○
○
さ
ん
が
○
○

番
組
に
出
て
、○
○
に
つ
い
て
発
言
し

て
い
る
そ
う
だ
か
ら
、
チ
ャ
ン
ネ
ル

を
変
え
て
」と
か
言
う
。新
聞
の
番
組

表
し
か
な
か
っ
た
時
代
に
は
起
き
な

か
っ
た
現
象
。
自
分
の
情
報
源
を
も

と
に
し
て
、
そ
の
時
々
に
メ
デ
ィ
ア

の
選
択
が
行
わ
れ
て
い
る
ん
で
す
。

平
山　

ネ
ッ
ト
で
時
間
や
空
間
を
越
え

て
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
が
で
き
る
よ
う
に
な
り
、情
報
収
集
力
な
ど
人
間

の
能
力
は
大
き
く
広
が
り
ま
し
た
。で
も
一
方
で
は
、情
報
源
が
限
定
さ
れ

て
い
る
と
か
、自
分
が
属
し
て
い
る
コ
ミ
ュ
ニ
テ
ィ
に
依
存
す
る
と
か
、閉

鎖
的
な
面
も
出
て
き
て
い
る
よ
う
に
見
え
ま
す
。

本
間　

マ
ー
ケ
テ
ィ
ン
グ
関
係
の
知
人
な
ど
は
、み
な
大
抵
研
究
の
意
味
も
あ

り
、ソ
ー
シ
ャ
ル
メ
デ
ィ
ア
を
使
っ
て
い
ま
す
。す
る
と
、世
間
み
ん
な
が

ソ
ー
シ
ャ
ル
メ
デ
ィ
ア
を
使
っ
て
い
る
と
錯
覚
し
て
し
ま
う
。で
も
全
人
口

か
ら
み
る
と
、実
は
ま
だ
ま
だ
少
数
派
。そ
の
少
数
派
が
、よ
り
細
か
い
グ

ル
ー
プ
に
分
か
れ
て
い
る
の
が
現
状
で
す
。

平
山　

よ
く
、イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
の
力
と
し
て
挙
げ
ら
れ
る
の
が「
集
合
知
」。

Ｊ
・
ス
ロ
ウ
ィ
ッ
キ
ー
の『「
み
ん
な
の
意
見
」は
案
外
正
し
い
』と
い
う
本

も
あ
り
ま
す
。
選
挙
の
結
果
や
ト
レ
ン
ド
予
測
な
ど
に
つ
い
て
、
確
か
に
集

団
の
持
つ
力
は
す
ご
い
。
オ
ー
プ
ン
ソ
ー
ス
の
開
発
で
も
そ
う
。
た
く
さ
ん

の
力
を
合
わ
せ
る
こ
と
で
良
く
な
っ
て
い
く
。そ
の
条
件
と
し
て
言
わ
れ
る

の
が
、
分
散
し
て
い
て
、
自
立
し
て
い
て
、
多
様
で
あ
る
こ
と
。
そ
う
い
う

人
々
が
集
ま
っ
て
初
め
て
集
団
知
を
生
か
せ
る
。
し
か
し
、
一
方
で
は
、
や

や
群
集
心
理
的
な
ネ
ガ
テ
ィ
ブ
な
傾
向
も
見
受
け
ら
れ
ま
す
。

本
間　
「
ア
ラ
ブ
の
春
」の
際
に
発
揮
さ
れ
た
よ
う
に
、
ソ
ー
シ
ャ
ル
メ
デ
ィ

ア
は
確
か
に
人
を
動
か
す
力
を
持
っ
て
い
ま
す
。
そ
れ
が
ポ
ジ
テ
ィ
ブ
に
も

ネ
ガ
テ
ィ
ブ
に
も
働
く
。
僕
は
ダ
イ
バ
ー
シ
テ
ィ
、
多
様
性
が
キ
ー
ワ
ー
ド

だ
と
思
っ
て
い
ま
す
。

平
山　

み
ん
な
が
同
じ
価
値
観
を
持
っ
て
い
る
わ
け
で
は
な
い
で
す
か
ら
ね
。

本
間　
「
世
の
中
で
、
こ
う
い
う
こ
と
が
行
わ
れ
て
い
る
け
れ
ど
、
応
援
し
た

方
が
い
い
だ
ろ
う
か
」と
か
、「
い
や
本
音
を
言
う
と
僕
は
賛
成
で
き
な
い
」、

と
い
う
よ
う
な
考
え
が
、ソ
ー
シ
ャ
ル
空
間
で
語
ら
れ
る
こ
と
に
よ
っ
て
、

次
第
に
意
見
が
収
束
し
て
い
く
。
そ
の
場
合
、
集
合
知
と
言
い
な
が
ら
も
、

実
は
51
対
49
く
ら
い
の
優
劣
で
も
の
が
動
い
て
い
る
の
で
は
と
い
う
気
が
し

ま
す
。だ
か
ら
、一
方
の
意
見
が
、た
ま
た
ま
少
し
優
位
に
な
っ
た
と
し
て
も
、

そ
こ
に
何
か
課
題
が
見
つ
か
れ
ば
、今
度
は
反
対
側
に
人
が
動
く
こ
と
も
起

こ
る
。ネ
ッ
ト
上
で
は
、○
╳
ど
ち
ら
か
で
は
な
く
、悩
み
を
含
め
て
語
ら

れ
て
い
る
。そ
こ
が
重
要
で
す
。

平
山　

多
様
性
と
同
時
に
、独
立
性
を
保
つ
こ
と
が
大
切
で
す
。多
様
な
意
見

を
受
け
入
れ
て
、認
め
合
い
、
評
価
で
き
る
と
い
う
成
熟
が
、こ
れ
か
ら
の

ソ
ー
シ
ャ
ル
メ
デ
ィ
ア
に
は
必
要
で
し
ょ
う
。

平
山　

私
は
活
字
好
き
で
、
や
は
り
電
子
ブ
ッ
ク
よ
り
本
の
方
が
良
い
。
折
り

目
を
入
れ
た
り
線
を
引
い
た
り
で
き
ま
す
し
。

本
間　

僕
も
そ
う
で
す
。
ま
だ
一
番
の
モ
バ
イ
ル
ツ
ー
ル
は
本
で
し
ょ
う
。
で

も
、
今
の
子
は
、
タ
ブ
レ
ッ
ト
を
触
る
と
、
小
さ
な
子
で
も
指
で
画
面
を
ピ

ン
チ
し
て
拡
大
す
る
そ
う
で
す
。
そ
し
て
テ
レ
ビ
の
大
画
面
も
指
で
ピ
ン
チ

し
よ
う
と
す
る（
笑
）。

平
山　

そ
の
子
た
ち
に
と
っ
て
は
、そ
の
方
が
本
よ
り
自
然
に
な
る
の
で
し
ょ

う
ね
。育
っ
た
環
境
の
テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー

と
と
も
に
人
も
変
わ
っ
て
く
る
。た
だ
、

ニ
コ
ラ
ス
・
Ｇ
・
カ
ー
が『
ネ
ッ
ト
・

バ
カ
』と
い
う
本
を
書
い
て
い
ま
す

が
、
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
で
ブ
ラ
ウ
ズ

ば
か
り
し
て
い
て
、
ど
ん
ど
ん
飛
ん

で
い
く
の
に
慣
れ
て
い
る
と
、
徐
々

に
じ
っ
く
り
と
文
章
を
読
む
の
が
苦

手
に
な
っ
て
い
き
そ
う
で
す
。

本
間　

僕
が
学
生
だ
っ
た
80
年
代
後
半

で
も
、大
学
の
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
で
論
文
検
索
が
で
き
ま
し
た
。テ
ー
マ
に

し
て
い
た
数
値
計
算
に
関
す
る
論
文
が
次
々
に
出
て
く
る
。そ
こ
で
指
導
教

官
か
ら
言
わ
れ
た
こ
と
は
、先
行
論
文
は
一
定
数
あ
れ
ば
い
い
。今
度
は
情

報
か
ら
一
度
離
れ
て
、自
分
が
そ
の
情
報
か
ら
何
を
得
た
か
を
整
理
す
る
時

間
が
重
要
。何
に
イ
ン
ス
パ
イ
ア
ー
さ
れ
、自
分
に
何
が
で
き
る
か
を
じ
っ

く
り
考
え
な
さ
い
と
。こ
れ
は
今
で
も
通
じ
る
考
え
だ
と
思
い
ま
す
。結
局

ネ
ッ
ト
の
中
に
は
自
分
の
答
え
は
な
く
、そ
れ
は
あ
く
ま
で
も
自
分
で
見
出

す
も
の
。他
人
と
異
な
る
べ
き
だ
と
い
う
の
で
は
な
く
、自
分
は
ど
う
考
え

る
か
と
い
う
こ
と
を
常
に
自
己
に
問
う
べ
き
で
は
な
い
か
と
思
い
ま
す
。

平
山　

イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
を
使
え
ば
一
度
に
世
界
中
か
ら
情
報
を
集
め
て
く
る

こ
と
が
で
き
る
の
で
、あ
た
か
も
自
分
が
知
識
と
し
て
持
っ
て
い
る
よ
う
な
気

が
し
て
し
ま
う
。で
も
、そ
れ
は
自
分
の
思
考
プ
ロ
セ
ス
の
中
で
処
理
し
た
こ

と
が
な
い
も
の
で
、い
ざ
と
い
う
と
き
に
は
体
系
的
に
は
使
え
な
い
ん
で
す
。

本
間　

今
ソ
ー
シ
ャ
ル
空
間
で
は
、情
報
の
交
換
は
さ
れ
て
も
、知
の
交
換
に

ま
で
は
踏
み
込
め
て
い
な
い
の
が
現
状
で
し
ょ
う
。そ
の
点
で
言
え
ば
、求

め
ら
れ
て
い
る
の
は
、間
違
っ
て
も
い
い
か
ら
自
分
の
意
見
を
表
明
し
て
み

る
こ
と
。こ
れ
は
、自
分
自
身
を
鍛
え
る「
ト
レ
ー
ニ
ン
グ
」に
も
な
る
は
ず

で
す
。そ
れ
か
ら
、日
本
人
は
、一
度
意
見
を
言
っ
て
し
ま
う
と
変
え
て
は

い
け
な
い
と
思
い
が
ち
で
す
が
、新
し
い
情
報
や
判
断
材
料
が
も
た
ら
さ
れ

た
時
に
は
修
正
す
る
の
も
大
切
な
こ
と
。

平
山　

そ
れ
が
知
の
交
換
で
す
ね
。ア
メ
リ
カ
の
ブ
ロ
グ
や
コ
ミ
ュ
ニ
テ
ィ
で

の
意
見
の
多
様
さ
や
議
論
の
様
子
と
比
べ
る
と
、日
本
で
は
か
な
り
単
一
的

な
意
見
が
多
い
。「
炎
上
」な
ん
て
話
も
あ
り
ま
す
が
、特
定
の
意
見
に
流
さ

れ
て
し
ま
う
と
こ
ろ
が
あ
り
ま
す
。

本
間　

自
分
の
名
前
を
言
っ
て
意
見
を
言
う
こ
と
が
で
き
る
と
、今
度
は
、そ

こ
か
ら
情
報
が
集
ま
っ
て
く
る
。ネ
ッ
ト
で
情
報
を
探
す
こ
と
は
で
き
る
け

れ
ど
、実
は
良
質
な
情
報
は
人
か
ら
も
ら
う
こ
と
が
多
い
ん
で
す
。

本
間　

ソ
ー
シ
ャ
ル
メ
デ
ィ
ア
初
心
者
は
、ま
ず
は
ツ
イ
ッ
タ
ー
で
好
き
な
有

名
人
を
追
い
か
け
て
み
る
と
い
い
で
す
ね
。テ
レ
ビ
や
雑
誌
経
由
の
発
言
と

本
人
の「
つ
ぶ
や
き
」を
聞
き
分
け
る
だ
け
で
お
も
し
ろ
い
。既
存
メ
デ
ィ
ア

か
ら
は
出
て
こ
な
い
情
報
伝
播
が
あ
る
こ
と
を
実
感
で
き
ま
す
。す
る
と
今

度
は
、自
分
も
追
い
か
け
た
い
人
が
出
て
く
る
し
、自
分
の
考
え
を
表
明
し

た
く
も
な
っ
て
く
る
。

平山 輝 氏 本間 充 氏 



28Jul. 2012  Vol.101 CEL29 Nov. 2012  Vol.102 CEL

CEL

平
山　

最
近
よ
く
耳
に
す
る
ソ
ー
シ
ャ
ル
メ
デ
ィ
ア
入
門
は
、
ま
ず
は
フ
ェ

イ
ス
ブ
ッ
ク
で
ア
カ
ウ
ン
ト
を
持
つ
こ
と
。
特
に
50
代
以
上
の
人
で
は
、
高

校
や
大
学
の
同
窓
生
が
見
つ
か
る
こ
と
も
多
く
、
最
近
、
同
窓
会
が
盛
ん
に

な
っ
て
き
た
そ
う
で
す
。

本
間　

ソ
ー
シ
ャ
ル
空
間
で
は
、自
分
の
プ
ロ
フ
ィ
ー
ル
を
ど
こ
ま
で
出
す
か

の
判
断
も
必
要
で
す
。自
分
が
相
手
を
選
ぶ
の
で
は
な
く
、ど
こ
ま
で
を
受

け
入
れ
る
か
を
選
ぶ
。あ
る
女
性
が
、会
社
の
人
が
フ
ェ
イ
ス
ブ
ッ
ク
で
友

達
申
請
し
て
き
て
も
全
て
断
る
と
言
っ
て
い
ま
し
た
が
、そ
こ
は
個
人
の
世

界
で
、会
社
で
は
知
ら
れ
た
く
な
い
顔
を
見
せ
て
い
る
か
ら
の
よ
う
で
す
。

平
山　

本
間
さ
ん
は
、メ
デ
ィ
ア
に
よ
っ
て
顔
を
使
い
分
け
て
い
ま
す
か
？

本
間　

ツ
イ
ッ
タ
ー
で
は
他
愛
の
な
い
発
言
も
し
て
い
ま
す（
笑
）。フ
ェ
イ
ス

ブ
ッ
ク
で
は
後
か
ら
確
認
さ
れ
て
も
よ
い
よ
う
に
多
少
気
を
つ
け
て
書
い
て

い
ま
す
。や
は
り
強
弱
を
つ
け
る
必
要
が
あ
り
ま
す
。た
だ
、妻
も
チ
ェ
ッ
ク

し
て
い
て
、い
つ
ど
こ
で
誰
と
飲
ん
だ
の
か
も
全
部
知
ら
れ
て
い
る（
笑
）。

平
山　

本
間
さ
ん
に
と
っ
て
、ソ
ー
シ
ャ
ル
メ
デ
ィ
ア
の
良
い
と
こ
ろ
と
悪
い

と
こ
ろ
は
何
で
し
ょ
う
。

本
間　

人
と
出
会
い
や
す
い
こ
と
で
す
。
同
じ
よ
う
な
こ
と
を
考
え
て
い
る

人
を
発
見
し
や
す
い
。
嫌
な
部
分
は
、
今
は
情
報
伝
播
だ
け
の
空
間
と
し
て

使
っ
て
い
る
人
が
多
い
こ
と
。
誰
か
の
言
っ
た
こ
と
を
コ
ピ
ー
し
て
流
す
の

は
い
い
で
す
が
、一
部
だ
け
が
本
質
と
は
違
う
コ
メ
ン
ト
付
き
で
広
が
っ
て

し
ま
っ
た
り
も
す
る
。

平
山　

今
、私
た
ち
の
社
内
で
は
社
員
専
用
の
Ｓ
Ｎ
Ｓ
を
使
っ
て
い
る
ん
で
す
。

社
員
は
仕
事
の
こ
と
も
書
く
の
で
す
が
、自
分
の
こ
と
、趣
味
だ
と
か
得
意

な
こ
と
に
つ
い
て
も
書
く
。す
る
と
こ
の
人
は
こ
ん
な
こ
と
が
で
き
る
の
か

と
、意
外
な
才
能
を
発
掘
で
き
る
こ
と
が
あ
り
ま
す
。

本
間　

上
司
と
の
面
談
で
は
決
し
て
出
て
こ
な
い
よ
う
な
、そ
の
人
が
持
っ
て

い
る
幅
広
い
プ
ロ
フ
ィ
ー
ル
を
会
社
は
知
る
こ
と
が
で
き
る
わ
け
で
す
ね
。

企
業
内
で
も
十
分
に
活
用
で
き
そ
う

で
す
。

平
山　

今
の
若
い
人
た
ち
で
は
、
ネ
ッ

ト
上
と
実
生
活
の
空
間
が
か
な
り

融
合
さ
れ
て
き
て
い
る
よ
う
で
す
。

そ
の
た
め
か
、
学
生
向
け
ソ
フ
ト

ウ
ェ
ア
コ
ン
テ
ス
ト
で
、よ
く
出
さ

れ
る
ア
イ
デ
ア
が
、自
分
が
暮
ら
し

て
き
て
感
動
し
た
こ
と
な
ど
を
デ
ジ

タ
ル
情
報
と
し
て
記
録
し
共
有
し
て

い
く
ラ
イ
フ
ロ
グ
的
な
も
の
。

本
間　

自
分
の
日
々
の
記
録
に
、外
部

記
憶
装
置
を
使
っ
て
い
く
わ
け
で
す

ね
。今
で
は
携
帯
電
話
で
も
何
十
ギ

ガ
も
情
報
を
保
存
で
き
る
の
で
、画

像
と
か
に
時
間
・
位
置
情
報
を
つ
け

て
何
年
分
も
残
し
て
い
け
る
。そ
う

い
う
ラ
イ
フ
ロ
グ
を
公
開
し
な
が
ら
、

他
の
人
と
な
に
か
共
同
作
業
が
で
き

な
い
か
と
も
思
い
ま
す
。

平
山　

今
、ネ
ッ
ト
上
の
膨
大
な
メ
モ
リ
ー
ス
ペ
ー
ス
に
、意
識
し
な
く
て
も

個
人
の
記
録
が
さ
ま
ざ
ま
に
残
さ
れ
て
き
て
い
ま
す
。
少
し
怖
い
面
も
あ
る

け
れ
ど
、
こ
れ
か
ら
の
人
は
、
生
ま
れ
て
か
ら
死
ぬ
ま
で
、
撮
っ
た
写
真
や

つ
ぶ
や
い
た
こ
と
が
、
ず
っ
と
ど
こ
か
に
残
っ
て
い
く
の
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。

そ
う
い
っ
た
デ
ー
タ
を
分
析
す
る
こ
と
で
、故
人
の
記
憶
だ
と
か
、
思
考
パ

タ
ー
ン
を
現
代
に
再
現
で
き
る
よ
う
に
な
る
と
い
う
人
も
い
ま
す
。究
極
は
、

過
去
の
偉
人
と
会
話
が
で
き
た
り（
笑
）。

本
間　

こ
れ
ま
で
は
知
的
生
産
の
結
果
だ
け
が
後
世
に
残
さ
れ
て
い
ま
し
た
。

有
名
な
論
文
で
も
、そ
こ
に
至
る
ま
で
の
過
程
の
記
録
は
残
っ
て
い
ま
せ
ん

が
、
僕
は
む
し
ろ
、
そ
の
人
が
い
ろ
ん
な
ア
プ
ロ
ー
チ
を
し
、
失
敗
を
し
、

「
で
も
こ
っ
ち
だ
」と
次
に
進
む
契
機
に
な
っ
た
過
程
に
興
味
が
あ
り
ま
す
。

ひ
ょ
っ
と
し
た
ら
、そ
う
し
た
過
程
の
デ
ー
タ
ベ
ー
ス
を
活
用
し
て
、こ
れ

か
ら
起
こ
る
失
敗
の
回
避
も
で
き
る
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。

平
山　

失
敗
に
対
す
る
予
知
能
力
が
高
め
ら
れ
る
。ラ
イ
フ
ロ
グ
も
無
限
の
可

能
性
を
秘
め
て
い
ま
す
。

本
間　

情
報
と
い
う
点
で
は
、
ニ
ュ
ー
ス
な
ど
に
つ
い
て
、国
内
の
報
道
機
関

が
伝
え
る
も
の
と
国
際
的
機
関
が
伝
え
る
も
の
と
で
は
、論
調
が
大
き
く
違

う
と
い
う
こ
と
が
実
際
あ
り
ま
す
。
日
本
人
は
こ
れ
ま
で
は
そ
の
こ
と
に
あ

ま
り
気
が
つ
い
て
い
な
か
っ
た
。

平
山　

３
・
11
の
時
も
、欧
米
の
ニ
ュ
ー
ス
と
日
本
国
内
の
ニ
ュ
ー
ス
と
は
随

分
違
い
ま
し
た
。

本
間　

そ
の
意
味
で
、最
近
は
ソ
ー
シ
ャ
ル
空
間
上
で
、そ
う
し
た
多
様
な
情

報
の
や
り
と
り
も
盛
ん
に
な
っ
て
き
て
い
ま
す
。

平
山　

イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
を
使
っ
て
、信
頼
で
き
る
情
報
に
近
づ
く
こ
と
が
可

能
に
な
っ
た
の
は
や
は
り
大
き
い
で
す
ね
。

本
間　

情
報
の
流
れ
が
変
わ
っ
た
と
い
う
こ
と
で
す
ね
。エ
ネ
ル
ギ
ー
供
給
で

も
、今
後
は
ス
マ
ー
ト
型
に
変
え
て
い
こ
う
と
言
わ
れ
て
い
ま
す
が
、そ
れ

は
従
来
の
１
対
ｎ
じ
ゃ
な
く
て
ｎ
対
ｎ
の
関
係
。

平
山　

こ
の
シ
ス
テ
ム
の
変
更
は
、
他
の
産
業
な
ど
に
も
き
っ
と
大
き
な
影

響
を
及
ぼ
す
で
し
ょ
う
。

本
間　

同
じ
や
り
方
で
、ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
上
で
の
知
的
生
産
も
可
能
に
な
っ
て

い
き
そ
う
で
す
。そ
ん
な
に
大
き
な
資
本
や
労
働
集
約
が
い
ら
な
い
生
産
を

何
人
か
が
集
ま
っ
て
や
る
の
は
、実
は
ソ
ー
シ
ャ
ル
空
間
に
向
い
て
い
る
。

大
企
業
モ
デ
ル
の
型
に
は
ま
っ
た
働
き
方
が
不
得
意
な
人
も
い
ま
す
が
、そ

ん
な
人
に
も
適
し
た
働
き
の
場
も
生
ま
れ
て
く
る
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。

平
山　

生
産
活
動
の
ス
マ
ー
ト
化
の
可
能
性
で
す
ね
。共
同
で
ソ
フ
ト
の
ア
イ

デ
ア
を
企
画
し
た
例
の
よ
う
に
、離
れ
て
い
る
人
た
ち
が
、ソ
ー
シ
ャ
ル
空

間
上
で
、自
分
の
や
り
た
い
こ
と
を
表
明
し
合
い
な
が
ら
、何
か
を
生
産
す

る
よ
う
な
こ
と
が
さ
ら
に
可
能
に
な
る
で
し
ょ
う
。

本
間　

多
く
の
人
が
そ
う
し
た
こ
と
を
ネ
ッ
ト
上
で
体
感
し
て
い
く
と
、緻
密

に
考
え
ら
れ
る
日
本
人
な
ら
で
は
の
新
し
い
生
産
や
労
働
の
か
た
ち
も
き
っ

と
出
て
く
る
と
思
い
ま
す
。

平
山　

新
し
い
社
会
性
に
適
応
し
た
人
間
も
、産
業
も
文
化
も
こ
れ
か
ら
生
ま

れ
て
く
る
の
だ
と
思
い
ま
す
。Ｉ
Ｃ
Ｔ
の
可
能
性
は
多
方
面
に
広
が
っ
て
い

る
。そ
の
こ
と
が
、今
日
の
お
話
か
ら
改
め
て
実
感
で
き
ま
し
た
。

本間　充（ほんま・みつる）
花王㈱ グローバルメディア企画部門 デジタ
ルコミュニケーションセンター企画室長

1967年生まれ。北海道大学卒業、数学修士。
92年花王㈱に入社し研究所に勤務。UNIX
マシーンやスーパー・コンピューターを使って
数値シミュレーションなどを行う。研究の傍
ら社内で最初のWebサーバーを立ち上げ、97
年からは業務として取り組み、以来、花王グ
ループのWebコミュニケーションに広く関わる。

 
平山　輝 （ひらやま・ひかる）
㈱ オージス総研 代表取締役社長

1977 年早稲田大学理工学部卒業、大阪ガ
ス㈱入社。カリフォルニア大学修士。米国
MIT、SRI Internationalなどで人工知能
を中心としたソフトウェア研究開発に従事。
大阪ガス㈱情報通信部長などを経て2009
年より現職。著書は、『百年アーキテクチャ
―持続可能な情報システムの条件』ほか。
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I
C
T
は
ツ
ー
ル
に
す
ぎ
な
い

　

I
C
T
が
人
類
の
生
活
ス
タ
イ
ル
を
劇
的
に
変
化
さ
せ
る
と
言
わ
れ
始
め

て
か
ら
、
す
で
に
も
う
久
し
い
。
E
メ
ー
ル
や
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
の
普
及
、
そ
し

て
ス
マ
ー
ト
フ
ォ
ン
が
登
場
す
る
や
、
ま
た
た
く
間
に
市
場
を
席
巻
し
て
し
ま

う
な
か
で
、
私
た
ち
の
社
会
は
文
字
ど
お
り
ユ
ビ
キ
タ
ス
状
況
を
迎
え
よ
う
と

し
て
い
る
。い
つ
で
も
、
ど
こ
で
も
、
誰
と
で
も「
つ
な
が
る
」こ
と
の
で
き
る
暮

ら
し
―
。

　

し
か
し
反
面
、
新
聞
や
ネ
ッ
ト
ニュ
ー
ス
で
配
信
さ
れ
る

の
は
、「
キ
レ
る
」犯
罪
、い
じ
め
、
孤
独
死
等
々
。
そ
う
い

う
出
来
事
の
件
数
は
減
少
す
る
ど
こ
ろ
か
、
む
し
ろ
増
加

の
一
途
を
た
ど
っ
て
い
る
よ
う
に
感
ず
る
の
は
私
だ
け
で
は

な
い
だ
ろ
う
。
た
と
え
ば
、一
緒
に
酒
を
飲
ん
だ

会
社
の
同
僚
同
士
が
、
帰
宅
途
中
で
口
論
に

な
り
、
カ
ッ
と
な
っ
て
一
方
が
駅
の
ホ
ー
ム
で
相

手
を
線
路
に
突
き
落
し
た
り
す
る
よ
う
な
、

人
間
関
係
の
危
う
さ
を
示
す
よ
う
な
事
件

も
、
近
年
後
を
絶
た
な
い
。
情
報
ネ
ッ
ト
ワ
ー

ク
が
発
達
し
て
も
、
人
間
同
士
の
絆
は
な
か

な
か
密
に
な
っ
て
い
か
な
い
印
象
を
受
け
る
。

　

結
局
の
と
こ
ろ
、
I
C
T
が
ど
れ
だ
け
飛

躍
的
に
発
達
を
遂
げ
よ
う
と
も
、
そ
れ
は
所

詮
ツ
ー
ル
に
す
ぎ
な
い
。
だ
か
ら
有
効
に
活
用

で
き
る
か
否
か
は
、
ひ
と
え
に
使
い
手
の
私
た

ち
に
か
か
っ
て
い
る
。
し
か
も
使
い
手
た
る
人
間
の
資
質
は
、
そ
う
易
々
と
変

化
し
得
る
も
の
で
は
な
い
の
で
あ
る
。

　
　

注
目
さ
れ
る「
発
達
障
害
」

　

I
C
T
の
発
達
と
人
間
の
資
質
の
可
変
性
が
作
り
出
す
矛
盾
は
今
日
、

「
発
達
障
害
」の
顕
著
化
と
い
う
現
象
と
し
て
私
た
ち
の
前
に
出
現
し
て
い

る
。「
ア
ス
ペ
ル
ガ
ー
症
候
群
」と
い
う
診
断
名
が
、一
般
の
人
々
に
も
広
く
知

ら
れ
る
よ
う
に
な
っ
た
の
も
、
そ
の
一
端
で
あ
ろ
う
。

　

世
の
中
に
は
、
生
ま
れ
な
が
ら
に
社
会
性
が
乏
し
い
と
い
う
人
物
が
決
し

て
少
な
く
は
な
い
。
知
能
は
全
般
に
わ
た
っ
て
き
わ
め
て
普
通
で
あ
る
に
も

か
か
わ
ら
ず
、
他
人
と
の
つ
き
合
い
や
交
渉
を
苦
に
す
る
人
々
、
あ
る
い
は
、

相
手
の
気
持
ち
や
場
の
空
気
が
読
め
な
い
人
々
。
そ
し
て
ま
た
そ
う
い
う

人
々
が
、
周
囲
と
の
コ
ミ
ュニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
を

適
切
に
と
れ
な
い
結
果
、
ト
ラ
ブ
ル
を
引
き

起
こ
し
時
と
し
て
暴
力
沙
汰
に
な
る
と
い
う

事
例
な
ど
も
よ
く
耳
に
す
る
よ
う
に
な
っ
て

き
て
い
る
。

　

私
自
身
、
研
究
者
と
し
て
こ
の
よ
う
な

障
害
の
研
究
と
支
援
に
関
わ
っ
て
い
る
の
だ

が
、
非
常
に
し
ば
し
ば「
あ
の
よ
う
な
症
例

は
最
近
、
増
え
て
い
る
の
で
す
か
」と
い
う

質
問
を
受
け
る
。
そ
う
で
は
な
い
。
実
は
環

境
が
変
わ
っ
た
の
だ
。

　

そ
も
そ
も
、
こ
の
よ
う
な
障
害
は
、
圧
倒
的
に
生
物
学
的
な
も
の
な
の
で

あ
る
。
そ
う
一
朝
一
夕
に
、
同
様
の
資
質
を
持
っ
た
人
の
数
が
増
え
た
り
減
っ

た
り
す
る
も
の
で
は
な
い
。
実
際
に
は
過
去
に
も
今
と
ま
っ
た
く
同
じ
よ
う

に
、
社
会
性
の
乏
し
い
人
々
は
歴
然
と
し
て
存
在
し
て
い
た
。
そ
の
数
は
、
全

人
口
の
５
〜
10
％
に
も
及
ぶ
。
た
だ
今
日
と
異
な
る
の
は
、
か
つ
て
は
人
づ
き

あ
い
が
苦
手
で
あ
っ
た
と
こ
ろ
で
そ
の
こ
と
は
当
人
に
と
っ
て
、
日
常
生
活
を

営
む
上
で
何
の
支
障
に
も
な
ら
な
か
っ
た
と
い
う
点
に
あ
る
。
農
業
や
林
業

に
従
事
し
て
い
る
限
り
で
は
、
そ
の
こ
と
は
ほ
と
ん
ど
ハ
ン
デ
ィ
キ
ャ
ッ
プ
に
な

ら
な
い
だ
ろ
う
。
職
人
に
い
た
っ
て
は
、
む
し
ろ
人
と
口
を
き
く
の
が
お
っ
く

う
な
方
が
、
長
時
間
の
骨
の
折
れ
る
作
業
に
打
ち
込
む
に
は
、
有
利
で
あ
っ

た
か
も
し
れ
な
い
。

　
　

つ
な
が
り
た
い
人
々
の
激
化
す
る
ス
ト
レ
ス

　

と
こ
ろ
が
21
世
紀
の
日
本
で
は
、
第
一
次
産
業
に
従
事
す
る
人
は
全
体

の
６
％
に
落
ち
、
平
均
年
齢
は
60
歳
を
超
え
、
反
対
に
７
割
以
上
が
サ
ー
ビ

ス
業
に
携
わ
る
よ
う
に
な
っ
て
し
ま
っ
た
。
し
か
も
他
人
と
の
や
り
と
り
を
苦

と
す
る
人
々
の
数
は
、
依
然
と
し
て
変
わ
ら
な
い
の
で
あ
る
！

　

そ
う
い
う
人
々
に
と
っ
て
、
社
会
が
ユ
ビ
キ
タ
ス
化
す
る
こ
と
は
、
す
な
わ

ち「
生
き
づ
ら
さ
」が
増
す
こ
と
を
意
味
し
て
い
る
。
当
人
が
そ
れ
を
自
覚

す
る
か
し
な
い
か
は
別
と
し
て
、
生
き
づ
ら
さ
の
ス
ト
レ
ス
は
確
実
に
程
度

を
強
め
て
い
る
。
そ
し
て
あ
る
時
、
そ
れ
は
限
界
点
に
達
す
る
か
も
し
れ
な

い
。「
も
う
ダ
メ
だ
」と
突
然
に
感
じ
た
と
き
、
当
人
で
す
ら
、
そ
れ
ま
で
予

想
だ
に
し
な
か
っ
た
行
為
に
走
っ
て
し
ま
う
か
も
し
れ
な
い
。

　
い
つ
で
も
、
ど
こ
で
も
、
誰
と
で
も「
つ
な
が
る
」こ
と
の
で
き
る
暮
ら
し
と

は
換
言
す
れ
ば
、い
つ
で
も
、
ど
こ
で
も
、
誰
か
と「
つ
な
が
っ
て
い
な
い
と
」い

け
な
い
暮
ら
し
な
の
で
あ
る
。「
嫌
な
ら
切
れ
ば
い
い
じ
ゃ
な
い
か
」と
反
論
す

る
人
が
い
る
か
も
し
れ
な
い
が
、
そ
れ
は「
つ
な
が
る
」こ
と
の
で
き
る
資
質

の
人
間
の
発
想
に
す
ぎ
な
い
。つ
な
が
れ
な
い
資
質
の
人
間
に
は
、ユ
ビ
キ
タ

ス
の
ハ
ー
ド
ウ
ェ
ア
が
存
在
す
る
こ
と
自
体
が
、
障
害
を
持
つ
現
実
の
証
し
な

の
で
あ
る
こ
と
を
失
念
し
て
は
な
ら
な
い
。

京都大学霊長類研究所教授。1954年大
阪生まれ。大阪大学人間科学部卒業、同大
学院人間科学研究科博士課程修了。東京
大学理学部助手、京都大学霊長類研究所
助教授などを経て現職。専門は認知神経科
学。主な著書は、『ケータイを持ったサル』
（中公新書）、『ゲームキャラしか愛せない
脳』（PHP新書）など。

正高 信男 （まさたか・のぶお）

さ
れ
る

そ
う
い

ろ
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け
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クラウド以前

ク ラ ウド 個々の端末が生み出す計算能力は比較的小さいが、データセンタからの供給
を受けて、高度なサービスを利用できる

個々のパソコンが必要な計算能力を自前で生み出していた

計算能力

計算能力

計算能力

計算能力 計算能力
計算能力

計算能力 計算能力 計算能力

能力

クラウド以前クラウド以前

ク ラ ウドク ラ ウド

データセンタ

　
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
と
は
何
を
す
る
機
械
で
し
ょ
う
か
。

　

仕
事
を
す
る
機
械
、
映
画
を
観
る
機
械
、
音
楽
を

聴
く
機
械
、コ
ミ
ュニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
を
と
る
機
械
…
…
。

ど
れ
も
真
実
で
す
が
、コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
と
い
う
の
は
、
ま

ず
何
よ
り
も
計
算
能
力
を
生
み
出
す
機
械
で
す
。

　

ど
ん
な
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
も
、
中
央
処
理
装
置（
Ｃ
Ｐ
Ｕ
）

に
電
圧
を
か
け
る
こ
と
で
計
算
能
力
を
生
み
出
し
ま

す
。
そ
こ
で
作
ら
れ
た
計
算
能
力
を
消
費
し
て
、
仕
事

を
し
、
映
画
を
観
、
音
楽
を
聴
く
わ
け
で
す
。

　

で
す
か
ら
、
自
宅
に
パ
ソ
コ
ン
を
持
つ
、
と
い
う
こ
と

は
自
宅
に
発
電
機
を
持
つ
こ
と
と
と
て
も
似
て
い
ま

す
。「
電
化
製
品
を
使
う
た
め
に
電
気
が
欲
し
い
、
だ

か
ら
発
電
機
を
買
っ
て
こ
よ
う
」と
、「
ソ
フ
ト
を
動
か
す

た
め
に
計
算
能
力
が
欲
し
い
、
だ
か
ら
パ
ソ
コ
ン
を
買
っ

て
こ
よ
う
」は
、
同
じ
軸
線
上
に
あ
る
発
想
で
す
。

　

長
ら
く
計
算
能
力
を
得
る
た
め
に
は
、
家
に
パ
ソ
コ

ン
を
抱
え
込
む
必
要
が
あ
る
と
信
じ
ら
れ
て
き
た
の
で

す
が
、
最
近
風
向
き
が
変
わ
っ
て
き
ま
し
た
。
ず
っ
と

前
か
ら
存
在
し
て
い
た
発
電
機
の
変
遷
を
後
追
い
す
る

よ
う
に
、「
計
算
能
力
を
家
で
生
み
出
さ
な
く
て
も
い
い

の
で
は
？
」と
皆
が
思
い
始
め
た
の
で
す
。

　

自
宅
に
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
を
設
置
す
る
こ
と
は
、
そ
れ
が

大
好
き
な
マ
ニ
ア
で
あ
れ
ば
と
も
か
く
、
そ
れ
な
り
に

や
っ
か
い
で
す
。ア
ッ
プ
デ
ー
ト
と
称
し
て
、
瑕
疵
が
次
々

と
修
正
さ
れ
る
の
で
、
メ
ン
テ
ナ
ン
ス
を
し
な
け
れ
ば
な

り
ま
せ
ん
し
、
故
障
す
れ
ば
修
理
も
し
な
け
れ
ば
な
り

ま
せ
ん
。
高
い
パ
ソ
コ
ン
を
買
っ
て
き
た
割
に
は
、
使
う

時
間
は
限
ら
れ
、
古
く
な
れ
ば
買
い
換
え
る
必
要
も
出

て
き
ま
す
。

　

で
は
、
発
電
機
と
同
じ
よ
う
に
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
を
、
気

が
遠
く
な
る
ほ
ど
の
数
を
集
め
て
ま
と
め
て
計
算
能
力

を
作
る
こ
と
に
し
た
ら
ど
う
で
し
ょ
う
。
電
力
の
分
野

で
は
、「
発
電
所
」と
い
う
形
で
す
で
に
実
現
さ
れ
て
い

ま
す
。コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
で
も
同
じ
こ
と
が
で
き
る
の
で
は

な
い
で
し
ょ
う
か
。

　
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
分
野
で
の
発
電
所
と
で
も
呼
ぶ
べ
き
こ

の
施
設
は
、
デ
ー
タ
セ
ン
タ
と
呼
ば
れ
、
す
で
に
多
く
の

セ
ン
タ
が
稼
働
し
て
い
ま
す
。
グ
ー
グ
ル
や
ア
ッ
プ
ル
、
ア

マ
ゾ
ン
な
ど
が
殊
に
有
名
で
、
巨
大
な
デ
ー
タ
セ
ン
タ
を

持
っ
て
い
ま
す
。

　

膨
大
な
数
の
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
を
集
中
運
用
す
る
メ
リ
ッ

ト
は
、
と
て
も
大
き
い
も
の
で
す
。
規
模
の
経
済
は
コ
ン

ピ
ュ
ー
タ
の
分
野
で
も
と
て
も
有
効
に
働
き
ま
す
。
単

位
あ
た
り
計
算
能
力
を
作
る
コ
ス
ト
は
小
さ
く
な
り

ま
す
し
、
あ
る
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
が
故
障
し
て
も
、
た
く
さ

ん
抱
え
て
い
る
他
の
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
に
仕
事
を
割
り
振
る

こ
と
が
で
き
ま
す
。
顧
客
を
た

く
さ
ん
抱
え
て
い
れ
ば
、
中
に
は

夜
間
に
計
算
を
す
る
お
客
さ
ん

も
含
ま
れ
て
い
ま
す
か
ら
、
夜

の
間
も
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
を
寝
か
せ

る
こ
と
な
く
有
効
活
用
し
続
け

る
こ
と
が
可
能
で
す
。

　

も
っ
と
言
え
ば
、
世
界
を
相

手
に
計
算
能
力
を
供
給
す
る
気

概
が
あ
れ
ば
、
昼
間
や
夜
間
と

い
っ
た
垣
根
は
意
識
す
る
必
要

が
な
く
な
り
ま
す
。
あ
る
国
が

夜
に
な
っ
て
需
要
が
減
っ
て
も
、

あ
る
国
が
朝
に
な
っ
て
需
要
が

伸
び
る
の
で
、
供
給
先
を
シ
フ
ト

さ
せ
れ
ば
よ
い
の
で
す
。

　

実
際
、
世
界
各
国
に
デ
ー
タ

セ
ン
タ
を
展
開
し
て
い
る
企
業
で

は
、コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
の
冷
却
費
を

削
減
す
る
た
め
に
、
夜
の
間
だ
け
デ
ー
タ
セ
ン
タ
を
稼

働
し
、
暑
く
な
る
日
中
は
新
た
に
夜
を
迎
え
る
別
の

国
の
デ
ー
タ
セ
ン
タ
に
仕
事
を
引
き
継
ぐ
よ
う
な
運
用

を
す
る
こ
と
が
あ
り
ま
す
。

　

こ
う
し
て
生
み
出
し
た
膨
大
な
計
算
能
力
を
使
っ
て

ソ
フ
ト
を
動
か
し
、
そ
の
結
果
を
各
家
庭
に
届
け
る
こ

と
が
で
き
れ
ば
、
私
た
ち
は
安
価
で
品
質
の
よ
い
コ
ン

ピ
ュ
ー
タ
利
用
環
境
を
手
に
入
れ
る
こ
と
に
な
り
ま
す
。

こ
の
環
境
の
こ
と
を「
ク
ラ
ウ
ド
」と
呼
び
、
普
及
が
進

ん
で
い
ま
す
。

　

近
年
、ス
マ
ー
ト
フ
ォ
ン（
以
下
ス

マ
ホ
）や
タ
ブ
レ
ッ
ト
端
末
が
隆
盛
を

極
め
て
い
る
の
も
、
ク
ラ
ウ
ド
と
無

縁
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。コ
ン
ピ
ュ
ー
タ

の
性
能
は
あ
る
程
度
体
積
に
依
存

し
ま
す
。
発
熱
の
問
題
な
ど
が
絡
む

の
で
、
お
金
を
か
け
れ
ば
小
さ
く
て

も
高
性
能
に
で
き
る
わ
け
で
は
あ
り

ま
せ
ん
。つ
ま
り
、ス
マ
ホ
や
タ
ブ
レ

ッ
ト
は
、
従
来
型
の
パ
ソ
コ
ン
よ
り
も

性
能
が
低
い
の
で
す
。
そ
れ
で
も
、

多
く
の
利
用
者
が
ス
マ
ホ
や
タ
ブ
レ
ッ

ト
を
ス
ト
レ
ス
な
く
使
い
、パ
ソ
コ
ン

以
上
に
魅
力
的
な
サ
ー
ビ
ス
が
提
供

さ
れ
て
い
る
の
は
、
計
算
の
多
く
を

デ
ー
タ
セ
ン
タ
で
行
っ
て
い
る
か
ら
で

す
。
ク
ラ
ウ
ド
の
や
り
方
は
、
手
元

に
持
つ
端
末
に
多
く
を
求
め
な
い
の

か    

し

コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
は
計
算
能
力
を

コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
は
計
算
能
力
を

生
み
出
す
機
械

生
み
出
す
機
械

コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
は
計
算
能
力
を

生
み
出
す
機
械

ク
ラ
ウ
ド
が
Ｉ
Ｃ
Ｔ
の
世
界
を

ク
ラ
ウ
ド
が
Ｉ
Ｃ
Ｔ
の
世
界
を

大
き
く
変
え
る

大
き
く
変
え
る

ク
ラ
ウ
ド
が
Ｉ
Ｃ
Ｔ
の
世
界
を

大
き
く
変
え
る

コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
の
便
利
さ
を

コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
の
便
利
さ
を

携
帯
し
て
街
を
歩
く

携
帯
し
て
街
を
歩
く

コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
の
便
利
さ
を

携
帯
し
て
街
を
歩
く

車
や
ビ
ル
も
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
的

能
力
を
持
つ
世
界

社
会
イ
ン
フ
ラ
と
し
て
の

信
頼
性
が
次
の
課
題

の
エ
ネ
ル
ギ
ー
が
社
会
を
つ
な
ぐ
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策）。富士総合研究所勤務などを経て現
職。情報ネットワーク論担当。主な著書は、
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Ｉ
Ｃ
Ｔ
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の
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う
に

社
会
に
受
け
入
れ
ら
れ
る
の
か
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で
す
。
す
で
に
計
算
さ
れ
た
結
果
を
受
け
取
り
、
表
示

す
る
だ
け
で
あ
れ
ば
、ス
マ
ホ
や
タ
ブ
レ
ッ
ト
の
サ
イ
ズ

で
も
十
分
対
応
で
き
ま
す
。

　

結
果
的
に
私
た
ち
は
、コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
の
便
利
さ
を
携

帯
し
て
街
を
歩
け
る
よ
う
に
な
り
ま
し
た
。
イ
ン
タ
ー

ネ
ッ
ト
が
場
所
の
制
約
を
な
く
し
た
と
言
わ
れ
て
久
し

い
で
す
が
、
そ
れ
を
享
受
す
る
た
め
の
機
械
で
あ
る
パ

ソ
コ
ン
は
、
私
た
ち
を
家
や
会
社
に
縛
り
付
け
て
い
た

わ
け
で
す
。
し
か
し
、
計
算
能
力
を
生
み
出
す
場
所
の

シ
フ
ト
が
、
発
想
の
転
換
が
、
私
た
ち
を
こ
の
軛
か
ら

解
き
放
ち
ま
し
た
。

　
マ
ウ
ス
を
発
明
し
た
ダ
グ
ラ
ス
・
エ
ン
ゲ
ル
バ
ー
ト
が

夢
見
た
よ
う
に
、コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
が
常
に
人
に
持
ち
歩
か

れ
る
こ
と
に
よ
っ
て
、
人
間
の
能
力
を
拡
張
す
る
道
具

と
な
り
つ
つ
あ
る
の
で
す
。
た
と
え
ば
、
記
憶
は
常
に

自
ら
の
脳
の
中
に
と
ど
め
て
お
く
必
要
は
な
く
、コ
ン

ピ
ュ
ー
タ
と
い
う
外
部
記
憶
に
保
存
し
て
お
い
て
も
よ

い
。Ａ
Ｒ（
※
）対
応
の
眼
鏡
を
か
け
て
い
れ
ば
、
自
分
の

視
界
の
中
に
道
を
示
し
て
く
れ
た
り
、
ボ
ー
ル
が
飛
ん

で
く
れ
ば
警
告
を
発
し
た
り
し
て
く
れ
る
。
そ
ん
な

サ
ー
ビ
ス
が
可
能
に
な
り
ま
す
。

　

そ
ん
な
に
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
に
頼
っ
て
い
い
も
の
か
、
と
い

う
批
判
も
あ
る
と
思
い
ま
す
。
そ
ん
な
生
活
を
続
け

て
い
て
、コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
か
ら
切
り
離
さ
れ
た
ら
ど
う
す

る
の
か
。
私
自
身
も
怖
い
と
考
え
て
い
ま
す
。

　

し
か
し
、自
分
の
本
来
的
な
能
力
で
な
い
か
ら
、あ
る

い
は
な
く
し
た
時
が
怖
い
か
ら
と
いっ
て
、
眼
鏡
を
か
け

な
い
人
が
ご
く
少
数
に
と
ど
ま
る
よ
う
に
、コ
ン
ピ
ュ
ー

タ
に
よ
る
自
己
能
力
の
強
化
も
時
代
の
趨
勢
と
し
て
い

つ
か
は
受
け
入
れ
ら
れ
て
い
く
で
し
ょ
う
。

　

現
在
は
、
自
宅
で
計
算
能
力
を
生
成
す
る
時
代
か

ら
、
デ
ー
タ
セ
ン
タ
で
計
算
能
力
を
生
成
す
る
時
代
へ
の

過
渡
期
な
の
で
、
契
約
の
形
態
や
利
用
者
が
計
算
能

力
を
受
け
取
る
機
械
の
試
行
錯
誤
が
続
い
て
い
ま
す
。

ス
マ
ホ
や
タ
ブ
レ
ッ
ト
は
一
定
の
成
功
を
収
め
つ
つ
あ
り

ま
す
が
、
完
成
形
で
は
な
い
で
し
ょ
う
。

　

こ
こ
数
年
の
間
に
も
、
折
り
た
た
ん
だ
り
、
く
る
く

る
と
丸
め
た
り
で
き
る
デ
ィ
ス
プ
レ
イ
が
一
般
市
場
に

投
入
さ
れ
る
は
ず
で
す
し
、
最
後
に
私
た
ち
を
自
宅
や

会
社
、
カ
フ
ェ
に
縛
り
付
け
る
鎖
だ
っ
た
電
力
も（
バ
ッ

テ
リ
で
動
く
ス
マ
ホ
も
、い
つ
か
は
コ
ン
セ
ン
ト
に
挿
し
て

給
電
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
）無
線
で
の
供
給
へ
移
行

す
る
構
想
が
進
め
ら
れ
て
い
ま
す
。

　
「
ユ
ビ
キ
タ
ス
」と
い
う
言
葉
が
よ
く
使
わ
れ
た
一
時

代
が
あ
り
ま
し
た
が
、
そ
の
ユ
ビ
キ
タ
ス
は
、
色
々
な

種
類
の
端
末
を
ど
こ
で
も
使
え
る
と
いっ
た
意
味
で
用

い
ら
れ
る
こ
と
が
ほ
と
ん
ど
で
し
た
。
ス
マ
ホ
の
登
場
や

携
帯
無
線
の
カ
バ
ー
範
囲
の
増
大
、
低
廉
化
に
よ
っ
て
、

社
会
の
ユ
ビ
キ
タ
ス
濃
度
は
高
ま
っ
て
い
ま
す
が
、
こ
れ

か
ら
は
多
く
の
も
の
が
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
的
な
能
力
を
持

つ
こ
と
に
な
る
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。
ビ
ル
の
壁
面
が
コ
ン

ピ
ュ
ー
タ
と
し
て
の
能
力
を
持
ち
、
人
が
接
近
す
る
と
そ

の
人
の
プ
ロ
フ
ァ
イ
ル
に
合
致
し
た
広
告
を
出
す
。テ
ー

ブ
ル
に
つ
く
と
、
着
席
し
た
人
の
ス
マ
ホ
と
テ
ー
ブ
ル
の

間
で
情
報
の
や
り
取
り
が
行
わ
れ
、
好
み
の
ウ
ェル
カ
ム

ド
リ
ン
ク
が
出
て
き
た
り
、
隣
に
座
っ
て
い
る
人
の
プ
ロ

フ
ァ
イ
ル
を
確
認
で
き
た
り
と
い
っ
た
こ
と
は
、コ
ス
ト

の
問
題
は
あ
る
に
し
て
も
す
で
に
実
現
さ
れ
て
い
る
技

術
で
す
。

　

人
も
モ
バ
イ
ル
機
器
を
持
ち
歩
き
、
車
も
モ
バ
イ
ル

機
器
そ
の
も
の
に
な
っ
て
い
る
と
す
れ
ば
、
そ
れ
ぞ
れ
が

ど
こ
に
い
る
の
か
を
一
元
的
に
知
る
こ
と
が
で
き
ま
す
。

あ
ま
り
に
も
管
理
さ
れ
す
ぎ
る
と
い
う
批
判
も
あ
る

で
し
ょ
う
が
、
交
通
事
故
を
な
く
す
、
少
な
く
と
も
劇

的
に
減
ら
す
こ
と
は
で
き
る
で
し
ょ
う
。
こ
れ
は
車
に

限
っ
た
こ
と
で
す
が
、
事
故
の
多
い
交
差
点
に
進
入
す

る
と
車
の
制
御
が
自
動
に
切
り
替
わ
る
実
験
が
行
わ

れ
て
い
ま
す
。

　

自
分
の
見
た
も
の
、
聞
い
た
も
の
を
自
動
的
に
取
得

し
て
蓄
積
し
て
い
く
技
術
の
研
究
開
発
も
盛
ん
で
す
。

一
度
見
た
き
り
、
ど
う
し
て
も
思
い
出
せ
な
い
記
憶
は

誰
し
も
あ
る
と
思
い
ま
す
が
、
脳
で
は
な
く
外
部
装

置
に
保
存
し
て
、
検
索
し
て
引
き
出
し
て
く
る
技
術

で
す
。
自
前
の
脳
の
よ
う
な
使
い
勝
手
は
無
理
で
す

が
、「
記
憶
」の
考
え
方
が
変
わ
る
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。

夏
休
み
の
日
記
で
悩
ま
さ
れ
る
こ
と
は
な
く
な
り
そ

う
で
す
。

　

こ
れ
か
ら
の
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
の
力
は
、
ス
ー
パ
ー
コ
ン

ピ
ュ
ー
タ
に
代
表
さ
れ
る
１
秒
間
に
１
京
回
の
計
算
が

で
き
る
と
い
う
も
の
か
ら
、
ク
ラ
ウ
ド
と
い
う
形
態
を

得
る
こ
と
で
人
の
力
の
延
長
や
補
完
を
行
う
よ
う
な
、

そ
ん
な
力
に
も
な
っ
て
い
く
で
し
ょ
う
。

　

ク
ラ
ウ
ド
と
い
う
計
算
能
力
の
供
給
方
式
に
不
安

が
あ
る
と
す
れ
ば
、
配
布
の
部
分
で
す
。
現
時
点
で
コ

ン
ピ
ュ
ー
タ
分
野
で
の
計
算
能
力
の
配
布
手
段
と
い
え

ば
、
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
を
外
し
て
考
え
る
こ
と
は
で
き

ま
せ
ん
。

　

イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
は
実
に
不
完
全
な
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
で

す
。
不
完
全
と
い
っ
て
語
弊
が
あ
れ
ば
、
他
の
多
く
の

も
の
を
得
る
た
め
の
代
償
と
し
て
信
頼
性
を
差
し
出
し

た
技
術
で
す
。つ
ま
り
、ベ
ス
ト
エ
フ
ォ
ー
ト
型
、
通
信

を
全
う
す
る
た
め
に
最
大
限
の
努
力
は
す
る
け
れ
ど

も
、
駄
目
な
時
も
あ
り
ま
す
、
と
い
う
方
法
を
採
用

し
て
い
る
の
で
す
。
試
験
勉
強
を
思
い
出
す
と
よ
く
わ

か
り
ま
す
が
、
１
０
０
点
を
目
指
す
の
と
80
点
を
目

指
す
の
で
は
、
勉
強
の
仕
方
も
必
要
な
努
力
も
ま
っ
た

く
別
物
に
な
り
ま
す
。
ど
ち
ら
も
よ
い
成
績
で
す
が
、

１
０
０
点
を
取
る
た
め
に
は
尋
常
で
な
い
覚
悟
が
必
要

で
す
。
そ
し
て
、
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
は
最
初
か
ら
80
点

し
か
目
指
し
て
い
ま
せ
ん
。
だ
か
ら
、
シ
ン
プ
ル
で
安
価

な
の
で
す
。

　

不
完
全
ゆ
え
に
進
歩
の
速
度
や
余
地
が
大
き
い
と

こ
ろ
が
た
ま
ら
な
く
魅
力
的
な
の
で
す
が
、
社
会
イ

ン
フ
ラ
を
担
う
一
翼
と
し
て
は
心
許
な
い
の
が
実
情
で

す
。
ガ
ス
、
水
道
、
電
気
と
い
っ
た
、一
世
紀
に
な
ん

な
ん
と
す
る
イ
ン
フ
ラ
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
に
比
べ
た
ら
、

玩
具
程
度
の
信
頼
性
し
か
持
っ
て
い
な
い
と
言
え
る

で
し
ょ
う
。

　

イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
は
信
頼
性
の
点
で
一
度
脱
皮
を
し

な
け
れ
ば
な
り
ま
せ
ん
。
現
在
の
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
が

強
化
さ
れ
る
こ
と
に
な
る
の
か
、
新
し
く
作
り
直
す
こ

と
に
な
る
の
か
は
明
確
で
は
あ
り
ま
せ
ん
が
、
ガ
ス
や

水
道
と
同
じ
よ
う
に
、
蛇
口
を
ひ
ね
れ
ば
計
算
能
力
が

出
て
く
る
時
代
の
イ
ン
フ
ラ
と
し
て
も
っ
と
信
頼
性
が

必
要
で
す
。
そ
の
と
き
、
ガ
ス
や
水
道
、
電
気
で
培
わ

れ
た
知
見
が
必
ず
役
に
立
つ
で
し
ょ
う
。
す
べ
て
が
現

代
を
動
か
す
貴
重
な
エ
ネ
ル
ギ
ー
で
あ
り
、
人
の
生

活
を
次
の
ス
テ
ー
ジ
に
移
行
さ
せ
る
原
動
力
と
な
る

も
の
で
す
。

（
※
）Augm

ented R
eality

（
拡
張
現
実
）の
略
。
デ
ィ
ス
プ
レ
イ

に
映
し
出
さ
れ
た
画
像
に
バ
ー
チ
ャ
ル
情
報
を
加
え
る
な
ど
、
コ

ン
ピ
ュ
ー
タ
に
よ
っ
て
人
が
知
覚
す
る
現
実
環
境
を
拡
張
す
る

技
術
や
そ
の
環
境
の
こ
と
。

く
び
き

ARの例（カーナビ）
フロントウィンドウの先に情報が映し出される

コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
は
計
算
能
力
を

生
み
出
す
機
械

ク
ラ
ウ
ド
が
Ｉ
Ｃ
Ｔ
の
世
界
を

大
き
く
変
え
る

コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
の
便
利
さ
を

携
帯
し
て
街
を
歩
く

車
や
ビ
ル
も
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
的

車
や
ビ
ル
も
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
的

能
力
を
持
つ
世
界

能
力
を
持
つ
世
界

車
や
ビ
ル
も
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
的

能
力
を
持
つ
世
界

社
会
イ
ン
フ
ラ
と
し
て
の

社
会
イ
ン
フ
ラ
と
し
て
の

信
頼
性
が
次
の
課
題

信
頼
性
が
次
の
課
題

社
会
イ
ン
フ
ラ
と
し
て
の

信
頼
性
が
次
の
課
題

CEL

42Nov. 2012  Vol.102 CELNov. 2012  Vol.102 CEL43



シ
ニ
ア
世
代
の

シ
ニ
ア
世
代
の
Ｉ
Ｃ
Ｔ

Ｉ
Ｃ
Ｔ
事
情
事
情

高
齢
化
と
情
報
化

　

世
界
に
類
を
み
な
い
日
本
の
高
齢
化
の
進
展
は
、
わ
が
国
の
情
報
化
の
進

展
と
も
重
な
っ
て
い
る
。「
情
報
通
信
白
書
」（
総
務
省
２
０
１
２
）に
よ
れ
ば
、

２
０
１
１
年
の
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
利
用
率
に
は
世
代
格
差
が
あ
り
、
60
歳
未
満

は
い
ず
れ
の
世
代
も
80
％
以
上
で
あ
る
が
、
60
歳
代
後
半
で
は
60
・
９
％
、

70
歳
代
で
は
47
・
６
％
、
80
歳
以
上
で
は
14
・
３
％
と
利
用
率
は
大
幅
に
減

少
す
る
。

　

現
代
を
生
き
る
高
齢
者
に
と
っ
て
情
報
化
の
進
展
は
、
デ
ジ
タ
ル
デ
バ
イ

ド（D
igital D

ivide

：
情
報
格
差
）と
い
う
影
の
面
と
、Ｉ
Ｔ（Inform

ation 

T
echnology

：
情
報
技
術
）や
Ｉ
Ｃ
Ｔ（Inform

ation and C
om
m
uni-

cation T
echnology

：
情
報
通
信
技
術
）が
生
活
支
援
の
道
具
と
し
て
役

立
つ
よ
う
に
な
る
と
い
う
光
の
面
を
あ
わ
せ
も
っ
て
い
る
の
で
あ
る
。

シ
ニ
ア
ネ
ッ
ト

　

中
高
年
の
情
報
格
差
解
消
に
取
り
組
む
自
助
的
な
活
動
の
ひ
と
つ
が
、い

わ
ゆ
る
シ
ニ
ア
ネ
ッ
ト
で
あ
る
。「
シ
ニ
ア
が
シ
ニ
ア
の
教
師
」と
い
う
Ｉ
Ｔ
学
習

が
、
１
９
８
６
年
に
発
足
し
た
米
国
シ
ニ
ア
ネ
ッ
ト
で
確
立
さ
れ
た
方
法
で
あ

る
。
こ
の
学
習
形
態
を
モ
デ
ル
と
し
て
、
日
本
で
は
90
年
代
半
ば
か
ら
地
域

ご
と
に
シ
ニ
ア
ネ
ッ
ト
と
称
す
る
団
体
が
設
立
さ
れ
て
き
た
。

　

筆
者
の
地
元
で
あ
る
岩
手
県
に
お
い
て
も
複
数
の
団
体
が
設
立
さ
れ
、い

わ
て
シ
ニ
ア
ネ
ッ
ト（
盛
岡
）と
ｅ
ネ
ッ
ト
・
リ
ア
ス（
釜
石
・
大
船
渡
・
陸
前

高
田
）の
２
団
体
が
Ｎ
Ｐ
Ｏ
法
人
の
認
証
を
受
け
て
い
る
。ｅ
ネ
ッ
ト
・
リ
ア

ス
は
東
日
本
大
震
災
の
後
、
定
期
的
に
開
催
し
て
い
た
学
習
活
動
を
停
止
し

て
い
た
が
、
昨
年
の
夏
ご
ろ
か
ら
学
習
場
所
を
変
え
、
変
則
的
で
は
あ
っ
て
も

定
期
的
な
学
習
活
動
を
再
開
し
て
い
る
。
ま
た
、Ｐ
Ｃ
で
作
成
し
た
団
扇
を

避
難
所
で
配
り
、
津
波
で
汚
れ
た
写
真
を
復
元
し
プ
リ
ン
ト
す
る
な
ど
の
復

興
支
援
活
動
も
行
っ
て
い
る
。

　

こ
の
よ
う
に
、
シ
ニ
ア
ネ
ッ
ト
は
Ｉ
Ｔ
学
習
を
基
盤
と
し
な
が
ら
、
そ
の
成

果
を
活
か
し
各
種
の
相
互
扶
助
的
な
社
会
貢
献
活
動
に
取
り
組
ん
で
い
る

と
こ
ろ
が
多
い
。Ｎ
Ｐ
Ｏ
法
人
シ
ニ
ア
Ｓ
Ｏ
Ｈ
Ｏ
普
及
サ
ロ
ン
・
三
鷹
の
キ
ー
マ

ン
で
あ
る
堀
池
喜
一
郎
氏
は
、「
60
歳
か
ら
は
地
域
で
志
事
」、「
好
齢
ビ
ジ
ネ

ス
パ
ー
ト
ナ
ー
ズ（※

１
）」（
傍
線
筆
者
）な
ど
、ユ
ニ
ー
ク
な
造
語
で
表
現
し
、

シ
ニ
ア
の
ビ
ジ
ネ
ス
と
社
会
貢
献
の
新
た
な
形
を
ア
ク

テ
ィ
ブ
に
生
み
出
し
、
発
信
し
て
い
る
。

１
０
１
歳
ネ
ッ
ト
ワ
ー
カ
ー

　

加
齢
に
伴
い
身
体
が
虚
弱
に
な
って
も
、
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ

ト
に
よ
っ
て
社
会
活
動
を
継
続
す
る
高
齢
者
は
、
確
実

に
増
え
て
い
る
。
徳
島
大
学
教
授
の
吉
田
敦
也
氏
が
開

設
す
る
サ
イ
ト
で
紹
介
さ
れ
た
99
歳
の
時
点
で
１
週
70

通
の
電
子
メ
ー
ル
を
発
信
し
て
い
る
米
国
女
性
は
、「
本

講
座
を
修
了
し
た
瞬
間
、
私
は
友
人
と
家
族
に
ま
っ
た

く
新
し
い
方
法
で
接
続
さ
れ
ま
し
た
。
そ
し
て
今
ま
で

し
ぼ
ん
だ
花
だ
っ
た
私
は
こ
の
と
き
か
ら
大
き
く
開
い
た

バ
ラ
と
な
っ
た
の
で
す
」と
発
言
し
て
い
る
。
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ

ト
が
、
90
歳
代
の
高
齢
者
に
と
っ
て
も
、い
や
90
歳
代
の
高
齢
者
だ
か
ら
こ
そ
、

エ
ン
パ
ワ
メ
ン
ト（※

２
）の
道
具
に
な
る
こ
と
を
如
実
に
語
っ
て
い
る
。

　

日
本
に
お
い
て
も
先
駆
的
な
高
齢
者
は
存
在
す
る
。
筆
者
に
と
っ
て
最
高
齢

メ
ル
友
で
も
あ
る
１
９
１
０（
明
治
43
）年
生
ま
れ
満
１
０
１
歳
の
野
瀬
清
次

氏
は
、
福
岡
の
有
料
老
人
ホ
ー
ム
入
居
後
の
89
歳
の
時
に
ホ
ー
ム
ペ
ー
ジ（※

３
）

を
開
設
し
て
い
る
。
野
瀬
氏
は
、
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
を
活
用
し
た
大
学
の
通
信

教
育
を
受
講
し
た
り
、
障
害
者
を
対
象
と
し
た
情
報
ボ
ラ
ン
テ
ィ
ア
も
行
っ
て

い
る
。
東
日
本
大
震
災
後
に
筆
者
が
野
瀬
氏
か
ら
頂
戴
し
た
見
舞
い
の
メ
ー

ル
に
は
、
次
の
よ
う
に
記
さ
れ
て
い
る
。「
僕
も
１
０
０
歳
を
超
え
歳
月
の
早

さ
を
知
る
。
何
か
社
会
に
貢
献
す
る
事
を
考
え
拙
文
を
纏
め
、
日
本
は
世
界

の
苦
境
で
も
一つ
間
違
え
ば
大
変
な
こ
と
に
な
る
と

想
い
安
心
は
き
ん
も
つ
で
あ
ろ
う
。
何
と
か
ポ
チ
ポ

チ
歩
き
で
生
き
て
い
ま
す
。
皆
さ
ん
と
の
対
話
や
パ

ソ
コ
ン
連
絡
な
ど
効
果
が
あ
る
よ
う
で
す
」（
原
文

の
ま
ま
）。

　

デ
ィ
ー
ゼ
ル
エ
ン
ジ
ン
の
著
名
な
技
術
者
で
あ
っ
た

職
歴
を
み
れ
ば
パ
ソ
コ
ン
使
用
に
抵
抗
感
が
な
か
っ

た
特
異
な
事
例
と
も
い
え
よ
う
が
、
１
０
０
歳
を

超
え
て
パ
ソ
コ
ン
を
活
用
し
自
己
実
現
を
図
っ
て
い

る
野
瀬
氏
は
、
高
齢
化
と
情
報
化
が
重
な
っ
て
進

展
す
る
時
代
の
ひ
と
つ
の
モ
デ
ル
像
と
い
え
よ
う
。

お
わ
り
に

　

Ｃ
Ｍ
Ｃ（Com

puter M
ediated Com

m
unication

）を
利
用
す
る
こ

と
に
よ
り
、従
来
の
形
態
を
超
え
て
様
々
な
人
と
交
流
で
き
る
こ
と
は
、高
齢

者
の
自
己
実
現
や
サ
ポ
ー
ト
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
の
拡
大
を
意
味
し
て
い
る
。
団
塊

の
世
代
が
60
歳
代
半
ば
に
達
し
た
今
、定
年
後
の
暮
ら
し
の
再
構
築
手
段
と

し
て
、イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
の
新
た
な
活
用
方
法
が
さ
ら
に
生
み
だ
さ
れ
て
い
く

の
で
は
な
い
だ
ろ
う
か
。

（※

１
）http://blog.livedoor.jp/sukoya2008/

（※

２
）エ
ン
パ
ワ
メ
ン
ト（em

pow
erm
ent

）は
、
本
来「
能
力
や
権
限
を
与
え
る
こ
と
」の
意
。
こ

こ
で
は
、
個
人
や
集
団
が
自
分
の
人
生
の
主
人
公
と
な
れ
る
よ
う
に
力
を
つ
け
て
、
自
身

の
生
活
や
環
境
を
よ
り
コ
ン
ト
ロ
ー
ル
で
き
る
よ
う
に
し
て
い
く
こ
と
を
意
味
し
て
い
る
。

（※

３
）http://w

w
w
3.ocn.ne.jp/̃nose/index.htm

l

岩手県立大学社会福祉学部教授。1954
年生まれ。淑徳大学社会学研究科社会学
専攻博士後期課程満期退学。博士（心理
学）。専門は地域福祉・福祉情報。主な著
書は、『高齢者へのＩＣＴ支援学』（川島書
店）など。

小川 晃子 （おがわ・あきこ）

シ
ニ
ア
世
代
の
Ｉ
Ｃ
Ｔ
事
情

CEL

44Nov. 2012  Vol.102 CELNov. 2012  Vol.102 CEL45

いわてシニアネット IT サロンの様子  （提供）いわてシニアネット



46Nov. 2012  Vol.102 CEL47 Nov. 2012  Vol.102 CEL

CEL

教
室
に
い
な
が
ら
バ
ー
チ
ャ
ル
体
験
、

み
ん
な
が
参
加
す
る
授
業
を
目
指
す

　

仁
川
市
延
寿
区
の
マ
ン
シ
ョ
ン
団
地
の
真
ん
中
に
あ
る「
中

央
小
学
校
」。
４
年
生
が
社
会
の
授
業
を
始
め
た
と
こ
ろ
だ
が
、

机
に
は
タ
ッ
チ
式
の
ノ
ー
ト
パ
ソ
コ
ン
が
置
い
て
あ
る
。
ノ
ー

ト
も
鉛
筆
も
置
い
て
は
あ
る
が
、
使
う
気
配
は
な
い
。
先
生
も

電
子
教
卓
と
電
子
黒
板
だ
け
で
、
紙
の
資
料
は
一
切
使
わ
な
い
。

　

ま
ず
は
今
日
の
学
習
テ
ー
マ
で
あ
る『
故
宮
』に
つ
い
て
動

画
を
見
な
が
ら
先
生
の
説
明
を
聞
く
。
先
生
は
子
ど
も
達
が
学

習
目
標
を
ち
ゃ
ん
と
理
解
し
て
い
る
か
確
か
め
る
た
め
、
ク
イ

ズ
を
出
す
。
端
末
は
1
人
1
台
だ
が
、
4
〜
5
人
の
グ
ル
ー
プ

で
学
習
す
る
。
グ
ル
ー
プ
ご
と
に
故
宮
の
特
徴
を
デ
ジ
タ
ル
教

科
書
と
ネ
ッ
ト
を
検
索
し
て
調
べ
、
パ
ワ
ー
ポ
イ
ン
ト
資
料
を

一
緒
に
つ
く
る
。
そ
れ
を
ク
ラ
ウ
ド
サ
ー
ビ
ス
に
保
存
し
、
電

子
黒
板
か
ら
フ
ァ
イ
ル
を
開
い
て
み
ん
な
の
前
で
発
表
す
る
。

　

小
学
校
は
義
務
教
育
な
の
で
国
定
教
科
書
を
使
う
。
小
学
校

の
デ
ジ
タ
ル
教
科
書
は
国
定
教
科
書
を
電
子
本
に
し
て
、
そ
れ

を
元
に
先
生
が
画
像
や
動
画
、
ハ
イ
パ
ー
リ
ン
ク
な
ど
を
追
加

し
て
再
編
集
し
た
も
の
を
使
っ
て
い
る
。

　

ク
ラ
ス
テ
ィ
ン
グ
と
い
う
S
N
S
も
授
業
で
使
っ
て
い
る
。

ク
ラ
ス
ご
と
に
S
N
S
を
作
り
、
宿
題
を
掲
載
し
た
り
、
友
達

の
宿
題
に
コ
メ
ン
ト
を
書
き
込
ん
だ
り
す
る
。
保
護
者
ら
の
ほ

と
ん
ど
が
ス
マ
ー
ト
フ
ォ
ン
を
持
っ
て
い
る
の
で
、
子
ど
も
達

が
学
校
で
何
を
し
て
い
る
の
か
、
ク
ラ
ス
テ
ィ
ン
グ
に
掲
載
さ

れ
た
写
真
や
資
料
を
見
る
の
を
楽
し
み
に
し
て
い
る
と
い
う
。

　

絶
え
ず
先
生
は
子
ど
も
達
に
質
問
し
、
討
論
さ
せ
、
発
表
さ

せ
る
。
先
生
と
子
ど
も
達
の
息
ぴ
っ
た
り
の
授
業
を
見
て
い
る

と
、40
分
の
授
業
が
あ
っ
と
い
う
間
に
終
わ
っ
た
。
子
ど
も
達

は
グ
ル
ー
プ
で
ア
イ
デ
ア
を
練
っ
て
発
表
し
な
い
と
い
け
な
い

の
で
、
授
業
中
に
パ
ソ
コ
ン
で
ゲ
ー
ム
を
す
る
と
か
、教
科
書

を
見
な
い
で
パ
ソ
コ
ン
で
い
た
ず
ら
を
す
る
な
ん
て
、想
像
も

で
き
な
い
。
デ
ジ
タ
ル
教
科
書
＝
パ
ソ
コ
ン
ば
か
り
見
る
授
業

で
は
な
い
。

　

今
は
10
G
B
を
超
え
る
デ
ジ
タ
ル
教
科
書
を
端
末
に
イ
ン

ス
ト
ー
ル
し
て
使
う
た
め
、タ
ッ
チ
式
の
ノ
ー
ト
パ
ソ
コ
ン
を

使
っ
て
い
る
。
し
か
し
、
い
ず
れ
は
教
科
書
を
ネ
ッ
ト
に
保

存
し
て
必
要
な
ペ
ー
ジ
だ
け
ア
ク
セ
ス
で
き
る
ク
ラ
ウ
ド
コ

ン
ピ
ュ
ー
テ
ィ
ン
グ
環
境
に
移
行
す
る
た
め
、
そ
の
時
は
タ
ブ

レ
ッ
ト
P
C
に
変
わ
る
予
定
。

　

パ
ソ
コ
ン
に
慣
れ
て
い
な
い
子
ど
も
は
授
業
に
つ
い
て
い
け

な
い
の
で
は
？
と
心
配
し
た
が
、
先
生
の
指
示
を
理
解
で
き
な

い
子
も
、
キ
ー
ボ
ー
ド
の
入
力
が
遅
い
子
も
一
人
も
い
な
か
っ

た
。
デ
ジ
タ
ル
教
科
書
ク
ラ
ス
の
担
任
で
あ
る
キ
ム
・
へ
ソ
ン

先
生
に
よ
る
と
、
子
ど
も
達
は
教
え
て
も
ら
う
ま
で
も
な
く
直

感
的
に
パ
ソ
コ
ン
と
デ
ジ
タ
ル
教
科
書
の
使
い
方
を
覚
え
た
と

い
う
。
隣
の
子
に
教
え
て
も
ら
っ
て
い
る
場
面
も
あ
っ
た
が
、

こ
れ
は
中
央
小
学
校
が「
協
同
授
業
」を
大
事
に
し
て
い
る
か

ら
だ
。
先
生
が
何
か
ら
何
ま
で
子
ど
も
を
ケ
ア
す
る
よ
り
、
同

級
生
同
士
で
助
け
合
う
よ
う
に
す
る
た
め
で
も
あ
る
。

　

韓
国
の
教
育
科
学
部
は
１
９
９
６
年
か
ら
学
校
・
教
室
情
報

化
、
校
務
情
報
化
、
デ
ジ
タ
ル
教
科
書
開
発
に
着
手
、
２
０
０

８
年
か
ら
自
治
体
ご
と
に
い
く
つ
か
の
小
中
学
校
を「
デ
ジ
タ

ル
教
科
書
研
究
学
校
」に
指
定
し
、
デ
ジ
タ
ル
教
科
書
を
使
う

ク
ラ
ス
と
そ
う
で
な
い
ク
ラ
ス
の
学
習
効
果
を
比
較
す
る
実
証

実
験
を
行
っ
て
い
る
。

　

中
央
小
学
校
は
デ
ジ
タ
ル
教
科
書
を
使
っ
て
み
た
い
と
自
ら

デジタル教科書授業
の様子。授業は全て
タッチ式ノートパソコ
ンだけを使って行わ
れた。先生も電子黒
板とパソコンを使っ
て授業をする。教室
内ではWi-Fiが使える

授業中、子ども達は検
索して、資料をつくって、
発表して、討論して、の
繰り返しでとても忙しい

授業の終りには、学んだ内容をちゃんと理解してい
るか確認するためにクイズが出され、パソコンで調
べてグループごとに発表する。中央小学校ではタッ
チ式ノートパソコンを使っているが、サムスン電子の
10.1インチタブレットPCを使う学校もある

中央小学校がある仁川市ウォンインジェ駅。仁川市は
教育科学部（韓国の文部省）より全国でもっともスマー
ト教育に熱心な自治体に選ばれた。中央小学校のある
延寿区は仁川市の中で最も教育熱が高いことで有名

仁
川
市
教
育
庁
に
申
し
込
み
、
先
生
の
情
報
化
レ
ベ
ル
の
高
さ

と
学
校
側
の
熱
意
が
認
め
ら
れ
、
２
０
１
１
年
研
究
学
校
に
指

定
さ
れ
た
。
４
年
生
と
５
年
生
そ
れ
ぞ
れ
１
ク
ラ
ス
だ
け
社
会

と
科
学
の
時
間
に
デ
ジ
タ
ル
教
科
書
を
使
っ
て
い
る
。
保
護
者

か
ら
パ
ソ
コ
ン
を
使
う
と
目
が
悪
く
な
る
、
電
磁
波
の
影
響
が

心
配
と
い
っ
た
否
定
的
な
意
見
は
全
く
な
く
、
自
分
の
子
ど
も

を
デ
ジ
タ
ル
教
科
書
ク
ラ
ス
に
入
れ
て
ほ
し
い
と
頼
む
親
が
続

出
し
、
先
生
た
ち
が
困
っ
て
し
ま
う
ほ
ど
だ
っ
た
と
か
。

　

子
ど
も
達
は
直
感
的
に
タ
ブ
レ
ッ
ト
P
C
と
デ
ジ
タ
ル
教
科

書
を
使
い
こ
な
す
の
で
、
リ
テ
ラ
シ
ー
の
心
配
は
無
用
だ
っ
た

と
い
う
。
中
央
小
学
校
で
は
、「
デ
ジ
タ
ル
教
科
書
を
使
う
と
成

績
が
上
が
る
、と
い
う
学
習
効
果
は
ま
だ
出
て
な
い
が
、デ
ジ
タ

ル
教
科
書
の
授
業
は
子
ど
も
達
が
興
味
津
々
で
集
中
す
る
の
で
、

そ
れ
だ
け
で
も
教
育
的
効
果
は
十
分
あ
る
」と
評
価
し
て
い
る
。

　

２
０
１
４
年
に
小
中
学
校
、
２
０
１
５
年
に
は
高
校
で
も
デ

ジ
タ
ル
教
科
書
の
使
用
が
決
定
し
て
お
り
、
デ
ジ
タ
ル
教
科
書

を
使
う
教
員
向
け
に
、
教
育
庁
は「
ス
マ
ー
ト
教
員
養
成
」と
い

う
60
時
間
の
研
修
を
行
っ
て
い
る
。
先
生
が
変
わ
ら
な
い
と
学

校
も
子
ど
も
達
も
変
わ
ら
な
い
と
い
う
の
が
教
育
庁
の
考
え
だ
。

　

キ
ム
先
生
は
、「
デ
ジ
タ
ル
教
科
書
の
授
業
は
資
料
の
準
備

に
時
間
が
か
か
り
、
授
業
そ
の
も
の
も
紙
の
教
科
書
を
使
う
よ

り
手
間
が
か
か
る
の
で
大
変
だ
け
ど
、
や
り
が
い
が
あ
る
。
し

か
し
デ
ジ
タ
ル
教
科
書
と
タ
ブ
レ
ッ
ト
P
C
は
、
先
生
か
ら
子

ど
も
へ
一
方
通
行
の
授
業
で
は
な
く
、
よ
り
楽
し
く
、
み
ん
な

が
参
加
す
る
授
業
を
す
る
た
め
の
ツ
ー
ル
に
す
ぎ
な
い
。
教
室

に
ネ
ッ
ト
や
端
末
を
導
入
す
る
の
が
目
的
に
な
っ
て
は
い
け
な

い
」と
話
し
た
。
こ
れ
こ
そ
韓
国
が
目
指
す
真
の「
ス
マ
ー
ト
教

育
」で
あ
る
。

韓国 デジタル教科書研究学校探訪
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● 行政や民間が収集している情報をクラウドを通じて集約し活用
● 平常時から利用することと、災害時などにも活用して被災を
　最小限にとどめる

『地域 ITS情報センター』構想

アクセス管理
セキュリティ

交通情報管理
マネジメント

情報掲載地図
共通フォーマット

基準・規格（標準化） サービス（活動＆情報提供）

国の役割

【タクシー事業者、他】
タクシー
プローブ

【自動車会社、他】
マイカー
プローブ

公的機関情報

道路、河川、
災害情報、など

広域連携による活動＆情報提供

【企業、大学、他】
民間プローブ
（ツイッター、  
フェイスブック）

民間情報

ク ラ ウ ド 的 に 情 報 を 結 合

民間情報提供
サービス１

民間情報提供
サービス n

救援活動・情報提供
復旧作業活動

D市
C市

B市
A市

国・県の情報

CEL

プ
ロ
ー
ブ
情
報
の
集
約
・
共
有
化
が
社
会
的
価
値
に

　

Ｉ
Ｔ
Ｓ（Intelligent T

ransport System
s

）は
、
高
度
道
路
交
通

シ
ス
テ
ム
の
略
。
最
先
端
の
情
報
通
信
や
制
御
技
術
を
活
用
し
て
、
事
故
防

止
や
渋
滞
解
消
な
ど
道
路
交
通
の
最
適
化
や
自
動
車
の
利
便
性
、
環
境
性

能
向
上
を
図
る
シ
ス
テ
ム
の
総
称
だ
。
日
本
で
は
１
９
７
０
年
代
に
通
商

産
業
省
の
主
導
で
研
究
開
発
に
着
手
、
90
年
代
以
降
は
産
官
学
民
協
力
の

プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
と
し
て
、Ｖ
Ｉ
Ｃ
Ｓ（
道
路
交
通
情
報
通
信
シ
ス
テ
ム
）や

Ｅ
Ｔ
Ｃ（
自
動
料
金
収
受
シ
ス
テ
ム
）を
は
じ
め
、
交
通
管
理
の
最
適
化
や

公
共
交
通
の
支
援
、
商
用
車
の
効
率
化
な
ど
幅
広
い
分
野
で
実
用
化
・
普
及

が
進
め
ら
れ
て
き
た
。
こ
の
Ｉ
Ｔ
Ｓ
の
民
間
に
お
け
る
推
進
団
体
が
Ｉ
Ｔ
Ｓ 

Ｊ
ａ
ｐ
ａ
ｎ
で
あ
る（
※
１
）。

　

Ｉ
Ｔ
Ｓ
の
技
術
的
主
眼
は
、Ｉ
Ｔ（
情
報
技
術
）を
交
通
シ
ス
テ
ム
に
ど
の

よ
う
に
適
用
・
応
用
す
る
か
に
あ
る
。
近
年
と
く
に
力
を
入
れ
て
い
る
の
が

Ｉ
Ｔ
Ｓ
を
災
害
時
に
役
立
て
る
取
り
組
み
だ
と
い
う
。

　

東
日
本
大
震
災
の
直
後
に
は
、
広
域
に
わ
た
っ
て
道
路
が
寸
断
さ
れ
、
物

資
輸
送
や
災
害
救
助
に
向
か
う
の
に
も
、
ど
の
道
路
が
通
行
可
能
な
の
か
分

か
ら
な
い
状
態
が
続
い
た
。
こ
の
時
、
被
災
地
支
援
に
役
立
っ
た
の
が
、
走

行
車
両
か
ら
集
め
た「
プ
ロ
ー
ブ
情
報
」を
集
約
し
て
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
で

公
開
し
た「
自
動
車
・
通
行
実
績
情
報
」で
あ
る
。

　
「
プ
ロ
ー
ブ
情
報
」は
、
道
路
上
を
移
動
す
る
自
動
車
等
か
ら
得
た
車
速

や
位
置
な
ど
の
情
報
の
こ
と
で
あ
る
。
民
間
各
社
は
、
そ
れ
ぞ
れ
に
独
自
の

方
式
で
、
デ
ー
タ
通
信
機
能
の
つ
い
た
カ
ー
ナ
ビ
ゲ
ー
シ
ョ
ン
シ
ス
テ
ム
を

利
用
す
る
会
員
か
ら
プ
ロ
ー
ブ
情
報
を
取
得
し
て
い
る（
※
２
）。

　
「
自
動
車
・
通
行
実
績
情
報
」は
、Ｉ
Ｔ
Ｓ 

Ｊ
ａ
ｐ
ａ
ｎ
が
、
各
社
の
プ

ロ
ー
ブ
情
報
を
集
約
し
た
初
め
て
の
事
例
だ
。
震
災
被
害
の
甚
大
さ
を
鑑

み
て
、
本
来
は
競
合
関
係
に
あ
る
本
田
技
研
工
業
、
パ
イ
オ
ニ
ア
、
ト
ヨ
タ

自
動
車
、
日
産
自
動
車
の
４
社
か
ら
情
報
提
供
を
受
け
、
そ
れ
ら
の
デ
ー
タ

を
統
合
し
て
公
開
し
た
。

　

そ
の
経
緯
を
Ｉ
Ｔ
Ｓ 

Ｊ
ａ
ｐ
ａ
ｎ
の
大
月
誠
常
務
理
事
が
説
明
す
る
。

　
「
２
０
０
７
年
の
新
潟
県
中
越
沖
地
震
の
際
、
ホ
ン
ダ
さ
ん
が
、
世
界
で

初
め
て『
通
れ
た
道
路
マ
ッ
プ
』と
し
て
一
般
に
公
開
し
ま
し
た
。
ま
た
、

渋
滞
と
Ｃ
Ｏ
2
削
減
を
テ
ー
マ
に
し
た
政
府
主
導
の
Ｉ
Ｔ
Ｓ
活
用
プ
ロ
ジ
ェ

ク
ト
で
は
、
私
ど
も
と
民
間
各
社
で
プ
ロ
ー
ブ
情
報
の
統
合
実
験
を
行
っ

た
の
で
す
が
、
こ
う
し
た
下
地
が
あ
っ
た
か
ら
こ
そ
今
回
の
連
携
に
つ
な

が
り
ま
し
た
」

　

下
地
は
あ
っ
た
も
の
の
、
事
前
調
整
が
な
さ
れ
て
い
た
わ
け
で
は
な
く
、

混
乱
し
た
現
場
の
中
で
、
各
社
と
連
絡
を
取
り
な
が
ら
、
情
報
提
供
の
方
法
、

ま
と
め
方
な
ど
、
ひ
と
つ
ひ
と
つ
が
手
さ
ぐ
り
で
進
め
ら
れ
た
。
各
社
で
も

担
当
責
任
者
が
社
内
調
整
と
実
務
を
懸
命
に
遂
行
し
た
こ
と
で
成
し
え
た

も
の
で
あ
る
。
ま
た
、
こ
の
時
、
国
土
地
理
院
か
ら
通
行
止
情
報
の
提
供
を

受
け
る
な
ど
官
民
の
連
携
も
実
現
。
こ
の
情
報
共
用
に
よ
っ
て
作
成
さ
れ

た
マ
ッ
プ
は
、
災
害
救
助
や
物
資
輸
送
、
ボ
ラ
ン
テ
ィ
ア
に
向
か
う
人
た
ち

に
と
っ
て
、
大
い
に
役
立
っ
た
。

　

も
と
も
と
I
T
S
は
、
人
や
モ
ノ
が
安
全
に
快
適
に
移
動
す
る
こ
と
を
支

援
す
る
シ
ス
テ
ム
。
災
害
時
の
活
用
も
想
定
し
て
い
る
が
、
そ
の
機
能
を
十

分
に
発
揮
さ
せ
る
に
は
、
信
頼
で
き
る
情
報
提
供
の
た
め
の
し
く
み
づ
く
り

や
、
平
常
時
の
情
報
提
供
シ
ス
テ
ム
と
の
密
接
な
連
携
が
不
可
欠
だ
。

　

防
災
・
減
災
視
点
で
の
Ｉ
Ｔ
Ｓ
の
あ
り
方
に
つ
い
て
、Ｉ
Ｔ
Ｓ 

Ｊ
ａ
ｐ
ａ
ｎ

で
は
各
自
治
体
が
議
論
を
深
め
る
機
会
を
設
け
る
と
と
も
に
、
今
後
さ
ら
に

民
民
・
行
政
・
官
民
連
携
が
促
進
さ
れ
る
よ
う
、
全
国
的
に
働
き
か
け
て
い

く
と
い
う
。

　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
（
文
責
・Ｃ
Ｅ
Ｌ
編
集
室
）

「地域の防災・減災に役立つ
プローブ情報の活用には民民
連携、官民連携が欠かせませ
ん」と話すITS Japan普及促進
グループの大月誠常務理事

「自動車・通行実績情報」では特別に通
行許可を取った救援車両などの通行実
績も示され、一般車両が通行してよいか
どうかは不明確だったが、東日本大震
災発生から約３週間後に国土地理院か
ら提供された通行止め情報を追加し、よ
り正確な状況を把握できるようになった

ITS Japanが提唱する『地域 ITS情報センター』構想は、官民が持っている情報をク
ラウドな環境において集約し、平常時にはもちろん、災害時には特にオープン性を
高めて利用しやすくするとともに、広域自治体での情報共有により自治体間の連
携を図るシステムづくりを目指すもの

ITS Japanが東日本大震災発生8日後からイン
ターネット上で公開した「自動車・通行実績情
報」。このマップでは、前日に通行実績のあった
道路が色（実際は青色）で示された。4社のプ
ローブ情報が統合されることで情報精度も上が
り、円滑な通行に役立った

（
※
１
）Ｉ
Ｔ
Ｓ
関
連
の
５
省
庁（
当
時
の
警
察
庁
、
通
商
産
業
省
、
運
輸
省
、
郵
政
省
、
建
設
省
）の

支
援
を
受
け
１
９
９
４
年
１
月
に
任
意
団
体
と
し
て
設
立
。
２
０
０
５
年
６
月
に
特
定
非
営

利
活
動
法
人
と
な
っ
た
。
内
閣
官
房
に
設
置
さ
れ
た「
Ｉ
Ｔ
Ｓ
推
進
協
議
会
」の
メ
ン
バ
ー
。

（
※
２
）各
車
両
か
ら
集
め
ら
れ
た
デ
ー
タ
は
、
道
路
ご
と
の
一
般
的
な
車
両
速
度
デ
ー
タ
な
ど
へ
の

統
計
的
処
理
を
な
さ
れ
た
の
ち
に
利
用
さ
れ
て
お
り
、
車
両
や
個
人
が
特
定
さ
れ
る
こ
と
は

な
い
。
さ
ら
に
会
員
は
デ
ー
タ
送
信
の
可
否
を
自
分
で
設
定
で
き
る
。

(提供 ITS Japan)
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か
み
や
ま

CEL

人
と
の
つ
な
が
り
が
生
み
出
し
た

等
身
大
の
地
域
創
造
ビ
ジ
ネ
ス
モ
デ
ル

　

徳
島
市
街
か
ら
車
で
約
40
分
。
徳
島
県
の
ほ
ぼ
中
央
を
流

れ
る
清
流
、
鮎
喰
川
の
上
流
に
神
山
町
が
あ
る
。
人
口
約
６
３

０
０
人
、
高
齢
化
率
は
46
％
に
達
す
る
と
い
う
。
昭
和
30
年
代

を
ピ
ー
ク
に
転
入
者
数
は
右
肩
下
が
り
で
２
０
０
７
年
に
は

転
入
者
１
０
５
人
に
対
し
、
転
出
者
が
２
０
５
人
だ
っ
た
。
し

か
し
、
２
０
０
８
年
に
転
入
者
数
が
増
加
し
始
め
、
２
０
１
１

年
に
は
つ
い
に
、
転
入
者
１
５
０
名
に
対
し
転
出
者
１
３
９

名
と
、
11
人
の
社
会
人
口
増
加
が
起
こ
っ
た
。

　

徳
島
県
で
は
、
地
上
デ
ジ
タ
ル
放
送
の
開
始
に
伴
い
、
県
内

全
域
に
光
フ
ァ
イ
バ
ー
に
よ
る
高
速
ブ
ロ
ー
ド
バ
ン
ド
網
が

整
備
さ
れ
た
。
ネ
ッ
ト
利
用
者
が
少
な
い
こ
と
も
あ
り
、
通
信

速
度
も
非
常
に
安
定
し
て
お
り
、
極
め
て
快
適
な
ネ
ッ
ト
環

境
が
整
っ
て
い
る
。
だ
が
、
当
初
は
そ
の
メ
リ
ッ
ト
が
有
効
活

用
さ
れ
て
い
な
か
っ
た
。

　

神
山
町
に
拠
点
を
置
く
N
P
O
法
人「
グ
リ
ー
ン
バ
レ
ー
」

の
理
事
長
・
大
南
信
也
さ
ん
は
、「
日
本
の
田
舎
を
素
敵
に
変

え
よ
う
」と
神
山
町
発
展
の
た
め
に
日
々
尽
力
さ
れ
て
い
る

お
一
人
。
グ
リ
ー
ン
バ
レ
ー
は
、
も
と
も
と
、
国
内
外
の
ア
ー

テ
ィ
ス
ト
を
町
へ
呼
び
込
み
、
古
民
家
を
利
用
し
た
滞
在
を

促
進
し
、
神
山
町
を
芸
術
の
制
作
現
場
に
し
よ
う
と
い
う
試

み
を
進
め
て
き
た
。
毎
年
、
海
外
か
ら
2
名
、
国
内
か
ら
1
名

の
計
3
名
の
ア
ー
テ
ィ
ス
ト
を
招
き
入
れ
て
、
町
を
挙
げ
て

作
品
作
り
を
バ
ッ
ク
ア
ッ
プ
し
て
い
る
。
ま
た
、
そ
こ
か
ら

着
想
を
得
て
、
空
き
家
と
な
っ
て
い
る
古
民
家
を
貸
出
し
、

将
来
、町
に
と
っ
て
必
要
な
働
き
手
や
起
業
家
を
逆
指
名
し
て
、

町
に
移
り
住
ん
で
も
ら
お
う
と
い
う「
ワ
ー
ク
・
イ
ン
・
レ
ジ

デ
ン
ス
」と
い
う
取
り
組
み
も
行
っ
て
い
た
。
自
分
た
ち
が
主

導
権
を
持
ち
つ
つ
、
町
に
人
を
呼
び
込
ん
で
い
く
の
で
あ
る
。

　

そ
こ
に
、
先
述
の
I
T
環
境
の
整
備
が
相
乗
効
果
を
産
ん

だ
。
ワ
ー
ク
ラ
イ
フ
バ
ラ
ン
ス
を
重
視
す
る
都
心
の
会
社
が
、

豊
か
な
自
然
と
人
と
の
温
か
い
つ
な
が
り
の
な
か
で
最
先

端
の
仕
事
が
で
き
る
環
境
に
目
を
つ
け
て
、
サ
テ
ラ
イ
ト
オ

フ
ィ
ス
開
設
の
名
乗
り
を
あ
げ
た
。
２
０
１
０
年
に
名
刺
管

理
ク
ラ
ウ
ド
サ
ー
ビ
ス
を
提
供
す
る
三
三
㈱
を
皮
切
り
に
、

現
在
、
I
T
関
連
や
広
告
業
な
ど
の
企
業
、
計
７
社
。

　

住
民
は
当
初
、
こ
の
町
の
変
化
を
や
や
遠
巻
き
に
見
て
い

た
だ
け
だ
っ
た
。
し
か
し
、
若
い
人
た
ち
が
次
々
に
移
住
し
て

来
は
じ
め
、
実
際
に
４
人
の
現
地
雇
用
も
生
み
だ
す
と
、
次
第

に
変
わ
っ
て
き
た
。
住
民
が
ボ
ラ
ン
テ
ィ
ア
活
動
に
も
参
加

す
る
よ
う
に
な
り
、
畑
で
採
れ
た
野
菜
を
差
し
入
れ
た
り
、

夕
食
を
ふ
る
ま
っ
た
り
、
自
主
的
に
移
住
者
と
の
コ
ミ
ュ
ニ

ケ
ー
シ
ョ
ン
を
楽
し
み
始
め
た
の
だ
。
今
で
は
、
町
の
あ
ち
こ

ち
で
、
若
者
や
外
国
人
と
談
笑
す
る
住
民
の
姿
が
見
ら
れ
る
。

　

き
っ
か
け
は
ホ
ー
ム
ペ
ー
ジ
「
イ
ン
神
山
」
で
あ
る
。

そ
こ
に
、
人
々
が
引
き
寄
せ
ら
れ
、
人
の
つ
な
が
り
が
ア
イ

デ
ア
を
生
み
出
し
、
新
し
い
町
の
形
を
つ
く
っ
て
い
っ
た
。

大
南
さ
ん
は
、「
神
山
町
は
、
い
ろ
い
ろ
な
形
で
人
と
人
が

つ
な
が
っ
て
い
く
。
ネ
ッ
ト
を
入
口
と
し
た
、
リ
ア
ル
版

F
a
c
e
b
o
o
k
な
ん
で
す
」と
語
る
。

　
「
何
事
も
自
分
た
ち
の
サ
イ
ズ
で
、
一
歩
ず
つ
全
体
と
融
和

し
な
が
ら
進
め
て
い
く
こ
と
が
大
切
。
そ
う
す
れ
ば
、
結
果

は
後
か
ら
つ
い
て
く
る
」。
そ
の
姿
勢
が
、〝
リ
ア
ル
S
N
S
〞

で
ま
ち
お
こ
し
が
成
功
し
た
秘
訣
で
は
な
い
だ
ろ
う
か
。

　
　
（
文
責
・Ｃ
Ｅ
Ｌ
編
集
室
）

「できない理由を探すのではな
く、できる方法を探し出そう」の
精神で、神山町の活性化に取り
組んでいるNPO法人「グリーン
バレー」理事長・大南信也さん

町域の約 83％を300～1500ｍ
級の山々が占め、町の中央を東
西に横断する鮎喰川上中流域に
農地と集落が点在。年平均気温
は14℃前後で季節によって寒暖
の差が大きいのが特徴。この地
の利を活かし、美味しい野菜が
収穫できることも魅力の一つ

1999年にスタートした神山
アーティスト･イン･レジデン
ス事業（KAIR）に招聘され
た作家は16カ国・42名に
のぼる。住民たちも作品作
りに積極的に関わっている

古民家を改造した社屋家賃は月２
万～５万円程。
「ここ神山で生活しながら、自分た
ちの持ってるスキルを使って仕事を
してもらっては？」ーこの発想が、ワー
ク・イン・レジデンスのはじまりだ

ウェブデザインやシステムソ
リューションを手掛ける㈱ダ
ンクソフトの神山町サテライ
トオフィス。そよ風や川のせ
せらぎ、小鳥のさえずりが、
仕事の効率を上げてくれる

神山町には、四国八十八箇
所霊場の第十二番札所、焼
山寺（しょうさんじ）があり、
「お遍路さん」も行き交う

町に滞在するアーティストや起業家を支援するボランティア活動に参加して
いる、粟飯原康史さん・國子さんご夫妻。お手伝い募集の呼びかけは、グ
リーンバレーよりメールで一斉配信され、「できる人ができる時に、無理のな
い範囲で参加」が基本姿勢。「ボランティアに参加するようになって、毎日が
忙しくて、楽しくて仕方ない。効率良く時間を使うようになった」と國子さん





家
庭
用
エ
ネ
ル
ギ
ー
消
費
を
１
／４
に
す
る
実
践
研
究

　

―「
フ
ァ
ク
タ
ー
４
の
家
」に
お
け
る
省
エ
ネ
居
住
実
験

CEL OUTPUT

当
麻 

潔

研
究
の
背
景
・
目
的

　

地
球
温
暖
化
問
題
の
解
決
に
向
け
、
各
種
対
策
が
実
施
さ
れ
て
い
る
も
の
の
、

環
境
省
が
発
表
し
た
２
０
１
０
年
度
の
我
が
国
の
温
室
効
果
ガ
ス
の
排
出
量（
確

定
値
）は
、
１
９
９
０
年
比
マ
イ
ナ
ス
０
・
３
％
と
微
減
で
あ
り
、
民
生
部
門
は

30
％
以
上
も
増
加
し
て
い
る
。
特
に
家
庭
部
門
の
増
加
は
35
％
と
非
常
に
大
き

く
、
家
庭
部
門
で
の
対
策
が
強
く
求
め
ら
れ
て
い
る
。

　

本
研
究
は
、集
合
住
宅
に
お
け
る
大
幅
な
省
エ
ネ
の
可
能
性
を
追
求
す
る
た

め
、大
阪
ガ
ス
実
験
集
合
住
宅
Ｎ
Ｅ
Ｘ
Ｔ
21
の
第
３
フ
ェ
ー
ズ
実
験（
２
０
０
７
〜

11
年
）に
お
い
て
、
棟
内
の
３
０
１
住
戸
で
行
っ
た
５
年
間
の
省
エ
ネ
居
住
実
験

で
あ
る
。
目
標
水
準
は
、一
次
エ
ネ
ル
ギ
ー
消
費
を
基
準
値
１
０
０
に
対
し
て

25（
１
／４
）ま
で
削
減
す
る
こ
と
と
し
た
。
実
験
住
戸
の
名
称
は「
フ
ァ
ク
タ
ー

４
の
家
」と
し
た
が
、
す
ま
い
の
豊
か
さ
を
２
倍
に
し
、
環
境
負
荷（
エ
ネ
ル

ギ
ー
消
費
量
）を
１
／
２
に
し
、
環
境
効
率（
す
ま
い
の
豊
か
さ
／
エ
ネ
ル
ギ
ー

消
費
量
）を
１
／
４
に
す
る「
フ
ァ
ク
タ
ー
４
」に
な
ぞ
ら
え
て
名
付
け
た
も
の

で
あ
る
。

シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
に
よ
る
エ
ネ
ル
ギ
ー
消
費
削
減
の
イ
メ
ー
ジ

　　

目
標
の
達
成
手
段
は
、（１） 

建
築

物
の
改
修
、
（２） 

省
エ
ネ
機
器
・
設

備
の
導
入
、
（３） 

再
生
可
能
エ
ネ
ル

ギ
ー
の
活
用
、
（４） 

省
エ
ネ
型
ラ
イ

フ
ス
タ
イ
ル
の
実
践
と
し
た
。

　

ま
ず
、基
準
と
な
る
エ
ネ
ル
ギ
ー

消
費
量
に
つ
い
て
は
、Ｎ
Ｅ
Ｘ
Ｔ
21

実
験
の
第
１
お
よ
び
第
２
フ
ェ
ー
ズ

に
お
け
る
３
０
１
住
戸
の
実
績
、大

阪
地
区
の
住
宅
の
実
績
、お
よ
び

熱
環
境
シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
ソ
フ
ト

で
の
シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
結
果
を
基

に
、
専
用
床
面
積（
１
５
０
㎡
）お

よ
び
居
住
人
数（
４
名
）に
補
正

し
た
数
値
を
用
い
た
。
こ
の
数
値

は
、
第
３
フ
ェ
ー
ズ
の
居
住
者
が
Ｎ

Ｅ
Ｘ
Ｔ
21
に
移
る
直
前
に
住
ん
で

い
た
戸
建
住
宅（
床
面
積
80
㎡
）の

一
次
エ
ネ
ル
ギ
ー
消
費
量
の
ほ
ぼ
２

倍
に
当
た
る
。
す
な
わ
ち
豊
か
さ

が
２
倍
の
住
居
を
基
準
値
と
し
た

こ
と
に
な
る
。

　

シ
ミ
ュレ
ー
シ
ョン
の
結
果
、
こ
の

基
準
レ
ベ
ル
を
１
０
０
と
し
、
（１） 

建

築
物
対
策
で
56
に
削
減
、
（２） 

省
エ

ネ
機
器
・
設
備
の
導
入
を
加
え

て
43
に
削
減
、
（３） 

再
生
可
能
エ
ネ

ル
ギ
ー
の
活
用
を
加
え
て
30
に
削

減
、
（４） 

省
エ
ネ
型
ラ
イ
フ
ス
タ
イ
ル

へ
の
変
革
を
加
え
22
ま
で
削
減
が

可
能
で
あ
る
と
い
う
こ
と
が
分
か
っ

た
。
目
標
を
25
と
し
、
実
際
に
対

策
を
講
じ
る
こ
と
に
し
た（
図
１
）。

建
築
物
・
機
器
に
よ
る

省
エ
ネ
対
策

　

建
築
物
対
策
は
、
暖
冷
房
負

荷
の
削
減
に
寄
与
し
、
そ
の
効
果

は
非
常
に
大
き
い
。
次
の
対
策
を

行
っ
た（
図
２
）。

　

①
玄
関
ポ
ー
チ
の
屋
内
化
、②
外
壁・床
下
の
断
熱
性
向
上
、③
冬
季
の
窓
への
断
熱
ボ
ー

ド
設
置
、④
窓
へ
の
内
部
サ
ッ
シ
の
追
加（
窓
の
３
重
ガ
ラ
ス
化
）、⑤
イ
ン
ド
ア
ガ
ー
デ
ン

の
隔
離
、⑥
日
除
け
ブ
ラ
イ
ン
ド
の
設
置
、⑦
日
除
け
ス
ク
リ
ー
ン
と
換
気
窓
の
設
置
。

　

省
エ
ネ
機
器
・
設
備
と
し
て
、都
市
ガ
ス
か
ら
取
り
出
し
た
水
素
と
空
気
中
の
酸
素

と
を
反
応
さ
せ
電
気
と
熱
を
発
生
さ
せ
る
家
庭
用
固
体
酸
化
物
形
燃
料
電
池（
Ｓ
Ｏ

Ｆ
Ｃ
）、高
効
率
タ
イ
プ
の
ガ
ス
潜
熱
回
収
型
給
湯
暖
房
機「
エ
コ
ジ
ョ
ー
ズ
」、高
効
率
ガ

ス
コ
ン
ロ
を
導
入
し
た
。
電
化
製
品（
冷
蔵
庫
）や
照
明
も
省
エ
ネ
型
に
取
り
替
え
た
。

　

設
備
改
修
と
し
て
、
浴
槽
を
断
熱
浴
槽
に
取
り
替
え
た
。

再
生
可
能
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
活
用

　

再
生
可
能
エ
ネ
ル
ギ
ー
と
し
て「
太
陽
光
発
電
」と「
太
陽
熱
温
水
器
」を
導
入
し
た
。

　
「
太
陽
光
発
電
」は
、Ｎ
Ｅ
Ｘ
Ｔ
21
の
屋
上
に
設
置
し
て
あ
る
既
存
の
モ
ジ
ュ
ー

ル（
７
・
５
kW
）の
一
部
２
・
52　

を
３
０
１
住
戸
専
用
と
し
て
接
続
し
、
余
剰
電
力

は
棟
内
に
逆
潮
流
さ
せ
、
共
用
部
や
他
住
戸
で
利
用
す
る
こ
と
と
し
た
。

　
「
太
陽
熱
温
水
器
」は
、
３
０
１
住
戸
の
南
面
に
強
制
循
環
型
太
陽
熱
温
水
器
の
パ

ネ
ル（
２
㎡
）を
２
枚
設
置
し
、
２
０
０
ℓ
の
貯
湯
槽
に
お
湯
を
貯
め
た
。

４
つ
の
ス
テ
ッ
プ
で
ラ
イ
フ
ス
タ
イ
ル
を
変
革

　

居
住
実
験
は
大
阪
ガ
ス
の
社
員
家
族（
社
員
夫
婦
と
子
２
人
の
４
人
家
族
）の
協
力
の

下
で
進
め
、初
年
度（
２
０
０
７
年
度
）は
従
前
通
り
の
普
通
の
生
活
を
行
い
、２
年
目
以

降
、次
の
ス
テ
ッ
プ
で
ラ
イ
フ
ス
タ
イ
ル
の
変
革
に
取
り
組
ん
だ
。

Ｓ
Ｔ
Ｅ
Ｐ
１
：
家
庭
で
の
具
体
的
な「
省
エ
ネ
行
動
」14
項
目
を
提
示
し
、
実
践
を
勧

め
た
。
14
項
目
の
う
ち
９
項
目
は
節
電
対
策
で
、こ
れ
ら
は
、昨
年
の
３
・
11
東
日
本
大
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100%
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26.8% 25.0%
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追
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で
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部
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追
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震
災
以
降
の
電
力
不
足
か
ら
、
政
府
や

電
力
会
社
が
打
ち
出
し
て
い
る
節
電
対

策
と
同
じ
で
あ
り
、２
０
０
８
年
度
か
ら

居
住
者
に
提
示
し
て
い
た
こ
と
に
な
る
。

Ｓ
Ｔ
Ｅ
Ｐ
２
：
Ｃ
Ｅ
Ｌ
の
濱
惠
介
研
究

員（
現
顧
問
・
エ
コ
住
宅
研
究
家
）が
、

エ
コ
住
宅
に
改
修
し
た
自
宅
で
エ
コ
ラ
イ

フ
を
実
践
し
て
い
る
と
こ
ろ
を
実
際
の

目
で
確
か
め
、
体
感
す
る
た
め
の
見
学

を
実
施
し
た
。

Ｓ
Ｔ
Ｅ
Ｐ
３
：
全
て
の
電
化
製
品
の
消

費
電
力
量
・
待
機
電
力
量
を
計
測
し

節
電
ア
ド
バ
イ
ス
を
行
っ
た
。

Ｓ
Ｔ
Ｅ
Ｐ
４
：
四
半
期
ご
と
に
ヒ
ア
リ

ン
グ
を
実
施
し
た
。
家
族
全
員
の
１
日

の
生
活
パ
タ
ー
ン
、
住
居
の
温
熱
環
境
、
省
エ
ネ
行
動
の
実
施
状
況
等
に
つ
い
て
確

認
し
た
。
ま
た
、
用
途
別
月
別
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
消
費
量
実
績
を
提
示
し（
エ
ネ
ル

ギ
ー
の
見
え
る
化
）、
省
エ
ネ
行
動
の
効
果
を
確
認
す
る
と
と
も
に
、
未
実
施
の
省

エ
ネ
行
動
に
つ
い
て
の
奨
励
を
行
っ
た
。

　

こ
の
ヒ
ア
リ
ン
グ
を
重
ね
る
に
つ
れ
、
省
エ
ネ
行
動
の
実
践
度
は
、
年
々
向
上
し

た（
図
３
）。

一
次
エ
ネ
ル
ギ
ー
消
費
量
は
目
標
の
75
％
削
減
を
ほ
ぼ
達
成

　

住
戸
全
体
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
消
費
を
用
途
別
に
計
測
し
評
価
し
た
。
太
陽
光
発
電

の
逆
潮
流
分
は
消
費
電
力
か
ら
差
し
引
い
た
。
ま
た
、Ｓ
Ｏ
Ｆ
Ｃ
の
消
費
エ
ネ
ル
ギ
ー

（
都
市
ガ
ス
）は
、
電
気
と
し
て
集
計
し
、
給
湯
分
は
排
熱
利
用
の
た
め
一
次
エ
ネ

ル
ギ
ー
を「
ゼ
ロ
」と
し
た
。

　

用
途
別
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
消
費
は
以
下
の
通
り
で
あ
る
。

暖
房
：
ガ
ス
温
水
式
床
暖
房
、
ガ
ス
フ
ァ
ン
ヒ
ー
タ
ー
、
電
気
エ
ア
コ
ン
の
組
み
合
わ

せ
を
年
度
ご
と
に
変
え
、
最
適
暖
房
方
法
を
探
索
し
た
。
最
終
的
に
は
、エ
ネ
ル

ギ
ー
効
率
を
重
視
し
、
電
気
エ
ア
コ
ン
を
主
に
し
、
床
暖
房
、フ
ァ
ン
ヒ
ー
タ
ー
を

補
助
的
に
使
用
し
、
さ
ら
に
着
衣
の
工
夫（
暖
か
い
下
着
や
軽
量
ジ
ャ
ン
パ
ー
を
着

用
）に
よ
り
、基
準
値
比
11
％
ま
で
削
減
し
た
。た
だ
、居
住
者
か
ら
は
、速
暖
性
、

快
適
性
の
観
点
か
ら
、フ
ァ
ン
ヒ
ー
タ
ー
お
よ
び
床
暖
房
を
主
と
し
た
暖
房
方
法

の
方
が
評
価
は
高
か
っ
た
。

冷
房
：
28
℃
の
温
度
設
定
、
扇

風
機
の
活
用
に
よ
る
電
気
エ
ア
コ

ン
の
稼
働
時
間
の
減
少
に
よ
り
、

基
準
値
比
４
％
ま
で
と
大
幅
に
削

減
し
た
。

給
湯
：
Ｓ
Ｏ
Ｆ
Ｃ
と
太
陽
熱
温

水
器
の
併
用
に
よ
り
基
準
値
比

47
％
ま
で
削
減
し
た
。

照
明
・
動
力
：
省
エ
ネ
家
電
、
高

効
率
照
明
へ
の
買
い
替
え
、
ラ
イ
フ

ス
タ
イ
ル
の
改
革
に
よ
り
基
準
値

比
50
％
ま
で
削
減
し
た
。

調
理
：
暖
房
し
な
い
時
期
の
ガ
ス

消
費
量
の
平
均
値
を
通
年
の
消
費

量
と
見
な
し
た
推
定
値
を
採
用
し

た
た
め
、
基
準
値
比
１
１
９
％
と

計
算
上
は
約
２
割
増
加
し
た
。

　

ま
た
、
外
気
温
、
居
間
お
よ
び
各
個
室
の
温
度
・
湿
度
の
計
測
を
し
て
い
る
が
、

住
宅
性
能
の
向
上
、
イ
ン
ド
ア
ガ
ー
デ
ン
の
環
境
調
整
空
間（※

）と
し
て
の
役
割
、

遮
光
ス
ク
リ
ー
ン
お
よ
び
換
気
窓
の
効
果
に
よ
り
、
外
気
温
の
変
化
を
受
け
に
く

い
、
快
適
で
安
定
し
た
室
内
温
熱
環
境
が
保
た
れ
た（
図
４
）。

　

５
年
間
に
渡
る
省
エ
ネ
対
策（
建
築
物
対
策
・
省
エ
ネ
機
器
導
入
）、再
生
可
能
エ

ネ
ル
ギ
ー
活
用
そ
し
て
ラ
イ
フ
ス
タ
イ
ル
の
変
革
に
よ
り
、最
終
年
度
の
一
次
エ
ネ
ル

ギ
ー
消
費
は
、基
準
値
の
26
・
８
％
と
な
り
、目
標
の
25
％
を
ほ
ぼ
達
成
し
た（
図
５
）。

　

居
住
者
は
、
５
年
間
の
実
験
生
活
終
了
後
、
新
た
な
住
居
で
も
引
き
続
き
今
回

の
実
験
で
学
ん
だ
省
エ
ネ
行
動
を
実
践
し

て
い
る
。
今
回
の
省
エ
ネ
実
践
研
究
に
お
い

て
、
家
族
全
員
の
ラ
イ
フ
ス
タ
イ
ル
を
変

革
す
る
こ
と
が
で
き
、
四
半
期
ご
と
の
ヒ

ア
リ
ン
グ
に
よ
る
フ
ォ
ロ
ー
と
的
確
な
省
エ

ネ
ア
ド
バ
イ
ス
の
重
要
性
が
確
認
で
き
た
。

ま 

と 

め

　

５
年
間
の
省
エ
ネ
実
践
研
究
の
結
果
、

各
種
対
策
に
よ
り
一
次
エ
ネ
ル
ギ
ー
消
費

量
の
大
幅
な
削
減
が
実
現
し
、
こ
れ
か

ら
の
住
ま
い
と
ラ
イ
フ
ス
タ
イ
ル
の
あ
り

方
の
可
能
性
に
つ
い
て
実
証
で
き
た
。
持

続
可
能
な
社
会
の
実
現
に
は
、
省
エ
ネ
ル

ギ
ー
の
推
進
、
再
生
可
能
エ
ネ
ル
ギ
ー
の

活
用
が
必
要
で
あ
る
が
、「
生
活
者
の
ラ
イ

フ
ス
タ
イ
ル
の
変
革
」も
非
常
に
重
要
と
な
る
こ
と
が
分
か
っ
た
。

　

今
後
、
全
国
的
に
生
活
者
の
ラ
イ
フ
ス
タ
イ
ル
の
変
革
を
推
進
し
て
い
く
必
要

が
あ
る
。現
在
、各
地
区
で「
う
ち
エ
コ
診
断
」と
い
う
家
庭
の
省
エ
ネ
診
断
が
進
め

ら
れ
つ
つ
あ
る
。
今
後
、そ
の
問
題
点
を
抽
出
・
改
善
し
、そ
の
有
効
性
を
よ
り
高

め
る
と
と
も
に
、
今
回
の
実
験
で
行
っ
た
よ
う
な
ラ
イ
フ
ス
タ
イ
ル
変
革
の
た
め
の

具
体
的
な
省
エ
ネ
行
動
の
提
示
、
継
続
的
な
ア
ド
バ
イ
ス
と
フ
ォ
ロ
ー
を
行
う
ス
テ

ッ
プ
を
取
り
込
ん
だ
仕
組
み
・
制
度
の
確
立
と
定
着
が
必
要
と
な
っ
て
く
る
。

（
大
阪
ガ
ス
㈱
エ
ネ
ル
ギ
ー
・
文
化
研
究
所 

研
究
員
）

（※

）間
仕
切
り
等
で
温
熱
環
境
を
調
整
す
る
空
間（
C
E
L
99
号
19
頁
参
照
）

CEL OUTPUT

従前の
住まいの
実績値

基準値 2007年度 2011年度 目標2008年度 2009年度 2010年度

4,000

8,000

12,000

16,000
（MJ／30日）

0

7,1577,157

13,74013,740
100%100%

38.9%38.9%
31.9%31.9% 30.2%30.2% 30.1%30.1%

26.8%26.8% 25.0%25.0%
5,3475,347

4,3844,384 4,1474,147 4,1304,130 3,6863,686 3,4353,435

エネルギー消費削減の最終結果図5
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13,740
100%
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26.8% 25.0%
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4,384 4,147 4,130 3,686 3,435

5

1

3

4
3.423.42

3.733.73

4.274.27 4.31 4.57

省エネ行動の実践度の推移図3

家電の消費電力量・
待機電力量の調査の
実施と節電アドバイス

「エコ住宅で
エコライフ」の
見学

最終年度として、
省エネライフ
スタイルの
更なる推進

2007年度 2008年度 2009年度 2010年度 2011年度

省
エ
ネ
ラ
イ
フ

ス
タ
イ
ル

実
践
度

完全実践

実践なし

3.42
3.73

4.27 4.31 4.57

通常の
ライフスタイル

省エネライフスタイル

〈省エネ行動14項目の実践度の平均値〉

1131 774.574444.57

玄関ユーティリティ

台所 便所

食堂・居間

インドア
ガーデン

個室1

個室2
個室3

便所

バルコニー

洗面所
浴室

サウナ室

吹き抜け

温熱環境（春季）図4

4/23
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（℃）
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インドアガーデンが環境
調整空間。個室・居間の
温度は外気温の変動の
影響を受けにくい

外気温度の変動大きい

居間温度 インドアガーデン温度
個室1温度 外気温度

　NEXT21・301住戸での5年間の生活は、一言で言えば、「贅沢な
非日常生活」であったと思います。太陽光発電と3つの熱源（SOFC、
省エネ給湯器、太陽熱温水器）や住居内の断熱効果を高める二重サッ
シ構造等々、省エネを実践するためには、これ以上ない住空間であっ
たと思います。このような環境での生活は、私たち家族にとって、結果
を残さないといけないというプレッシャーが多少ありましたが、実験
に携わられた方々にアドバイスを受けながら、身近で、まずできること
から始めました。
　しかし、始めてみるとなかなか思うようにできないのが現実で、「不
使用電気機器のコンセントは抜く」「扉は開けっ放しにしない」「風呂
は続けて入る」等、簡単にできそうなことがなかなかできません。ジレ
ンマを感じながらも、徐々に意識が高まり実践できるようになると今
度は省エネを実感でき、楽しくなっていきました。特に本実験を通じ
て、子どもたちに結果（成果）を残すためには意識して「考動」すること
が重要であることを伝えられたことが大変良かったと思います。

「ファクター４の家」での
 実験を終えて

大阪ガス（株）　大阪導管部
マネジャー　坂下 泰淳

居 住 者 の 声

▲44%
56%

（▲44%）
43%

（▲57%） 30%
（▲70%）

豊かさを2倍に

一
次
エ
ネ
ル
ギ
ー
消
費
量

（月/日）

CEL

57 Nov. 2012  Vol.102 CEL 56Nov. 2012  Vol.102 CEL











　
〝
ス
ー
パ
ー
ジ
ェッ
タ
ー
〞は
1
9
6
5
〜
66
年
に
放
映
さ
れ
た
Ｔ
Ｖ
ア
ニ
メ
の
主

人
公
で
、〝
一
千
年
の
未
来
〞か
ら
や
っ
て
来
た〝
知
恵
と
力
と
勇
気
の
子
〞が
、
悪

者
を
相
手
に
大
活
躍
す
る
筋
立
て
で
す
。
タ
イ
ム
マ
シ
ン
で
も
あ
る〝
流
星
号
〞は

電
子
頭
脳（
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
）を
内
蔵
し
、
自
動
操
縦
で
水
・
陸
・
空
を
自
在
に
飛

び
回
る
ス
ー
パ
ー
カ
ー
の
よ
う
な
形
を
し
た
乗
り
物
で
す
。
腕
時
計
に
ア
ン
テ
ナ
を

付
け
た
よ
う
な
超
小
型
通
信
機
に
向
か
っ
て
話
し
か
け
、
愛
車（
？
）を
呼
び
出

す
の
が
か
っ
こ
よ
く
て
、
小
学
生
だ
っ
た
私
も
真
似
を
し
て
遊
ん
で
い
た
こ
と
を
思

い
出
し
ま
す
。
同
時
代
の〝
鉄
人
28
号
〞や〝
鉄
腕
ア
ト
ム
〞と
違
っ
て
、
主
人
公
が

ロ
ボ
ッ
ト
で
は
な
く（
未
来
か
ら
来
た
と
し
て
も
）生
身
の
人
間
で
あ
る
こ
と
に
親

近
感
を
覚
え
、「
あ
っ
た
ら
い
い
な
」と
い
う
夢
が
そ
の
ま
ま
形
に
な
っ
た
よ
う
な

様
々
な
装
備
に
目
を
見
張
り
ま
し
た
。

　

爾
来
50
年
、マ
ッハ
15
で
飛
ぶ〝
流
星
号
〞は
さ
す
が
に
実
現
し
て
い
ま
せ
ん
が
、

コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
搭
載
は
当
然
の
こ
と
、
自
動
操
縦
機
能
付
き
の
自
動
車
も
間
も
な

く
実
用
化
さ
れ
そ
う
な
勢
い
で
す
。
ま
た
、
超
小
型
通
信
機
や
音
声
認
識
・
遠

隔
操
作
コ
ン
ト
ロ
ー
ラ
、Ｔ
Ｖ
電
話
な
ど
は
ど
れ
も
最
近
の
ス
マ
ー
ト
フ
ォ
ン
に
搭
載

さ
れ
て
い
る
機
能
で
す
。
デ
ジ
タ
ル
・
ネ
イ
テ
ィ
ブ
と
呼
ば
れ
る
若
い
世
代
に
は
ピ

ン
と
来
な
い
か
も
し
れ
ま
せ
ん
が
、
こ
の
50
年
ほ
ど
の
間
に
科
学
技
術
が
社
会
に

も
た
ら
し
た
変
化
に
は
驚
く
べ
き
も
の
が
あ
り
ま
す
。

　

情
報
誌「
Ｃ
Ｅ
Ｌ
」１
０
２
号
の
特
集
テ
ー
マ
は「
Ｉ
Ｃ
Ｔ
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
が
社
会
を

つ
な
ぐ
」で
す
。Ｉ
Ｃ
Ｔ
はInform

ation &
 Com

m
unication T

echnology

（
情

報
通
信
技
術
）の
略
。
日
本
で
は
Ｉ
Ｔ（
情
報
技
術
）ほ
ど
人
口
に
膾
炙
し
て
い
ま

せ
ん
が
、
情
報
と
通
信
を
セ
ッ
ト
に
す
る
の
が
世
界
標
準
で
す
。
情
報
技
術
の
発

達
は
、
文
字
や
数
値
か
ら
高
精
細
の
音
声
・
画
像
デ
ー
タ
に
至
る
ま
で
、
記
録
・

検
索
・
計
算
・
閲
覧
な
ど
人
間
の
情
報
処
理
能
力
の
限
界
を
取
り
払
い
ま
し
た
。

一
方
、通
信
技
術
の
進
歩
は
、情
報
を
や
り
と
り
し
た
り
共
有
す
る
際
の
空
間
的
・

時
間
的
制
約
を
一
気
に
取
り
去
り
、〝
い
つ
で
も
、
ど
こ
で
も
、
誰
と
で
も
〞つ
な

が
る
こ
と
を
可
能
に
し
た
の
で
す
。
Ｉ
Ｃ
Ｔ
が
人
々
の「
で
き
た
ら
い
い
な
」を
実

現
す
る
こ
と
で
世
の
中
が
便
利
に
な
り
、
新
た
な「
で
き
た
ら
い
い
な
」を
呼
び

起
こ
し
、
さ
ら
な
る
技
術
革
新
を
招
来
す
る
と
い
う
サ
イ
ク
ル
が
今
も
回
り
続

も
の
が
目
的
と
な
り
、
そ
れ
に
仕
事
を
あ
て
が
う
た
め
に
、
実
は
必
要
の
な
い
こ

と
を
さ
せ
ら
れ
て
し
ま
う
よ
う
な
事
態
―
す
ら
想
定
さ
れ
ま
す
。

　

モ
バ
イ
ル
機
器
を
使
っ
た
オ
ン
ラ
イ
ン
・
ゲ
ー
ム
の
み
な
ら
ず
、
メ
ー
ル
や
チ
ャ
ッ

ト
の
よ
う
な
ネ
ッ
ト
・
コ
ミ
ュニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
に
も
そ
の
危
険
性
が
潜
ん
で
い
ま
す
。

迅
速
性
、
拡
散
性
は
Ｉ
Ｃ
Ｔ
な
ら
で
は
の
も
の
で
す
が
、
そ
の
内
容
は
や
や
も
す

れ
ば
短
く
、
軽
く
、
薄
く
、
ま
た
即
物
的
・
感
情
的
に
な
り
が
ち
で
す
。
こ
れ
に

頼
り
過
ぎ
る
と
、
社
会
人
と
し
て
必
要
な
リ
ア
ル
な
コ
ミ
ュニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
能
力
が

損
な
わ
れ
か
ね
ま
せ
ん
。

　
コ
ミ
ュニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
が
必
要
と
な
る
場
面
は
多
種
多
様
で
、
必
要
な
ス
キ
ル
も

さ
ま
ざ
ま
で
す
。
相
手
を
説
得
す
る
文
章
力
や
デ
ィ
ベ
ー
ト
力
、
円
滑
な
人
間
関

係
を
築
き
、
維
持
す
る
た
め
の
マ
ナ
ー
や
社
交
力
、
時
に
相
手
の
表
情
、
し
ぐ
さ
、

声
音
か
ら
メ
ッ
セ
ー
ジ
を
読
み
取
る
力
な
ど
、
身
に
付
け
る
べ
き
能
力
は
今
も
昔

も
変
わ
ら
な
い
は
ず
で
す
。

　

と
こ
ろ
が
、
次
代
を
担
う
若
者
た
ち
の
中
に
は
、
そ
う
と
は
意
識
し
な
い
ま

ま
ネ
ッ
ト
･
コ
ミ
ュニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
に
時
間
と
お
金
を
か
け
過
ぎ
る
人
が
い
る
よ
う

に
見
受
け
ら
れ
ま
す
。
彼
ら
は
リ
ア
ル
・
コ
ミ
ュニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
や
学
問
、
読
書
、

ス
ポ
ー
ツ
、
自
然
と
の
対
話
な
ど
コ
ミ
ュニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
以
前
の
重
要
な
活
動
に
時

間
や
お
金
を
振
り
向
け
ら
れ
ず
、
あ
る
い
は
故
意
に
そ
れ
ら
か
ら
遠
ざ
か
っ
て
し

ま
い
ま
す
。Ｉ
Ｃ
Ｔ
に
流
さ
れ
、
溺
れ
て
、
あ
た
ら
、
柔
ら
か
な
頭
脳
や
筋
肉
を

鍛
え
る
こ
と
な
く
放
置
し
て
し
ま
う
こ
と
が
な
い
よ
う
、
家
族
、
学
校
に
と
ど

ま
ら
ず
、
社
会
全
体
が
注
視
し
、
手
を
差
し
伸
べ
る
必
要
が
あ
る
の
で
は
な
い
で

し
ょ
う
か
。

　

先
行
き
が
不
透
明
な
今
こ
そ
、
難
題
に
立
ち
向
か
う〝
知
恵
と
力
と
勇
気
の
子
〞

が
、
必
要
な
の
で
す
か
ら
。

「
流
星
号
、応
答
せ
よ
！
」

Ｉ
Ｃ
Ｔ
の
光
と
影

少
年
易
老
学
難
成  

一
寸
光
陰
不
可
軽

け
て
い
ま
す
。「
必
要
は
発
明
の
母
」で
す
が
、「
発
明
は
必
要
の
母
」で
も
あ
る

の
で
し
ょ
う
。

　

し
か
し
立
ち
止
ま
っ
て
考
え
て
み
る
と
、
私
た
ち
は「
Ｉ
Ｃ
Ｔ
依
存
社
会
」に

ど
っ
ぷ
り
つ
か
っ
て
し
ま
っ
た
よ
う
に
も
思
え
ま
す
。
今
こ
の
瞬
間
に
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ

ト
が
使
え
な
く
な
っ
た
ら
、
ケ
ー
タ
イ
や
ス
マ
ー
ト
フ
ォ
ン
が
プ
ツ
ン
と
切
れ
て
復
帰

し
な
く
な
っ
た
ら
、
そ
し
て
様
々
な
社
会
イ
ン
フ
ラ
を
制
御
し
て
い
る
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ

が
暴
走
し
た
ら
…
。エ
ネ
ル
ギ
ー
同
様
、
情
報
・
通
信
サ
ー
ビ
ス
が
安
定
的
に
提

供
さ
れ
な
け
れ
ば
、
現
代
社
会
は
大
混
乱
に
陥
り
ま
す
。
今
後
も
予
想
さ
れ
る

情
報
量
の
増
加
に
対
応
す
る
た
め
に
、
継
続
的
な
情
報
通
信
イ
ン
フ
ラ
投
資
は
不

可
欠
で
あ
り
、
万
全
の
セ
キ
ュ
リ
テ
ィ
対
策
を
打
つ
こ
と
も
必
須
で
す
が
、
そ
の
た

め
に
増
大
す
る
コ
ス
ト
を
持
続
的
に
賄
う
こ
と
は
可
能
な
の
で
し
ょ
う
か
。
使
い
手

側
も
Ｉ
Ｃ
Ｔ
に
過
度
に
依
存
し
な
い
と
い
う
心
構
え
を
持
ち
、
ど
こ
か
で
歯
止
め

を
か
け
る
こ
と
を
考
え
る
必
要
が
あ
る
の
で
は
な
い
で
し
ょ
う
か
。
資
源
・
エ
ネ
ル

ギ
ー
の
有
限
性
か
ら
は
、
増
え
続
け
る
Ｉ
Ｃ
Ｔ
用
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
消
費
量
も
気
に

な
る
と
こ
ろ
で
す
。

 　

そ
れ
ま
で
難
な
く
使
い
こ
な
し
重
宝
し
て
い
た
道
具
で
あ
っ
て
も
、
性
能
が
向

上
し
精
妙
に
な
る
と
、
使
う
側
の
能
力
を
超
え
て
し
ま
う
こ
と
が
あ
り
ま
す
。
使

い
こ
な
せ
な
い
だ
け
な
ら
ま
だ
し
も
、
道
具
が
機
能
を
発
揮
す
る
た
め
に
人
間
が

使
わ
れ
て
し
ま
う
と
い
う
逆
転
現
象
―
目
的
達
成
の
た
め
の
手
段
だ
っ
た
は
ず
の

じ  

ら
い

か
い 

し
ゃ

大阪ガス(株)

エネルギー・文化研究所

所長

木全 吉彦

Ｉ
Ｃ
Ｔ
は
資
源
・
時
間
の
限
界
を

超
え
ら
れ
る
か

CEL
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