
場
所
に
あ
る
も
の
が
ほ
と
ん
ど
で
す
。
そ
の

よ
う
な
深
さ
で
鉱
物
を
砕
い
て
、
船
上
に
ま

で
運
ぶ
こ
と
は
、
ま
だ
、
世
界
中
で
行
わ
れ

た
こ
と
が
な
い
の
で
す
」
と
石
油
天
然
ガ

ス
・
金
属
鉱
物
資
源
機
構
（
Ｊ
Ｏ
Ｇ
Ｍ
Ｅ

Ｃ
）・
海
洋
資
源
技
術
課
の
岡
本
信
行
さ
ん

が
い
う
よ
う
に
、
海
底
鉱
物
資
源
は
採
掘
し

て
引
き
上
げ
る
た
め
の
技
術
が
ま
だ
開
発
さ

れ
て
い
な
い
。
そ
の
う
え
、
資
源
の
量
や
採

算
性
も
不
透
明
な
状
態
に
あ
る
。

　
日
本
は
２
０
０
７
年
に
制
定
し
た
海
洋
基

本
法
に
よ
り
、
海
洋
エ
ネ
ル
ギ
ー
や
海
洋
鉱

物
資
源
の
開
発
を
積
極
的
に
進
め
る
姿
勢
を

示
し
て
い
る
。
２
０
１
３
年
に
ま
と
め
ら
れ

た
第
二
次
海
洋
基
本
計
画
に
よ
る
と
、
海
底

熱
水
鉱
床
は
２
０
２
３
年
以
降
に
採
鉱
か
ら

精
錬
ま
で
連
動
し
た
試
験
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
を

実
施
し
、
そ
の
成
果
を
民
間
企
業
に
引
き
継

ぎ
、
商
業
化
を
進
め
る
ロ
ー
ド
マ
ッ
プ
が
敷

か
れ
て
い
る
。
コ
バ
ル
ト
リ
ッ
チ
ク
ラ
ス
ト

に
つ
い
て
は
、
２
０
２
８
年
ご
ろ
に
商
業
化

の
検
討
が
で
き
る
よ
う
に
、
資
源
量
の
評
価

を
し
た
り
、
基
礎
技
術
を
固
め
て
い
く
予
定

に
な
っ
て
い
る
。

　
海
洋
に
は
鉱
物
資
源
の
他
に
も
、
石
油
、

天
然
ガ
ス
な
ど
の
資
源
が
眠
っ
て
い
る
。
そ

の
中
で
も
、
日
本
近
海
で
大
量
の
資
源
が
あ

る
と
見
ら
れ
て
い
る
の
が
メ
タ
ン
ハ
イ
ド
レ

ー
ト
だ
。
メ
タ
ン
ハ
イ
ド
レ
ー
ト
と
は
水
の

分
子
が
メ
タ
ン
の
分
子
を
取
り
囲
む
よ
う
に

し
て
結
晶
化
し
た
氷
の
よ
う
な
物
質
で
、
温

度
を
上
げ
た
り
、
圧
力
を
下
げ
た
り
す
る
と
、

天
然
ガ
ス
の
主
成
分
で
あ
る
メ
タ
ン
を
得
る

こ
と
が
で
き
る
。
そ
の
た
め
、
シ
ェ
ー
ル
ガ

ス
と
同
じ
よ
う
に
新
し
い
天
然
ガ
ス
資
源
と

位
置
づ
け
ら
れ
て
い
る
。
日
本
で
は
、
２
０

０
２
年
に
メ
タ
ン
ハ
イ
ド
レ
ー
ト
資
源
開
発

研
究
コ
ン
ソ
ー
シ
ア
ム
（
Ｍ
Ｈ
21
）
が
組
織

さ
れ
、
メ
タ
ン
ハ
イ
ド
レ
ー
ト
の
開
発
研
究

が
本
格
的
に
は
じ
ま
っ
た
。

　
メ
タ
ン
ハ
イ
ド
レ
ー
ト
は
圧
力
が
高
く
、

温
度
の
低
い
場
所
に
つ
く
ら
れ
る
。
具
体
的

に
は
、
陸
上
の
永
久
凍
土
層
や
、
水
深
５
０

０
ｍ
よ
り
深
い
海
底
に
存
在
し
て
い
る
。
日

本
の
海
域
で
は
、
日
本
列
島
に
沿
う
よ
う
に

メ
タ
ン
ハ
イ
ド
レ
ー
ト
が
凝
集
し
て
い
る
地

層
が
あ
る
と
考
え
ら
れ
て
い
る
。
そ
の
中
で

も
、
も
っ
と
も
調
査
が
進
ん
で
い
る
の
が
静

岡
県
沖
か
ら
和
歌
山
県
沖
に
広
が
る
東
部
南

海
ト
ラ
フ
と
よ
ば
れ
る
海
域
だ
。
こ
の
海
域

の
、
メ
タ
ン
ハ
イ
ド
レ
ー
ト
濃
集
帯
だ
け
で

も
約
５
７
３
９
億
㎥
の
メ
タ
ン
ガ
ス
が
あ
る

と
試
算
さ
れ
た
。
こ
れ
は
日
本
が
２
０
１
１

年
に
輸
入
し
た
液
化
天
然
ガ
ス
の
約
５
・
５

倍
に
あ
た
る
量
で
あ
る
。
日
本
近
海
の
埋
蔵

量
は
ま
だ
は
っ
き
り
と
し
て
い
な
い
が
、
ど

の
海
域
に
も
東
部
南
海
ト
ラ
フ
と
同
じ
く
ら

い
の
量
が
あ
る
と
す
れ
ば
、
日
本
に
と
っ
て

も
大
き
な
天
然
ガ
ス
供
給
源
と
な
る
は
ず
だ
。

　
Ｍ
Ｈ
21
は
、
メ
タ
ン
ハ
イ
ド
レ
ー
ト
か
ら

メ
タ
ン
ガ
ス
を
生
産
す
る
た
め
の
調
査
や
試

験
に
取
り
組
ん
で
い
る
。
２
０
１
３
年
３
月

に
は
、
海
上
で
メ
タ
ン
ハ
イ
ド
レ
ー
ト
か
ら

メ
タ
ン
ガ
ス
を
生
産
す
る
実
験
を
お
こ
な
い
、

６
日
間
で
合
計
約
12
万
㎥
の
生
産
に
成
功
し

た
。Ｊ
Ｏ
Ｇ
Ｍ
Ｅ
Ｃ
メ
タ
ン
ハ
イ
ド
レ
ー
ト

研
究
開
発
グ
ル
ー
プ
の
磯
部
人
志
さ
ん
は

「
海
洋
で
メ
タ
ン
ハ
イ
ド
レ
ー
ト
か
ら
メ
タ

ン
ガ
ス
を
取
り
出
す
の
は
、
世
界
で
も
初
の

試
み
で
、
実
際
に
で
き
る
か
ど
う
か
を
確
か

め
る
の
が
大
き
な
目
的
で
し
た
。
実
際
に
、

６
日
間
に
わ
た
っ
て
ガ
ス
の
生
産
が
で
き
た

の
で

あ
ん安 

ど堵
し
ま
し
た
」
と
実
験
を
振
り
返
っ

た
。

　
東
部
南
海
ト
ラ
フ
に
存
在
す
る
メ
タ
ン
ハ

イ
ド
レ
ー
ト
は
砂
の
粒
子
の
す
き
ま
に
結
晶

化
し
て
い
る
砂
層
型
と
よ
ば
れ
る
も
の
で
、

メ
タ
ン
ハ
イ
ド
レ
ー
ト
の
層
は
海
底
面
か
ら

数
百
ｍ
と
い
う
比
較
的
浅
い
部
分
に
あ
る
。

そ
こ
に
鉄
管
や
セ
メ
ン
ト
で
井
戸
を
つ
く
り
、

海
水
を
勢
い
よ
く
く
み
出
す
こ
と
で
井
戸
全

体
の
圧
力
を
下
げ
、
メ
タ
ン
を
ガ
ス
化
し
て

い
く
。
海
底
面
か
ら
深
く
な
い
の
で
、
井
戸

を
つ
く
る
の
は
短
期
間
で
で
き
る
が
、
海
底

の
浅
い
部
分
は
、
で
き
て
か
ら
日
も
短
く
、

軟
ら
か
く
て
壊
れ
や
す
い
。
し
た
が
っ
て
、

つ
く
っ
た
井
戸
と
周
り
の
地
層
を
密
着
さ
せ

た
り
、
亀
裂
が
入
ら
な
い
よ
う
に
減
圧
す
る

の
が
と
て
も
難
し
い
。

　
さ
ら
に
、
砂
層
型
の
メ
タ
ン
ハ
イ
ド
レ
ー

ト
で
は
メ
タ
ン
ガ
ス
を
生
産
す
る
と
き
に
大

量
の
砂
を
く
み
上
げ
て
し
ま
う
問
題
も
あ
る
。

実
際
、
２
０
１
３
年
３
月
の
生
産
実
験
で
は
、

６
日
目
に
井
戸
の
中
に
大
量
の
砂
が
出
て
し

ま
っ
た
と
い
う
。
今
後
は
、
こ
の
実
験
の
と

き
に
得
た
デ
ー
タ
を
解
析
し
て
、
出
砂
を
抑

え
て
、
効
率
よ
く
メ
タ
ン
ガ
ス
を
生
産
す
る

方
法
を
探
っ
て
い
く
。
そ
し
て
、
今
後
２
〜

３
年
く
ら
い
で
数
か
月
規
模
の
海
洋
産
出

試
験
を
お
こ
な
い
、
商
業
化
へ
の

め目 

ど処
を
つ

け
て
い
こ
う
と
し
て
い
る
。

　
広
い
海
は
資
源
の
新
し
い
供
給
源
と
し

て
だ
け
で
な
く
、
新
た
な
エ
ネ
ル
ギ
ー
源
と

し
て
も
期
待
さ
れ
て
い
る
。
２
０
１
１
年
３

月
に
起
き
た
東
日
本
大
震
災
と
そ
れ
に
続

く
福
島
第
一
原
発
の
事
故
に
よ
っ
て
、
エ
ネ

ル
ギ
ー
政
策
は
大
幅
に
見
直
さ
れ
、
太
陽
光

発
電
を
中
心
と
す
る
再
生
可
能
エ
ネ
ル
ギ

ー
の
導
入
が
よ
り
推
進
さ
れ
る
よ
う
に
な

っ
た
。

　
再
生
可
能
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
供
給
源
と
し

て
は
、
太
陽
光
、
風
力
、
地
熱
な
ど
が
真
っ

先
に
挙
が
っ
て
く
る
が
、
海
洋
に
も
、
波
力
、

海
流
、

ち
よ
う潮 

せ
き汐 

り
よ
く力

な
ど
、
エ
ネ
ル
ギ
ー
源
と

し
て
利
用
で
き
る
力
が
た
く
さ
ん
あ
る

（Chart 2

）。
ヨ
ー
ロ
ッ
パ
や
韓
国
で
は
、

こ
れ
ら
の
力
を
利
用
し
た
海
洋
発
電
技
術

の
開
発
が
積
極
的
に
進
め
ら
れ
て
お
り
、
海

の
干
潮
時
と
満
潮
時
の
海
面
の
高
低
差
を

利
用
し
た
潮
汐
力
発
電
の
商
業
利
用
が
は

じ
ま
っ
て
い
る
。
ま
た
、
波
の
力
を
利
用
す

る
波
力
発
電
や
、
海
流
で
プ
ロ
ペ
ラ
を
回
し

て
発
電
す
る
海
流
発
電
も
、
様
々
な
国
々
で

海
洋
に
試
験
プ
ラ
ン
ト
を
建
設
し
た
実
証

実
験
が
お
こ
な
わ
れ
て
い
る
。

　
日
本
も
数
十
年
前
か
ら
波
力
、
海
流
、
潮

汐
力
と
い
っ
た
発
電
方
式
の
研
究
、
開
発
を

お
こ
な
っ
て
い
る
が
、
そ
の
ほ
と
ん
ど
が
水

槽
試
験
や
研
究
室
で
の
実
験
の
段
階
で
あ
る
。

ヨ
ー
ロ
ッ
パ
な
ど
で
は
再
生
可
能
エ
ネ
ル
ギ

ー
の
導
入
目
標
が
は
っ
き
り
と
示
さ
れ
て
お

り
、
そ
の
目
標
に
向
か
っ
て
開
発
が
進
め
ら

れ
た
結
果
、
実
用
化
や
商
業
化
へ
の
道
を

着
々
と
歩
ん
で
い
る
が
、
日
本
の
場
合
は
そ

の
よ
う
な
目
標
が
打
ち
出
さ
れ
て
い
な
い
。

ま
た
、
数
年
前
ま
で
、
再
生
可
能
エ
ネ
ル
ギ

ー
へ
の
期
待
度
も
低
か
っ
た
た
め
に
、
規
模

の
大
き
な
実
験
が
あ
ま
り
お
こ
な
え
ず
に
、

小
規
模
で
基
礎
的
な
研
究
で
技
術
を
つ
な
い

で
い
た
。

　
だ
が
、
最
近
で
は
、
新
エ
ネ
ル
ギ
ー
・
産

業
技
術
総
合
開
発
機
構
（
Ｎ
Ｅ
Ｄ
Ｏ
）
を
中

心
に
、
海
洋
エ
ネ
ル
ギ
ー
発
電
技
術
の
研
究

開
発
が
積
極
的
に
お
こ
な
わ
れ
る
よ
う
に
な

っ
て
き
た
。
波
力
、
海
流
、
潮
汐
力
な
ど
を

対
象
に
、
実
用
化
に
向
け
た
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト

が
次
々
と
動
き
出
し
て
い
る
。Ｎ
Ｅ
Ｄ
Ｏ
新

エ
ネ
ル
ギ
ー
部
の
担
当
者
は
「
日
本
の
海
は

世
界
の
海
と
比
べ
て
、
海
洋
エ
ネ
ル
ギ
ー
の

エ
ネ
ル
ギ
ー
密
度
が
小
さ
い
の
で
、
大
規
模

な
発
電
技
術
を
一
気
に
開
発
す
る
の
は
難
し

い
状
況
で
す
。
で
す
か
ら
、
ま
ず
は
数
百
kW

ク
ラ
ス
の
小
規
模
発
電
シ
ス
テ
ム
を
開
発
し
、

離
島
な
ど
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
源
と
し
て
活
用
で

き
な
い
か
と
考
え
て
い
ま
す
」
と
解
説
す
る
。

　
現
在
の
試
算
で
は
、
波
力
、
海
流
、
潮
汐

力
な
ど
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
あ
わ
せ
て
も
、
日

本
の
年
間
需
要
の
数
％
し
か
ま
か
な
え
な
い
。

そ
の
た
め
、
日
本
の
電
力
を
支
え
る
ベ
ー
ス

電
源
と
い
う
よ
り
は
、
離
島
な
ど
の
よ
う
に

既
存
の
電
力
網
で
は
カ
バ
ー
で
き
な
い
地
域

で
、
消
費
地
に
直
結
し
た
電
源
と
し
て
の
活

躍
が
期
待
さ
れ
て
い
る
。
こ
の
よ
う
な
地
域

で
活
用
さ
れ
て
い
る
デ
ィ
ー
ゼ
ル
発
電
の
代

替
と
な
る
に
は
、
発
電
コ
ス
ト
を
１
kWh
あ
た

り
40
円
以
下
に
抑
え
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。

ま
ず
は
実
海
域
で
の
実
証
試
験
に
よ
っ
て
、

１
kWh
あ
た
り
40
円
以
下
の
発
電
コ
ス
ト
の
実

現
を
目
指
し
て
い
く
。

　
さ
ら
に
、
よ
り
効
率
の
高
い
発
電
を
目
指

し
て
、
要
素
技
術
の
開
発
も
同
時
に
お
こ
な

っ
て
い
き
、
発
電
コ
ス
ト
を
１
kWh
あ
た
り
20

円
以
下
に
抑
え
ら
れ
る
シ
ス
テ
ム
の
開
発
を

長
期
目
標
と
し
て
掲
げ
て
い
る
。
エ
ネ
ル
ギ

ー
密
度
で
考
え
る
と
、
世
界
の
海
に
比
べ
て

日
本
近
海
は
不
利
な
要
素
が
強
い
よ
う
に
思

え
る
が
、
日
本
は
省
エ
ネ
技
術
や
シ
ス
テ
ム

の
効
率
的
な
運
用
に

た長
け
て
い
る
の
で
、
将

来
的
に
は
、
小
さ
な
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
効
率
的

に
電
気
に
変
換
す
る
シ
ス
テ
ム
や
、
大
規
模

発
電
に
つ
な
が
る
技
術
が
登
場
す
る
可
能
性

は
十
分
に
あ
る
。
エ
ネ
ル
ギ
ー
密
度
の
小
さ

さ
を
跳
ね
返
す
ほ
ど
の
画
期
的
な
技
術
が
開

発
さ
れ
る
こ
と
を
期
待
し
た
い
。

　
実
は
、
海
洋
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
利
用
し
た
発

電
に
は
も
う
１
つ
の
方
式
が
あ
る
。
そ
れ
が

海
洋
温
度
差
発
電
だ
。
海
は
太
陽
光
に
さ
ら

さ
れ
て
い
る
表
層
の
部
分
と
、
水
深
６
０
０

〜
１
０
０
０
ｍ
付
近
の
深
層
の
部
分
で
温
度

差
が
で
き
る
。
こ
の
温
度
差
を
利
用
し
て
電

気
を
つ
く
る
の
が
海
洋
温
度
差
発
電
だ

（Chart 3

）。
海
洋
温
度
差
発
電
は
表
層
と

深
層
の
温
度
差
が
20
℃
以
上
保
た
れ
る
こ
と

が
重
要
で
、
日
本
で
は
沖
縄
や
小
笠
原
諸
島

が
適
地
と
さ
れ
て
お
り
、
日
本
近
海
と
し
て

は
比
較
的
エ
ネ
ル
ギ
ー
密
度
が
高
い
地
域
だ
。

し
か
も
、
40
年
間
、
佐
賀
大
学
を
中
心
に
技

術
開
発
を
続
け
て
き
た
お
か
げ
で
、
２
０
１

３
年
に
は
沖
縄
県
の

く久 

め米 

じ
ま島

に
世
界
初
の
実

証
実
験
プ
ラ
ン
ト
が
建
設
さ
れ
、
１
年
以
上

運
転
が
続
け
ら
れ
て
い
る
。
海
洋
温
度
差
発

電
で
実
証
プ
ラ
ン
ト
が
稼
働
し
て
い
る
の
は
、

世
界
中
で
こ
こ
だ
け
し
か
な
い
。

　
久
米
島
の
実
証
実
験
プ
ラ
ン
ト
で
は
出
力

50 

kW
の
発
電
設
備
を
２
台
つ
く
り
、
１
つ
は

連
続
発
電
の
試
験
を
し
、
そ
し
て
も
う
１
つ

は
要
素
技
術
を
開
発
す
る
た
め
の
試
験
を
繰

り
返
し
て
い
る
。
こ
の
実
験
に
参
加
し
て
い

る
㈱
ゼ
ネ
シ
ス
の
岡
村

し
ん盡

さ
ん
は
「
50 

kW
の

設
備
で
は
、
発
電
コ
ス
ト
が
か
か
る
の
で
、

こ
れ
を
そ
の
ま
ま
商
業
化
す
る
こ
と
は
で
き

ま
せ
ん
が
、
今
後
、
１
千
kW
以
上
の
発
電
設

備
の
導
入
を
視
野
に
入
れ
て
、
必
要
な
デ
ー

タ
を
取
っ
て
い
ま
す
」
と
説
明
す
る
。

　
実
際
に
、
実
験
デ
ー
タ
は
事
前
の
シ
ミ
ュ

レ
ー
シ
ョ
ン
と
も
一
致
し
、
現
在
の
技
術
で

数
千
kW
ク
ラ
ス
の
設
備
を
つ
く
る
こ
と
は
十

分
可
能
だ
と
い
う
。
こ
の
実
証
実
験
は
２
０

１
５
年
ま
で
続
け
ら
れ
る
。
岡
村
さ
ん
た
ち

は
、
そ
こ
で
得
ら
れ
た
デ
ー
タ
を
も
と
に
し

て
、
次
の
段
階
と
し
て
１
千
kW
ク
ラ
ス
の
発

電
施
設
を
つ
く
り
、
商
業
利
用
へ
と
つ
な
げ

て
い
き
た
い
と
考
え
て
い
る
。

　
海
洋
温
度
差
発
電
は
、
表
層
水
と
深
層
水

を
く
み
上
げ
て
発
電
を
お
こ
な
っ
て
い
る
。

海
洋
深
層
水
は
飲
料
水
や
化
粧
品
な
ど
に
も

利
用
さ
れ
て
い
る
が
、
そ
れ
ら
の
事
業
と
発

電
を
組
み
合
わ
せ
て
複
合
的
に
利
用
す
る
こ

と
で
、
よ
り
効
率
的
な
利
用
や
新
し
い
産
業

が
生
み
だ
せ
る
の
で
は
な
い
か
と
期
待
さ
れ

て
い
る
。

　
海
洋
温
度
差
発
電
の
実
験
プ
ラ
ン
ト
が
あ

る
久
米
島
で
は
、
ク
ル
マ
エ
ビ
や
海
ブ
ド
ウ

の
養
殖
な
ど
に
深
層
水
を
利
用
し
て
い
る
。

こ
れ
ら
の
生
き
物
は
生
育
に
適
し
た
温
度
が

決
ま
っ
て
い
る
た
め
に
、
養
殖
池
の
温
度
管

理
な
ど
に
冷
た
い
深
層
水
を
使
っ
て
い
る
。

水
産
業
以
外
に
も
食
品
、
化
粧
品
な
ど
で
、

深
層
水
関
連
企
業
が
増
え
て
お
り
、
深
層
水

は
年
間
で
約
20
億
円
の
売
上
を
支
え
る
よ
う

に
な
っ
た
。
さ
ら
に
、
深
層
水
を
利
用
し
て

ど土 

じ
よ
う壌

を
冷
や
し
、
ほ
う

れ
ん
草
の
栽
培
に
役
立
て

た
り
、
花
の
開
花
や
イ
チ

ゴ
の
生
産
を
調
整
す
る
技

術
も
開
発
し
よ
う
と
し
て

い
る
。

　
海
洋
に
あ
る
鉱
物
・
エ

ネ
ル
ギ
ー
資
源
は
、
人
間

が
こ
れ
ま
で
活
用
し
て
き

た
も
の
と
比
べ
る
と
、
取

り
出
し
た
り
、
使
用
し
た

り
し
に
く
い
一
面
が
あ
る
。

そ
れ
故
に
、
商
業
利
用
ま

で
ま
だ
先
が
長
い
。
だ
が
、

日
本
は
そ
れ
ら
の
資
源
を
し
っ
か
り
と
活
用

す
る
た
め
に
技
術
を
磨
い
て
お
り
、
世
界
の

ト
ッ
プ
レ
ベ
ル
と
な
っ
て
い
る
も
の
も
多
い
。

海
洋
鉱
物
や
メ
タ
ン
ハ
イ
ド
レ
ー
ト
な
ど
が

取
れ
る
海
洋
鉱
床
な
ど
は
、
日
本
の
新
た
な

鉱
物
源
と
し
て
、
製
造
業
を
支
え
る
基
盤
と

な
り
、
海
洋
発
電
技
術
は
日
本
だ
け
で
な
く

発
展
途
上
国
な
ど
で
役
立
つ
潜
在
能
力
を
秘

め
て
い
る
。
難
し
い
技
術
を
世
界
に
先
駆
け

て
開
発
す
る
こ
と
で
、
海
洋
技
術
立
国
と
し

て
の
新
た
な
姿
が
見
え
て
く
る
こ
と
だ
ろ
う
。
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日
本
の
国
土
は
世
界
中
の
陸
地
の
中
で
た

っ
た
０
・
28
％
し
か
な
い
小
さ
な
島
国
だ
。

そ
の
狭
い
国
土
に
は
、
エ
ネ
ル
ギ
ー
や
鉱
物

資
源
が
ほ
と
ん
ど
な
い
。
日
本
は
世
界
有
数

の
工
業
国
で
は
あ
る
が
、
エ
ネ
ル
ギ
ー
源
や

原
料
と
な
る
資
源
は
ほ
と
ん
ど
輸
入
に
頼
っ

て
い
る
。
日
本
は
資
源
保
有
国
と
共
同
で
鉱

山
や
油
田
、
ガ
ス
田
な
ど
の
探
査
や
開
発
を

し
て
、
必
要
な
資
源
を
確
保
す
る
よ
う
に
し

て
い
る
。
し
か
し
、
こ
こ
最
近
、
資
源
保
有

国
自
身
が
自
国
の
資
源
に
対
す
る
権
利
を
強

化
す
る
資
源
ナ
シ
ョ
ナ
リ
ズ
ム
の
動
き
が
目

立
つ
よ
う
に
な
っ
て
き
た
。

　
日
本
は
資
源
を
安
定
し
て
手
に
入
れ
ら
れ

る
よ
う
に
、
資
源
保
有
国
と
の
関
係
を
強
化

す
る
よ
う
に
し
て
い
る
が
、
さ
ら
に
日
本
独

自
の
資
源
を
開
発
す
る
こ
と
が
重
要
に
な
っ

て
き
て
い
る
。
そ
こ
で
注
目
さ
れ
て
い
る
の

が
海
洋
に
眠
る
資
源
だ
。
水
深
２
０
０
ｍ
よ

り
深
い
深
海
底
に
は
、
様
々
な
鉱
物
資
源
が

存
在
す
る
。
海
洋
の
鉱
物
資
源
は
１
９
６
０

年
代
か
ら
そ
の
存
在
が
知
ら
れ
て
い
た
。
だ

が
、
海
底
の
鉱
物
資
源
は
陸
地
に
あ
る
資
源

よ
り
も
採
取
が
難
し
く
、
コ
ス
ト
も
か
か
る
。

そ
の
た
め
、
実
際
に
採
掘
し
て
活
用
さ
れ
る

こ
と
は
な
か
っ
た
。

　
し
か
し
、
２
０
０
０
年
代
に
入
る
と
状
況

が
一
変
す
る
。
中
国
を
は
じ
め
新
興
国
の
台

頭
に
よ
っ
て
、
金
属
資
源
な
ど
の
消
費
量
が

急
激
に
増
加
し
、
価
格
も
高
騰
し
て
し
ま
っ

た
。
資
源
価
格
の
急
激
な
上
昇
に
よ
り
、
生

産
コ
ス
ト
の
高
い
海
洋
資
源
で
も
、
経
済
的

に
成
り
立
つ
可
能
性
が
大
き
く
な
り
、
多
く

の
国
が
あ
い
つ
い
で
開
発
に
乗
り
出
す
よ
う

に
な
っ
た
。

　
日
本
は
国
土
が
狭
い
も
の
の
、
天
然
資
源

な
ど
の
探
査
や
開
発
を
お
こ
な
う
権
利
を
与

え
ら
れ
る
排
他
的
経
済
水
域
と
領
海
の
面
積

は
約
４
４
８
万
㎢
と
、
世
界
第
６
位
の
広
さ

を
誇
っ
て
い
る
（Chart 1

）。
さ
ら
に
、
日

本
が
申
請
し
て
い
た
大
陸
棚
の
延
長
も
一
部

が
認
め
ら
れ
、
資
源
開
発
が
で
き
る
海
域
が

広
が
っ
て
い
る
。

　
海
洋
鉱
物
資
源
に
は
、
大
き
く
分
け
て
３

つ
の
種
類
が
あ
る
。
１
つ
目
は
、
マ
ン
ガ
ン
、

ニ
ッ
ケ
ル
、
コ
バ
ル
ト
、
銅
な
ど
が
球
状
に

固
ま
り
海
底
の
泥
の
上
に
並
ぶ
マ
ン
ガ
ン
団

塊
。
２
つ
目
が
、

か
い海 

ざ
ん山

の
頂
上
か
ら
斜
面
に

か
け
て
コ
バ
ル
ト
、
ニ
ッ
ケ
ル
、
白
金
な
ど

が
10
㎝
ほ
ど
の
層
を
つ
く
っ
て

た
い堆 

せ
き積

す
る
コ

バ
ル
ト
リ
ッ
チ
ク
ラ
ス
ト
。
そ
し
て
３
つ
目

が
、
海
洋
プ
レ
ー
ト
の
生
ま
れ
る
海
域
や
沈

み
こ
む
海
域
な
ど
で
形
成
さ
れ
る
海
底
熱
水

鉱
床
だ
。

　
こ
の
う
ち
、
日
本
の
排
他
的
経
済
水
域
内

で
有
望
と
さ
れ
て
い
る
の
が
、
海
底
熱
水
鉱

床
で
あ
る
。
実
際
、
海
底
熱
水
鉱
床
は
、
伊

豆
・
小
笠
原
海
域
や
沖
縄
海
域
で
い
く
つ
も

発
見
さ
れ
て
い
る
。
２
０
１
２
年
に
は
世
界

で
初
め
て
海
底
熱
水
鉱
床
の
採
掘
に
成
功
し
、

将
来
の
商
業
化
を
見
据
え
た
技
術
開
発
が
進

め
ら
れ
て
い
る
。
他
の
２
つ
の
鉱
物
資
源
に

つ
い
て
も
、
日
本
は
す
で
に
権
利
を
確
保
し

て
い
る
。
マ
ン
ガ
ン
団
塊
に
つ
い
て
は
ハ
ワ

イ
沖
や
イ
ン
ド
洋
の
公
海
域
で
の
探
査
権
を

保
有
し
て
い
る
の
に
加
え
、
世
界
有
数
の
良

質
な
産
地
と
さ
れ
る
ク
ッ
ク
諸
島
海
域
で
の

調
査
に
も
協
力
し
た
。
ま
た
、
コ
バ
ル
ト
リ

ッ
チ
ク
ラ
ス
ト
に
つ
い
て
は
、
２
０
１
３
年

に
南
鳥
島
沖
の
公
海
域
で
、
世
界
に
先
駆
け

て
探
査
権
を
取
得
す
る
こ
と
に
成
功
し
た
。

排
他
的
経
済
水
域
内
に
あ
る
海
山
と
あ
わ
せ

て
、
開
発
を
進
め
る
予
定
で
い
る
。

　
日
本
だ
け
で
な
く
、
フ
ラ
ン
ス
、
ロ
シ
ア
、

中
国
、韓
国
、カ
ナ
ダ
な
ど
の
国
々
は
、現
在
、

公
海
域
や
発
展
途
上
国
の
排
他
的
経
済
水
域

で
の
海
洋
鉱
物
資
源
を
確
保
し
よ
う
と
、
先

を
争
う
よ
う
に
し
て
探
査
権
を
取
得
し
て
い

る
。
だ
が
、
海
洋
鉱
物
資
源
を
私
た
ち
が
活

用
す
る
に
は
ま
だ
ま
だ
時
間
が
か
か
る
。「
海

底
鉱
物
資
源
は
、
１
０
０
０
ｍ
よ
り
も
深
い

海
洋
資
源

か
ら

見
え
る

未
来
の
日
本

海底熱水
鉱床

人工のメタン
ハイドレート

資
源
価
格
の

高
騰
で

存
在
感
の
増
す

海
洋
資
源

進
む

海
洋
鉱
物
資
源
の

利
権
争
い

排他的
経済水域
ランキング

排他的経済水域と領海を合わせた面積の順位。日本の
国土面積は世界で61位だが、領海を含めた排他的経済
水域の面積では世界6位で、国土の約12倍の広さ。

Chart 1
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場
所
に
あ
る
も
の
が
ほ
と
ん
ど
で
す
。
そ
の

よ
う
な
深
さ
で
鉱
物
を
砕
い
て
、
船
上
に
ま

で
運
ぶ
こ
と
は
、
ま
だ
、
世
界
中
で
行
わ
れ

た
こ
と
が
な
い
の
で
す
」
と
石
油
天
然
ガ

ス
・
金
属
鉱
物
資
源
機
構
（
Ｊ
Ｏ
Ｇ
Ｍ
Ｅ

Ｃ
）・
海
洋
資
源
技
術
課
の
岡
本
信
行
さ
ん

が
い
う
よ
う
に
、
海
底
鉱
物
資
源
は
採
掘
し

て
引
き
上
げ
る
た
め
の
技
術
が
ま
だ
開
発
さ

れ
て
い
な
い
。
そ
の
う
え
、
資
源
の
量
や
採

算
性
も
不
透
明
な
状
態
に
あ
る
。

　
日
本
は
２
０
０
７
年
に
制
定
し
た
海
洋
基

本
法
に
よ
り
、
海
洋
エ
ネ
ル
ギ
ー
や
海
洋
鉱

物
資
源
の
開
発
を
積
極
的
に
進
め
る
姿
勢
を

示
し
て
い
る
。
２
０
１
３
年
に
ま
と
め
ら
れ

た
第
二
次
海
洋
基
本
計
画
に
よ
る
と
、
海
底

熱
水
鉱
床
は
２
０
２
３
年
以
降
に
採
鉱
か
ら

精
錬
ま
で
連
動
し
た
試
験
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
を

実
施
し
、
そ
の
成
果
を
民
間
企
業
に
引
き
継

ぎ
、
商
業
化
を
進
め
る
ロ
ー
ド
マ
ッ
プ
が
敷

か
れ
て
い
る
。
コ
バ
ル
ト
リ
ッ
チ
ク
ラ
ス
ト

に
つ
い
て
は
、
２
０
２
８
年
ご
ろ
に
商
業
化

の
検
討
が
で
き
る
よ
う
に
、
資
源
量
の
評
価

を
し
た
り
、
基
礎
技
術
を
固
め
て
い
く
予
定

に
な
っ
て
い
る
。

　
海
洋
に
は
鉱
物
資
源
の
他
に
も
、
石
油
、

天
然
ガ
ス
な
ど
の
資
源
が
眠
っ
て
い
る
。
そ

の
中
で
も
、
日
本
近
海
で
大
量
の
資
源
が
あ

る
と
見
ら
れ
て
い
る
の
が
メ
タ
ン
ハ
イ
ド
レ

ー
ト
だ
。
メ
タ
ン
ハ
イ
ド
レ
ー
ト
と
は
水
の

分
子
が
メ
タ
ン
の
分
子
を
取
り
囲
む
よ
う
に

し
て
結
晶
化
し
た
氷
の
よ
う
な
物
質
で
、
温

度
を
上
げ
た
り
、
圧
力
を
下
げ
た
り
す
る
と
、

天
然
ガ
ス
の
主
成
分
で
あ
る
メ
タ
ン
を
得
る

こ
と
が
で
き
る
。
そ
の
た
め
、
シ
ェ
ー
ル
ガ

ス
と
同
じ
よ
う
に
新
し
い
天
然
ガ
ス
資
源
と

位
置
づ
け
ら
れ
て
い
る
。
日
本
で
は
、
２
０

０
２
年
に
メ
タ
ン
ハ
イ
ド
レ
ー
ト
資
源
開
発

研
究
コ
ン
ソ
ー
シ
ア
ム
（
Ｍ
Ｈ
21
）
が
組
織

さ
れ
、
メ
タ
ン
ハ
イ
ド
レ
ー
ト
の
開
発
研
究

が
本
格
的
に
は
じ
ま
っ
た
。

　
メ
タ
ン
ハ
イ
ド
レ
ー
ト
は
圧
力
が
高
く
、

温
度
の
低
い
場
所
に
つ
く
ら
れ
る
。
具
体
的

に
は
、
陸
上
の
永
久
凍
土
層
や
、
水
深
５
０

０
ｍ
よ
り
深
い
海
底
に
存
在
し
て
い
る
。
日

本
の
海
域
で
は
、
日
本
列
島
に
沿
う
よ
う
に

メ
タ
ン
ハ
イ
ド
レ
ー
ト
が
凝
集
し
て
い
る
地

層
が
あ
る
と
考
え
ら
れ
て
い
る
。
そ
の
中
で

も
、
も
っ
と
も
調
査
が
進
ん
で
い
る
の
が
静

岡
県
沖
か
ら
和
歌
山
県
沖
に
広
が
る
東
部
南

海
ト
ラ
フ
と
よ
ば
れ
る
海
域
だ
。
こ
の
海
域

の
、
メ
タ
ン
ハ
イ
ド
レ
ー
ト
濃
集
帯
だ
け
で

も
約
５
７
３
９
億
㎥
の
メ
タ
ン
ガ
ス
が
あ
る

と
試
算
さ
れ
た
。
こ
れ
は
日
本
が
２
０
１
１

年
に
輸
入
し
た
液
化
天
然
ガ
ス
の
約
５
・
５

倍
に
あ
た
る
量
で
あ
る
。
日
本
近
海
の
埋
蔵

量
は
ま
だ
は
っ
き
り
と
し
て
い
な
い
が
、
ど

の
海
域
に
も
東
部
南
海
ト
ラ
フ
と
同
じ
く
ら

い
の
量
が
あ
る
と
す
れ
ば
、
日
本
に
と
っ
て

も
大
き
な
天
然
ガ
ス
供
給
源
と
な
る
は
ず
だ
。

　
Ｍ
Ｈ
21
は
、
メ
タ
ン
ハ
イ
ド
レ
ー
ト
か
ら

メ
タ
ン
ガ
ス
を
生
産
す
る
た
め
の
調
査
や
試

験
に
取
り
組
ん
で
い
る
。
２
０
１
３
年
３
月

に
は
、
海
上
で
メ
タ
ン
ハ
イ
ド
レ
ー
ト
か
ら

メ
タ
ン
ガ
ス
を
生
産
す
る
実
験
を
お
こ
な
い
、

６
日
間
で
合
計
約
12
万
㎥
の
生
産
に
成
功
し

た
。Ｊ
Ｏ
Ｇ
Ｍ
Ｅ
Ｃ
メ
タ
ン
ハ
イ
ド
レ
ー
ト

研
究
開
発
グ
ル
ー
プ
の
磯
部
人
志
さ
ん
は

「
海
洋
で
メ
タ
ン
ハ
イ
ド
レ
ー
ト
か
ら
メ
タ

ン
ガ
ス
を
取
り
出
す
の
は
、
世
界
で
も
初
の

試
み
で
、
実
際
に
で
き
る
か
ど
う
か
を
確
か

め
る
の
が
大
き
な
目
的
で
し
た
。
実
際
に
、

６
日
間
に
わ
た
っ
て
ガ
ス
の
生
産
が
で
き
た

の
で

あ
ん安 

ど堵
し
ま
し
た
」
と
実
験
を
振
り
返
っ

た
。

　
東
部
南
海
ト
ラ
フ
に
存
在
す
る
メ
タ
ン
ハ

イ
ド
レ
ー
ト
は
砂
の
粒
子
の
す
き
ま
に
結
晶

化
し
て
い
る
砂
層
型
と
よ
ば
れ
る
も
の
で
、

メ
タ
ン
ハ
イ
ド
レ
ー
ト
の
層
は
海
底
面
か
ら

数
百
ｍ
と
い
う
比
較
的
浅
い
部
分
に
あ
る
。

そ
こ
に
鉄
管
や
セ
メ
ン
ト
で
井
戸
を
つ
く
り
、

海
水
を
勢
い
よ
く
く
み
出
す
こ
と
で
井
戸
全

体
の
圧
力
を
下
げ
、
メ
タ
ン
を
ガ
ス
化
し
て

い
く
。
海
底
面
か
ら
深
く
な
い
の
で
、
井
戸

を
つ
く
る
の
は
短
期
間
で
で
き
る
が
、
海
底

の
浅
い
部
分
は
、
で
き
て
か
ら
日
も
短
く
、

軟
ら
か
く
て
壊
れ
や
す
い
。
し
た
が
っ
て
、

つ
く
っ
た
井
戸
と
周
り
の
地
層
を
密
着
さ
せ

た
り
、
亀
裂
が
入
ら
な
い
よ
う
に
減
圧
す
る

の
が
と
て
も
難
し
い
。

　
さ
ら
に
、
砂
層
型
の
メ
タ
ン
ハ
イ
ド
レ
ー

ト
で
は
メ
タ
ン
ガ
ス
を
生
産
す
る
と
き
に
大

量
の
砂
を
く
み
上
げ
て
し
ま
う
問
題
も
あ
る
。

実
際
、
２
０
１
３
年
３
月
の
生
産
実
験
で
は
、

６
日
目
に
井
戸
の
中
に
大
量
の
砂
が
出
て
し

ま
っ
た
と
い
う
。
今
後
は
、
こ
の
実
験
の
と

き
に
得
た
デ
ー
タ
を
解
析
し
て
、
出
砂
を
抑

え
て
、
効
率
よ
く
メ
タ
ン
ガ
ス
を
生
産
す
る

方
法
を
探
っ
て
い
く
。
そ
し
て
、
今
後
２
〜

３
年
く
ら
い
で
数
か
月
規
模
の
海
洋
産
出

試
験
を
お
こ
な
い
、
商
業
化
へ
の

め目 
ど処

を
つ

け
て
い
こ
う
と
し
て
い
る
。

　
広
い
海
は
資
源
の
新
し
い
供
給
源
と
し

て
だ
け
で
な
く
、
新
た
な
エ
ネ
ル
ギ
ー
源
と

し
て
も
期
待
さ
れ
て
い
る
。
２
０
１
１
年
３

月
に
起
き
た
東
日
本
大
震
災
と
そ
れ
に
続

く
福
島
第
一
原
発
の
事
故
に
よ
っ
て
、
エ
ネ

ル
ギ
ー
政
策
は
大
幅
に
見
直
さ
れ
、
太
陽
光

発
電
を
中
心
と
す
る
再
生
可
能
エ
ネ
ル
ギ

ー
の
導
入
が
よ
り
推
進
さ
れ
る
よ
う
に
な

っ
た
。

　
再
生
可
能
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
供
給
源
と
し

て
は
、
太
陽
光
、
風
力
、
地
熱
な
ど
が
真
っ

先
に
挙
が
っ
て
く
る
が
、
海
洋
に
も
、
波
力
、

海
流
、

ち
よ
う潮 

せ
き汐 

り
よ
く力

な
ど
、
エ
ネ
ル
ギ
ー
源
と

し
て
利
用
で
き
る
力
が
た
く
さ
ん
あ
る

（Chart 2

）。
ヨ
ー
ロ
ッ
パ
や
韓
国
で
は
、

こ
れ
ら
の
力
を
利
用
し
た
海
洋
発
電
技
術

の
開
発
が
積
極
的
に
進
め
ら
れ
て
お
り
、
海

の
干
潮
時
と
満
潮
時
の
海
面
の
高
低
差
を

利
用
し
た
潮
汐
力
発
電
の
商
業
利
用
が
は

じ
ま
っ
て
い
る
。
ま
た
、
波
の
力
を
利
用
す

る
波
力
発
電
や
、
海
流
で
プ
ロ
ペ
ラ
を
回
し

て
発
電
す
る
海
流
発
電
も
、
様
々
な
国
々
で

海
洋
に
試
験
プ
ラ
ン
ト
を
建
設
し
た
実
証

実
験
が
お
こ
な
わ
れ
て
い
る
。

　
日
本
も
数
十
年
前
か
ら
波
力
、
海
流
、
潮

汐
力
と
い
っ
た
発
電
方
式
の
研
究
、
開
発
を

お
こ
な
っ
て
い
る
が
、
そ
の
ほ
と
ん
ど
が
水

槽
試
験
や
研
究
室
で
の
実
験
の
段
階
で
あ
る
。

ヨ
ー
ロ
ッ
パ
な
ど
で
は
再
生
可
能
エ
ネ
ル
ギ

ー
の
導
入
目
標
が
は
っ
き
り
と
示
さ
れ
て
お

り
、
そ
の
目
標
に
向
か
っ
て
開
発
が
進
め
ら

れ
た
結
果
、
実
用
化
や
商
業
化
へ
の
道
を

着
々
と
歩
ん
で
い
る
が
、
日
本
の
場
合
は
そ

の
よ
う
な
目
標
が
打
ち
出
さ
れ
て
い
な
い
。

ま
た
、
数
年
前
ま
で
、
再
生
可
能
エ
ネ
ル
ギ

ー
へ
の
期
待
度
も
低
か
っ
た
た
め
に
、
規
模

の
大
き
な
実
験
が
あ
ま
り
お
こ
な
え
ず
に
、

小
規
模
で
基
礎
的
な
研
究
で
技
術
を
つ
な
い

で
い
た
。

　
だ
が
、
最
近
で
は
、
新
エ
ネ
ル
ギ
ー
・
産

業
技
術
総
合
開
発
機
構
（
Ｎ
Ｅ
Ｄ
Ｏ
）
を
中

心
に
、
海
洋
エ
ネ
ル
ギ
ー
発
電
技
術
の
研
究

開
発
が
積
極
的
に
お
こ
な
わ
れ
る
よ
う
に
な

っ
て
き
た
。
波
力
、
海
流
、
潮
汐
力
な
ど
を

対
象
に
、
実
用
化
に
向
け
た
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト

が
次
々
と
動
き
出
し
て
い
る
。Ｎ
Ｅ
Ｄ
Ｏ
新

エ
ネ
ル
ギ
ー
部
の
担
当
者
は
「
日
本
の
海
は

世
界
の
海
と
比
べ
て
、
海
洋
エ
ネ
ル
ギ
ー
の

エ
ネ
ル
ギ
ー
密
度
が
小
さ
い
の
で
、
大
規
模

な
発
電
技
術
を
一
気
に
開
発
す
る
の
は
難
し

い
状
況
で
す
。
で
す
か
ら
、
ま
ず
は
数
百
kW

ク
ラ
ス
の
小
規
模
発
電
シ
ス
テ
ム
を
開
発
し
、

離
島
な
ど
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
源
と
し
て
活
用
で

き
な
い
か
と
考
え
て
い
ま
す
」
と
解
説
す
る
。

　
現
在
の
試
算
で
は
、
波
力
、
海
流
、
潮
汐

力
な
ど
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
あ
わ
せ
て
も
、
日

本
の
年
間
需
要
の
数
％
し
か
ま
か
な
え
な
い
。

そ
の
た
め
、
日
本
の
電
力
を
支
え
る
ベ
ー
ス

電
源
と
い
う
よ
り
は
、
離
島
な
ど
の
よ
う
に

既
存
の
電
力
網
で
は
カ
バ
ー
で
き
な
い
地
域

で
、
消
費
地
に
直
結
し
た
電
源
と
し
て
の
活

躍
が
期
待
さ
れ
て
い
る
。
こ
の
よ
う
な
地
域

で
活
用
さ
れ
て
い
る
デ
ィ
ー
ゼ
ル
発
電
の
代

替
と
な
る
に
は
、
発
電
コ
ス
ト
を
１
kWh
あ
た

り
40
円
以
下
に
抑
え
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。

ま
ず
は
実
海
域
で
の
実
証
試
験
に
よ
っ
て
、

１
kWh
あ
た
り
40
円
以
下
の
発
電
コ
ス
ト
の
実

現
を
目
指
し
て
い
く
。

　
さ
ら
に
、
よ
り
効
率
の
高
い
発
電
を
目
指

し
て
、
要
素
技
術
の
開
発
も
同
時
に
お
こ
な

っ
て
い
き
、
発
電
コ
ス
ト
を
１
kWh
あ
た
り
20

円
以
下
に
抑
え
ら
れ
る
シ
ス
テ
ム
の
開
発
を

長
期
目
標
と
し
て
掲
げ
て
い
る
。
エ
ネ
ル
ギ

ー
密
度
で
考
え
る
と
、
世
界
の
海
に
比
べ
て

日
本
近
海
は
不
利
な
要
素
が
強
い
よ
う
に
思

え
る
が
、
日
本
は
省
エ
ネ
技
術
や
シ
ス
テ
ム

の
効
率
的
な
運
用
に

た長
け
て
い
る
の
で
、
将

来
的
に
は
、
小
さ
な
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
効
率
的

に
電
気
に
変
換
す
る
シ
ス
テ
ム
や
、
大
規
模

発
電
に
つ
な
が
る
技
術
が
登
場
す
る
可
能
性

は
十
分
に
あ
る
。
エ
ネ
ル
ギ
ー
密
度
の
小
さ

さ
を
跳
ね
返
す
ほ
ど
の
画
期
的
な
技
術
が
開

発
さ
れ
る
こ
と
を
期
待
し
た
い
。

　
実
は
、
海
洋
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
利
用
し
た
発

電
に
は
も
う
１
つ
の
方
式
が
あ
る
。
そ
れ
が

海
洋
温
度
差
発
電
だ
。
海
は
太
陽
光
に
さ
ら

さ
れ
て
い
る
表
層
の
部
分
と
、
水
深
６
０
０

〜
１
０
０
０
ｍ
付
近
の
深
層
の
部
分
で
温
度

差
が
で
き
る
。
こ
の
温
度
差
を
利
用
し
て
電

気
を
つ
く
る
の
が
海
洋
温
度
差
発
電
だ

（Chart 3

）。
海
洋
温
度
差
発
電
は
表
層
と

深
層
の
温
度
差
が
20
℃
以
上
保
た
れ
る
こ
と

が
重
要
で
、
日
本
で
は
沖
縄
や
小
笠
原
諸
島

が
適
地
と
さ
れ
て
お
り
、
日
本
近
海
と
し
て

は
比
較
的
エ
ネ
ル
ギ
ー
密
度
が
高
い
地
域
だ
。

し
か
も
、
40
年
間
、
佐
賀
大
学
を
中
心
に
技

術
開
発
を
続
け
て
き
た
お
か
げ
で
、
２
０
１

３
年
に
は
沖
縄
県
の

く久 

め米 

じ
ま島

に
世
界
初
の
実

証
実
験
プ
ラ
ン
ト
が
建
設
さ
れ
、
１
年
以
上

運
転
が
続
け
ら
れ
て
い
る
。
海
洋
温
度
差
発

電
で
実
証
プ
ラ
ン
ト
が
稼
働
し
て
い
る
の
は
、

世
界
中
で
こ
こ
だ
け
し
か
な
い
。

　
久
米
島
の
実
証
実
験
プ
ラ
ン
ト
で
は
出
力

50 

kW
の
発
電
設
備
を
２
台
つ
く
り
、
１
つ
は

連
続
発
電
の
試
験
を
し
、
そ
し
て
も
う
１
つ

は
要
素
技
術
を
開
発
す
る
た
め
の
試
験
を
繰

り
返
し
て
い
る
。
こ
の
実
験
に
参
加
し
て
い

る
㈱
ゼ
ネ
シ
ス
の
岡
村

し
ん盡

さ
ん
は
「
50 

kW
の

設
備
で
は
、
発
電
コ
ス
ト
が
か
か
る
の
で
、

こ
れ
を
そ
の
ま
ま
商
業
化
す
る
こ
と
は
で
き

ま
せ
ん
が
、
今
後
、
１
千
kW
以
上
の
発
電
設

備
の
導
入
を
視
野
に
入
れ
て
、
必
要
な
デ
ー

タ
を
取
っ
て
い
ま
す
」
と
説
明
す
る
。

　
実
際
に
、
実
験
デ
ー
タ
は
事
前
の
シ
ミ
ュ

レ
ー
シ
ョ
ン
と
も
一
致
し
、
現
在
の
技
術
で

数
千
kW
ク
ラ
ス
の
設
備
を
つ
く
る
こ
と
は
十

分
可
能
だ
と
い
う
。
こ
の
実
証
実
験
は
２
０

１
５
年
ま
で
続
け
ら
れ
る
。
岡
村
さ
ん
た
ち

は
、
そ
こ
で
得
ら
れ
た
デ
ー
タ
を
も
と
に
し

て
、
次
の
段
階
と
し
て
１
千
kW
ク
ラ
ス
の
発

電
施
設
を
つ
く
り
、
商
業
利
用
へ
と
つ
な
げ

て
い
き
た
い
と
考
え
て
い
る
。

　
海
洋
温
度
差
発
電
は
、
表
層
水
と
深
層
水

を
く
み
上
げ
て
発
電
を
お
こ
な
っ
て
い
る
。

海
洋
深
層
水
は
飲
料
水
や
化
粧
品
な
ど
に
も

利
用
さ
れ
て
い
る
が
、
そ
れ
ら
の
事
業
と
発

電
を
組
み
合
わ
せ
て
複
合
的
に
利
用
す
る
こ

と
で
、
よ
り
効
率
的
な
利
用
や
新
し
い
産
業

が
生
み
だ
せ
る
の
で
は
な
い
か
と
期
待
さ
れ

て
い
る
。

　
海
洋
温
度
差
発
電
の
実
験
プ
ラ
ン
ト
が
あ

る
久
米
島
で
は
、
ク
ル
マ
エ
ビ
や
海
ブ
ド
ウ

の
養
殖
な
ど
に
深
層
水
を
利
用
し
て
い
る
。

こ
れ
ら
の
生
き
物
は
生
育
に
適
し
た
温
度
が

決
ま
っ
て
い
る
た
め
に
、
養
殖
池
の
温
度
管

理
な
ど
に
冷
た
い
深
層
水
を
使
っ
て
い
る
。

水
産
業
以
外
に
も
食
品
、
化
粧
品
な
ど
で
、

深
層
水
関
連
企
業
が
増
え
て
お
り
、
深
層
水

は
年
間
で
約
20
億
円
の
売
上
を
支
え
る
よ
う

に
な
っ
た
。
さ
ら
に
、
深
層
水
を
利
用
し
て

ど土 

じ
よ
う壌

を
冷
や
し
、
ほ
う

れ
ん
草
の
栽
培
に
役
立
て

た
り
、
花
の
開
花
や
イ
チ

ゴ
の
生
産
を
調
整
す
る
技

術
も
開
発
し
よ
う
と
し
て

い
る
。

　
海
洋
に
あ
る
鉱
物
・
エ

ネ
ル
ギ
ー
資
源
は
、
人
間

が
こ
れ
ま
で
活
用
し
て
き

た
も
の
と
比
べ
る
と
、
取

り
出
し
た
り
、
使
用
し
た

り
し
に
く
い
一
面
が
あ
る
。

そ
れ
故
に
、
商
業
利
用
ま

で
ま
だ
先
が
長
い
。
だ
が
、

日
本
は
そ
れ
ら
の
資
源
を
し
っ
か
り
と
活
用

す
る
た
め
に
技
術
を
磨
い
て
お
り
、
世
界
の

ト
ッ
プ
レ
ベ
ル
と
な
っ
て
い
る
も
の
も
多
い
。

海
洋
鉱
物
や
メ
タ
ン
ハ
イ
ド
レ
ー
ト
な
ど
が

取
れ
る
海
洋
鉱
床
な
ど
は
、
日
本
の
新
た
な

鉱
物
源
と
し
て
、
製
造
業
を
支
え
る
基
盤
と

な
り
、
海
洋
発
電
技
術
は
日
本
だ
け
で
な
く

発
展
途
上
国
な
ど
で
役
立
つ
潜
在
能
力
を
秘

め
て
い
る
。
難
し
い
技
術
を
世
界
に
先
駆
け

て
開
発
す
る
こ
と
で
、
海
洋
技
術
立
国
と
し

て
の
新
た
な
姿
が
見
え
て
く
る
こ
と
だ
ろ
う
。

実
海
域
で
の

実
証
実
験
を

目
指
す

海
洋
発
電

世
界
初
の

生
産
実
験
に

成
功

新
し
い

天
然
ガ
ス

供
給
源

　
日
本
の
国
土
は
世
界
中
の
陸
地
の
中
で
た

っ
た
０
・
28
％
し
か
な
い
小
さ
な
島
国
だ
。

そ
の
狭
い
国
土
に
は
、
エ
ネ
ル
ギ
ー
や
鉱
物

資
源
が
ほ
と
ん
ど
な
い
。
日
本
は
世
界
有
数

の
工
業
国
で
は
あ
る
が
、
エ
ネ
ル
ギ
ー
源
や

原
料
と
な
る
資
源
は
ほ
と
ん
ど
輸
入
に
頼
っ

て
い
る
。
日
本
は
資
源
保
有
国
と
共
同
で
鉱

山
や
油
田
、
ガ
ス
田
な
ど
の
探
査
や
開
発
を

し
て
、
必
要
な
資
源
を
確
保
す
る
よ
う
に
し

て
い
る
。
し
か
し
、
こ
こ
最
近
、
資
源
保
有

国
自
身
が
自
国
の
資
源
に
対
す
る
権
利
を
強

化
す
る
資
源
ナ
シ
ョ
ナ
リ
ズ
ム
の
動
き
が
目

立
つ
よ
う
に
な
っ
て
き
た
。

　
日
本
は
資
源
を
安
定
し
て
手
に
入
れ
ら
れ

る
よ
う
に
、
資
源
保
有
国
と
の
関
係
を
強
化

す
る
よ
う
に
し
て
い
る
が
、
さ
ら
に
日
本
独

自
の
資
源
を
開
発
す
る
こ
と
が
重
要
に
な
っ

て
き
て
い
る
。
そ
こ
で
注
目
さ
れ
て
い
る
の

が
海
洋
に
眠
る
資
源
だ
。
水
深
２
０
０
ｍ
よ

り
深
い
深
海
底
に
は
、
様
々
な
鉱
物
資
源
が

存
在
す
る
。
海
洋
の
鉱
物
資
源
は
１
９
６
０

年
代
か
ら
そ
の
存
在
が
知
ら
れ
て
い
た
。
だ

が
、
海
底
の
鉱
物
資
源
は
陸
地
に
あ
る
資
源

よ
り
も
採
取
が
難
し
く
、
コ
ス
ト
も
か
か
る
。

そ
の
た
め
、
実
際
に
採
掘
し
て
活
用
さ
れ
る

こ
と
は
な
か
っ
た
。

　
し
か
し
、
２
０
０
０
年
代
に
入
る
と
状
況

が
一
変
す
る
。
中
国
を
は
じ
め
新
興
国
の
台

頭
に
よ
っ
て
、
金
属
資
源
な
ど
の
消
費
量
が

急
激
に
増
加
し
、
価
格
も
高
騰
し
て
し
ま
っ

た
。
資
源
価
格
の
急
激
な
上
昇
に
よ
り
、
生

産
コ
ス
ト
の
高
い
海
洋
資
源
で
も
、
経
済
的

に
成
り
立
つ
可
能
性
が
大
き
く
な
り
、
多
く

の
国
が
あ
い
つ
い
で
開
発
に
乗
り
出
す
よ
う

に
な
っ
た
。

　
日
本
は
国
土
が
狭
い
も
の
の
、
天
然
資
源

な
ど
の
探
査
や
開
発
を
お
こ
な
う
権
利
を
与

え
ら
れ
る
排
他
的
経
済
水
域
と
領
海
の
面
積

は
約
４
４
８
万
㎢
と
、
世
界
第
６
位
の
広
さ

を
誇
っ
て
い
る
（Chart 1

）。
さ
ら
に
、
日

本
が
申
請
し
て
い
た
大
陸
棚
の
延
長
も
一
部

が
認
め
ら
れ
、
資
源
開
発
が
で
き
る
海
域
が

広
が
っ
て
い
る
。

　
海
洋
鉱
物
資
源
に
は
、
大
き
く
分
け
て
３

つ
の
種
類
が
あ
る
。
１
つ
目
は
、
マ
ン
ガ
ン
、

ニ
ッ
ケ
ル
、
コ
バ
ル
ト
、
銅
な
ど
が
球
状
に

固
ま
り
海
底
の
泥
の
上
に
並
ぶ
マ
ン
ガ
ン
団

塊
。
２
つ
目
が
、

か
い海 

ざ
ん山

の
頂
上
か
ら
斜
面
に

か
け
て
コ
バ
ル
ト
、
ニ
ッ
ケ
ル
、
白
金
な
ど

が
10
㎝
ほ
ど
の
層
を
つ
く
っ
て

た
い堆 

せ
き積

す
る
コ

バ
ル
ト
リ
ッ
チ
ク
ラ
ス
ト
。
そ
し
て
３
つ
目

が
、
海
洋
プ
レ
ー
ト
の
生
ま
れ
る
海
域
や
沈

み
こ
む
海
域
な
ど
で
形
成
さ
れ
る
海
底
熱
水

鉱
床
だ
。

　
こ
の
う
ち
、
日
本
の
排
他
的
経
済
水
域
内

で
有
望
と
さ
れ
て
い
る
の
が
、
海
底
熱
水
鉱

床
で
あ
る
。
実
際
、
海
底
熱
水
鉱
床
は
、
伊

豆
・
小
笠
原
海
域
や
沖
縄
海
域
で
い
く
つ
も

発
見
さ
れ
て
い
る
。
２
０
１
２
年
に
は
世
界

で
初
め
て
海
底
熱
水
鉱
床
の
採
掘
に
成
功
し
、

将
来
の
商
業
化
を
見
据
え
た
技
術
開
発
が
進

め
ら
れ
て
い
る
。
他
の
２
つ
の
鉱
物
資
源
に

つ
い
て
も
、
日
本
は
す
で
に
権
利
を
確
保
し

て
い
る
。
マ
ン
ガ
ン
団
塊
に
つ
い
て
は
ハ
ワ

イ
沖
や
イ
ン
ド
洋
の
公
海
域
で
の
探
査
権
を

保
有
し
て
い
る
の
に
加
え
、
世
界
有
数
の
良

質
な
産
地
と
さ
れ
る
ク
ッ
ク
諸
島
海
域
で
の

調
査
に
も
協
力
し
た
。
ま
た
、
コ
バ
ル
ト
リ

ッ
チ
ク
ラ
ス
ト
に
つ
い
て
は
、
２
０
１
３
年

に
南
鳥
島
沖
の
公
海
域
で
、
世
界
に
先
駆
け

て
探
査
権
を
取
得
す
る
こ
と
に
成
功
し
た
。

排
他
的
経
済
水
域
内
に
あ
る
海
山
と
あ
わ
せ

て
、
開
発
を
進
め
る
予
定
で
い
る
。

　
日
本
だ
け
で
な
く
、
フ
ラ
ン
ス
、
ロ
シ
ア
、

中
国
、韓
国
、カ
ナ
ダ
な
ど
の
国
々
は
、現
在
、

公
海
域
や
発
展
途
上
国
の
排
他
的
経
済
水
域

で
の
海
洋
鉱
物
資
源
を
確
保
し
よ
う
と
、
先

を
争
う
よ
う
に
し
て
探
査
権
を
取
得
し
て
い

る
。
だ
が
、
海
洋
鉱
物
資
源
を
私
た
ち
が
活

用
す
る
に
は
ま
だ
ま
だ
時
間
が
か
か
る
。「
海

底
鉱
物
資
源
は
、
１
０
０
０
ｍ
よ
り
も
深
い波力発電の一例潮汐力発電の一例

潮の満ち引きの
水位差を利用して
タービンを回し発電

波が起こした
空気流によって
タービンを回して発電

海流で
プロペラを回して
発電 海流発電の一例

海を利用した
発電のしくみ

Chart 2
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場
所
に
あ
る
も
の
が
ほ
と
ん
ど
で
す
。
そ
の

よ
う
な
深
さ
で
鉱
物
を
砕
い
て
、
船
上
に
ま

で
運
ぶ
こ
と
は
、
ま
だ
、
世
界
中
で
行
わ
れ

た
こ
と
が
な
い
の
で
す
」
と
石
油
天
然
ガ

ス
・
金
属
鉱
物
資
源
機
構
（
Ｊ
Ｏ
Ｇ
Ｍ
Ｅ

Ｃ
）・
海
洋
資
源
技
術
課
の
岡
本
信
行
さ
ん

が
い
う
よ
う
に
、
海
底
鉱
物
資
源
は
採
掘
し

て
引
き
上
げ
る
た
め
の
技
術
が
ま
だ
開
発
さ

れ
て
い
な
い
。
そ
の
う
え
、
資
源
の
量
や
採

算
性
も
不
透
明
な
状
態
に
あ
る
。

　
日
本
は
２
０
０
７
年
に
制
定
し
た
海
洋
基

本
法
に
よ
り
、
海
洋
エ
ネ
ル
ギ
ー
や
海
洋
鉱

物
資
源
の
開
発
を
積
極
的
に
進
め
る
姿
勢
を

示
し
て
い
る
。
２
０
１
３
年
に
ま
と
め
ら
れ

た
第
二
次
海
洋
基
本
計
画
に
よ
る
と
、
海
底

熱
水
鉱
床
は
２
０
２
３
年
以
降
に
採
鉱
か
ら

精
錬
ま
で
連
動
し
た
試
験
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
を

実
施
し
、
そ
の
成
果
を
民
間
企
業
に
引
き
継

ぎ
、
商
業
化
を
進
め
る
ロ
ー
ド
マ
ッ
プ
が
敷

か
れ
て
い
る
。
コ
バ
ル
ト
リ
ッ
チ
ク
ラ
ス
ト

に
つ
い
て
は
、
２
０
２
８
年
ご
ろ
に
商
業
化

の
検
討
が
で
き
る
よ
う
に
、
資
源
量
の
評
価

を
し
た
り
、
基
礎
技
術
を
固
め
て
い
く
予
定

に
な
っ
て
い
る
。

　
海
洋
に
は
鉱
物
資
源
の
他
に
も
、
石
油
、

天
然
ガ
ス
な
ど
の
資
源
が
眠
っ
て
い
る
。
そ

の
中
で
も
、
日
本
近
海
で
大
量
の
資
源
が
あ

る
と
見
ら
れ
て
い
る
の
が
メ
タ
ン
ハ
イ
ド
レ

ー
ト
だ
。
メ
タ
ン
ハ
イ
ド
レ
ー
ト
と
は
水
の

分
子
が
メ
タ
ン
の
分
子
を
取
り
囲
む
よ
う
に

し
て
結
晶
化
し
た
氷
の
よ
う
な
物
質
で
、
温

度
を
上
げ
た
り
、
圧
力
を
下
げ
た
り
す
る
と
、

天
然
ガ
ス
の
主
成
分
で
あ
る
メ
タ
ン
を
得
る

こ
と
が
で
き
る
。
そ
の
た
め
、
シ
ェ
ー
ル
ガ

ス
と
同
じ
よ
う
に
新
し
い
天
然
ガ
ス
資
源
と

位
置
づ
け
ら
れ
て
い
る
。
日
本
で
は
、
２
０

０
２
年
に
メ
タ
ン
ハ
イ
ド
レ
ー
ト
資
源
開
発

研
究
コ
ン
ソ
ー
シ
ア
ム
（
Ｍ
Ｈ
21
）
が
組
織

さ
れ
、
メ
タ
ン
ハ
イ
ド
レ
ー
ト
の
開
発
研
究

が
本
格
的
に
は
じ
ま
っ
た
。

　
メ
タ
ン
ハ
イ
ド
レ
ー
ト
は
圧
力
が
高
く
、

温
度
の
低
い
場
所
に
つ
く
ら
れ
る
。
具
体
的

に
は
、
陸
上
の
永
久
凍
土
層
や
、
水
深
５
０

０
ｍ
よ
り
深
い
海
底
に
存
在
し
て
い
る
。
日

本
の
海
域
で
は
、
日
本
列
島
に
沿
う
よ
う
に

メ
タ
ン
ハ
イ
ド
レ
ー
ト
が
凝
集
し
て
い
る
地

層
が
あ
る
と
考
え
ら
れ
て
い
る
。
そ
の
中
で

も
、
も
っ
と
も
調
査
が
進
ん
で
い
る
の
が
静

岡
県
沖
か
ら
和
歌
山
県
沖
に
広
が
る
東
部
南

海
ト
ラ
フ
と
よ
ば
れ
る
海
域
だ
。
こ
の
海
域

の
、
メ
タ
ン
ハ
イ
ド
レ
ー
ト
濃
集
帯
だ
け
で

も
約
５
７
３
９
億
㎥
の
メ
タ
ン
ガ
ス
が
あ
る

と
試
算
さ
れ
た
。
こ
れ
は
日
本
が
２
０
１
１

年
に
輸
入
し
た
液
化
天
然
ガ
ス
の
約
５
・
５

倍
に
あ
た
る
量
で
あ
る
。
日
本
近
海
の
埋
蔵

量
は
ま
だ
は
っ
き
り
と
し
て
い
な
い
が
、
ど

の
海
域
に
も
東
部
南
海
ト
ラ
フ
と
同
じ
く
ら

い
の
量
が
あ
る
と
す
れ
ば
、
日
本
に
と
っ
て

も
大
き
な
天
然
ガ
ス
供
給
源
と
な
る
は
ず
だ
。

　
Ｍ
Ｈ
21
は
、
メ
タ
ン
ハ
イ
ド
レ
ー
ト
か
ら

メ
タ
ン
ガ
ス
を
生
産
す
る
た
め
の
調
査
や
試

験
に
取
り
組
ん
で
い
る
。
２
０
１
３
年
３
月

に
は
、
海
上
で
メ
タ
ン
ハ
イ
ド
レ
ー
ト
か
ら

メ
タ
ン
ガ
ス
を
生
産
す
る
実
験
を
お
こ
な
い
、

６
日
間
で
合
計
約
12
万
㎥
の
生
産
に
成
功
し

た
。Ｊ
Ｏ
Ｇ
Ｍ
Ｅ
Ｃ
メ
タ
ン
ハ
イ
ド
レ
ー
ト

研
究
開
発
グ
ル
ー
プ
の
磯
部
人
志
さ
ん
は

「
海
洋
で
メ
タ
ン
ハ
イ
ド
レ
ー
ト
か
ら
メ
タ

ン
ガ
ス
を
取
り
出
す
の
は
、
世
界
で
も
初
の

試
み
で
、
実
際
に
で
き
る
か
ど
う
か
を
確
か

め
る
の
が
大
き
な
目
的
で
し
た
。
実
際
に
、

６
日
間
に
わ
た
っ
て
ガ
ス
の
生
産
が
で
き
た

の
で

あ
ん安 

ど堵
し
ま
し
た
」
と
実
験
を
振
り
返
っ

た
。

　
東
部
南
海
ト
ラ
フ
に
存
在
す
る
メ
タ
ン
ハ

イ
ド
レ
ー
ト
は
砂
の
粒
子
の
す
き
ま
に
結
晶

化
し
て
い
る
砂
層
型
と
よ
ば
れ
る
も
の
で
、

メ
タ
ン
ハ
イ
ド
レ
ー
ト
の
層
は
海
底
面
か
ら

数
百
ｍ
と
い
う
比
較
的
浅
い
部
分
に
あ
る
。

そ
こ
に
鉄
管
や
セ
メ
ン
ト
で
井
戸
を
つ
く
り
、

海
水
を
勢
い
よ
く
く
み
出
す
こ
と
で
井
戸
全

体
の
圧
力
を
下
げ
、
メ
タ
ン
を
ガ
ス
化
し
て

い
く
。
海
底
面
か
ら
深
く
な
い
の
で
、
井
戸

を
つ
く
る
の
は
短
期
間
で
で
き
る
が
、
海
底

の
浅
い
部
分
は
、
で
き
て
か
ら
日
も
短
く
、

軟
ら
か
く
て
壊
れ
や
す
い
。
し
た
が
っ
て
、

つ
く
っ
た
井
戸
と
周
り
の
地
層
を
密
着
さ
せ

た
り
、
亀
裂
が
入
ら
な
い
よ
う
に
減
圧
す
る

の
が
と
て
も
難
し
い
。

　
さ
ら
に
、
砂
層
型
の
メ
タ
ン
ハ
イ
ド
レ
ー

ト
で
は
メ
タ
ン
ガ
ス
を
生
産
す
る
と
き
に
大

量
の
砂
を
く
み
上
げ
て
し
ま
う
問
題
も
あ
る
。

実
際
、
２
０
１
３
年
３
月
の
生
産
実
験
で
は
、

６
日
目
に
井
戸
の
中
に
大
量
の
砂
が
出
て
し

ま
っ
た
と
い
う
。
今
後
は
、
こ
の
実
験
の
と

き
に
得
た
デ
ー
タ
を
解
析
し
て
、
出
砂
を
抑

え
て
、
効
率
よ
く
メ
タ
ン
ガ
ス
を
生
産
す
る

方
法
を
探
っ
て
い
く
。
そ
し
て
、
今
後
２
〜

３
年
く
ら
い
で
数
か
月
規
模
の
海
洋
産
出

試
験
を
お
こ
な
い
、
商
業
化
へ
の

め目 

ど処
を
つ

け
て
い
こ
う
と
し
て
い
る
。

　
広
い
海
は
資
源
の
新
し
い
供
給
源
と
し

て
だ
け
で
な
く
、
新
た
な
エ
ネ
ル
ギ
ー
源
と

し
て
も
期
待
さ
れ
て
い
る
。
２
０
１
１
年
３

月
に
起
き
た
東
日
本
大
震
災
と
そ
れ
に
続

く
福
島
第
一
原
発
の
事
故
に
よ
っ
て
、
エ
ネ

ル
ギ
ー
政
策
は
大
幅
に
見
直
さ
れ
、
太
陽
光

発
電
を
中
心
と
す
る
再
生
可
能
エ
ネ
ル
ギ

ー
の
導
入
が
よ
り
推
進
さ
れ
る
よ
う
に
な

っ
た
。

　
再
生
可
能
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
供
給
源
と
し

て
は
、
太
陽
光
、
風
力
、
地
熱
な
ど
が
真
っ

先
に
挙
が
っ
て
く
る
が
、
海
洋
に
も
、
波
力
、

海
流
、

ち
よ
う潮 

せ
き汐 

り
よ
く力

な
ど
、
エ
ネ
ル
ギ
ー
源
と

し
て
利
用
で
き
る
力
が
た
く
さ
ん
あ
る

（Chart 2

）。
ヨ
ー
ロ
ッ
パ
や
韓
国
で
は
、

こ
れ
ら
の
力
を
利
用
し
た
海
洋
発
電
技
術

の
開
発
が
積
極
的
に
進
め
ら
れ
て
お
り
、
海

の
干
潮
時
と
満
潮
時
の
海
面
の
高
低
差
を

利
用
し
た
潮
汐
力
発
電
の
商
業
利
用
が
は

じ
ま
っ
て
い
る
。
ま
た
、
波
の
力
を
利
用
す

る
波
力
発
電
や
、
海
流
で
プ
ロ
ペ
ラ
を
回
し

て
発
電
す
る
海
流
発
電
も
、
様
々
な
国
々
で

海
洋
に
試
験
プ
ラ
ン
ト
を
建
設
し
た
実
証

実
験
が
お
こ
な
わ
れ
て
い
る
。

　
日
本
も
数
十
年
前
か
ら
波
力
、
海
流
、
潮

汐
力
と
い
っ
た
発
電
方
式
の
研
究
、
開
発
を

お
こ
な
っ
て
い
る
が
、
そ
の
ほ
と
ん
ど
が
水

槽
試
験
や
研
究
室
で
の
実
験
の
段
階
で
あ
る
。

ヨ
ー
ロ
ッ
パ
な
ど
で
は
再
生
可
能
エ
ネ
ル
ギ

ー
の
導
入
目
標
が
は
っ
き
り
と
示
さ
れ
て
お

り
、
そ
の
目
標
に
向
か
っ
て
開
発
が
進
め
ら

れ
た
結
果
、
実
用
化
や
商
業
化
へ
の
道
を

着
々
と
歩
ん
で
い
る
が
、
日
本
の
場
合
は
そ

の
よ
う
な
目
標
が
打
ち
出
さ
れ
て
い
な
い
。

ま
た
、
数
年
前
ま
で
、
再
生
可
能
エ
ネ
ル
ギ

ー
へ
の
期
待
度
も
低
か
っ
た
た
め
に
、
規
模

の
大
き
な
実
験
が
あ
ま
り
お
こ
な
え
ず
に
、

小
規
模
で
基
礎
的
な
研
究
で
技
術
を
つ
な
い

で
い
た
。

　
だ
が
、
最
近
で
は
、
新
エ
ネ
ル
ギ
ー
・
産

業
技
術
総
合
開
発
機
構
（
Ｎ
Ｅ
Ｄ
Ｏ
）
を
中

心
に
、
海
洋
エ
ネ
ル
ギ
ー
発
電
技
術
の
研
究

開
発
が
積
極
的
に
お
こ
な
わ
れ
る
よ
う
に
な

っ
て
き
た
。
波
力
、
海
流
、
潮
汐
力
な
ど
を

対
象
に
、
実
用
化
に
向
け
た
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト

が
次
々
と
動
き
出
し
て
い
る
。Ｎ
Ｅ
Ｄ
Ｏ
新

エ
ネ
ル
ギ
ー
部
の
担
当
者
は
「
日
本
の
海
は

世
界
の
海
と
比
べ
て
、
海
洋
エ
ネ
ル
ギ
ー
の

エ
ネ
ル
ギ
ー
密
度
が
小
さ
い
の
で
、
大
規
模

な
発
電
技
術
を
一
気
に
開
発
す
る
の
は
難
し

い
状
況
で
す
。
で
す
か
ら
、
ま
ず
は
数
百
kW

ク
ラ
ス
の
小
規
模
発
電
シ
ス
テ
ム
を
開
発
し
、

離
島
な
ど
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
源
と
し
て
活
用
で

き
な
い
か
と
考
え
て
い
ま
す
」
と
解
説
す
る
。

　
現
在
の
試
算
で
は
、
波
力
、
海
流
、
潮
汐

力
な
ど
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
あ
わ
せ
て
も
、
日

本
の
年
間
需
要
の
数
％
し
か
ま
か
な
え
な
い
。

そ
の
た
め
、
日
本
の
電
力
を
支
え
る
ベ
ー
ス

電
源
と
い
う
よ
り
は
、
離
島
な
ど
の
よ
う
に

既
存
の
電
力
網
で
は
カ
バ
ー
で
き
な
い
地
域

で
、
消
費
地
に
直
結
し
た
電
源
と
し
て
の
活

躍
が
期
待
さ
れ
て
い
る
。
こ
の
よ
う
な
地
域

で
活
用
さ
れ
て
い
る
デ
ィ
ー
ゼ
ル
発
電
の
代

替
と
な
る
に
は
、
発
電
コ
ス
ト
を
１
kWh
あ
た

り
40
円
以
下
に
抑
え
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。

ま
ず
は
実
海
域
で
の
実
証
試
験
に
よ
っ
て
、

１
kWh
あ
た
り
40
円
以
下
の
発
電
コ
ス
ト
の
実

現
を
目
指
し
て
い
く
。

　
さ
ら
に
、
よ
り
効
率
の
高
い
発
電
を
目
指

し
て
、
要
素
技
術
の
開
発
も
同
時
に
お
こ
な

っ
て
い
き
、
発
電
コ
ス
ト
を
１
kWh
あ
た
り
20

円
以
下
に
抑
え
ら
れ
る
シ
ス
テ
ム
の
開
発
を

長
期
目
標
と
し
て
掲
げ
て
い
る
。
エ
ネ
ル
ギ

ー
密
度
で
考
え
る
と
、
世
界
の
海
に
比
べ
て

日
本
近
海
は
不
利
な
要
素
が
強
い
よ
う
に
思

え
る
が
、
日
本
は
省
エ
ネ
技
術
や
シ
ス
テ
ム

の
効
率
的
な
運
用
に

た長
け
て
い
る
の
で
、
将

来
的
に
は
、
小
さ
な
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
効
率
的

に
電
気
に
変
換
す
る
シ
ス
テ
ム
や
、
大
規
模

発
電
に
つ
な
が
る
技
術
が
登
場
す
る
可
能
性

は
十
分
に
あ
る
。
エ
ネ
ル
ギ
ー
密
度
の
小
さ

さ
を
跳
ね
返
す
ほ
ど
の
画
期
的
な
技
術
が
開

発
さ
れ
る
こ
と
を
期
待
し
た
い
。

　
実
は
、
海
洋
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
利
用
し
た
発

電
に
は
も
う
１
つ
の
方
式
が
あ
る
。
そ
れ
が

海
洋
温
度
差
発
電
だ
。
海
は
太
陽
光
に
さ
ら

さ
れ
て
い
る
表
層
の
部
分
と
、
水
深
６
０
０

〜
１
０
０
０
ｍ
付
近
の
深
層
の
部
分
で
温
度

差
が
で
き
る
。
こ
の
温
度
差
を
利
用
し
て
電

気
を
つ
く
る
の
が
海
洋
温
度
差
発
電
だ

（Chart 3

）。
海
洋
温
度
差
発
電
は
表
層
と

深
層
の
温
度
差
が
20
℃
以
上
保
た
れ
る
こ
と

が
重
要
で
、
日
本
で
は
沖
縄
や
小
笠
原
諸
島

が
適
地
と
さ
れ
て
お
り
、
日
本
近
海
と
し
て

は
比
較
的
エ
ネ
ル
ギ
ー
密
度
が
高
い
地
域
だ
。

し
か
も
、
40
年
間
、
佐
賀
大
学
を
中
心
に
技

術
開
発
を
続
け
て
き
た
お
か
げ
で
、
２
０
１

３
年
に
は
沖
縄
県
の

く久 

め米 

じ
ま島

に
世
界
初
の
実

証
実
験
プ
ラ
ン
ト
が
建
設
さ
れ
、
１
年
以
上

運
転
が
続
け
ら
れ
て
い
る
。
海
洋
温
度
差
発

電
で
実
証
プ
ラ
ン
ト
が
稼
働
し
て
い
る
の
は
、

世
界
中
で
こ
こ
だ
け
し
か
な
い
。

　
久
米
島
の
実
証
実
験
プ
ラ
ン
ト
で
は
出
力

50 

kW
の
発
電
設
備
を
２
台
つ
く
り
、
１
つ
は

連
続
発
電
の
試
験
を
し
、
そ
し
て
も
う
１
つ

は
要
素
技
術
を
開
発
す
る
た
め
の
試
験
を
繰

り
返
し
て
い
る
。
こ
の
実
験
に
参
加
し
て
い

る
㈱
ゼ
ネ
シ
ス
の
岡
村

し
ん盡

さ
ん
は
「
50 

kW
の

設
備
で
は
、
発
電
コ
ス
ト
が
か
か
る
の
で
、

こ
れ
を
そ
の
ま
ま
商
業
化
す
る
こ
と
は
で
き

ま
せ
ん
が
、
今
後
、
１
千
kW
以
上
の
発
電
設

備
の
導
入
を
視
野
に
入
れ
て
、
必
要
な
デ
ー

タ
を
取
っ
て
い
ま
す
」
と
説
明
す
る
。

　
実
際
に
、
実
験
デ
ー
タ
は
事
前
の
シ
ミ
ュ

レ
ー
シ
ョ
ン
と
も
一
致
し
、
現
在
の
技
術
で

数
千
kW
ク
ラ
ス
の
設
備
を
つ
く
る
こ
と
は
十

分
可
能
だ
と
い
う
。
こ
の
実
証
実
験
は
２
０

１
５
年
ま
で
続
け
ら
れ
る
。
岡
村
さ
ん
た
ち

は
、
そ
こ
で
得
ら
れ
た
デ
ー
タ
を
も
と
に
し

て
、
次
の
段
階
と
し
て
１
千
kW
ク
ラ
ス
の
発

電
施
設
を
つ
く
り
、
商
業
利
用
へ
と
つ
な
げ

て
い
き
た
い
と
考
え
て
い
る
。

　
海
洋
温
度
差
発
電
は
、
表
層
水
と
深
層
水

を
く
み
上
げ
て
発
電
を
お
こ
な
っ
て
い
る
。

海
洋
深
層
水
は
飲
料
水
や
化
粧
品
な
ど
に
も

利
用
さ
れ
て
い
る
が
、
そ
れ
ら
の
事
業
と
発

電
を
組
み
合
わ
せ
て
複
合
的
に
利
用
す
る
こ

と
で
、
よ
り
効
率
的
な
利
用
や
新
し
い
産
業

が
生
み
だ
せ
る
の
で
は
な
い
か
と
期
待
さ
れ

て
い
る
。

　
海
洋
温
度
差
発
電
の
実
験
プ
ラ
ン
ト
が
あ

る
久
米
島
で
は
、
ク
ル
マ
エ
ビ
や
海
ブ
ド
ウ

の
養
殖
な
ど
に
深
層
水
を
利
用
し
て
い
る
。

こ
れ
ら
の
生
き
物
は
生
育
に
適
し
た
温
度
が

決
ま
っ
て
い
る
た
め
に
、
養
殖
池
の
温
度
管

理
な
ど
に
冷
た
い
深
層
水
を
使
っ
て
い
る
。

水
産
業
以
外
に
も
食
品
、
化
粧
品
な
ど
で
、

深
層
水
関
連
企
業
が
増
え
て
お
り
、
深
層
水

は
年
間
で
約
20
億
円
の
売
上
を
支
え
る
よ
う

に
な
っ
た
。
さ
ら
に
、
深
層
水
を
利
用
し
て

ど土 

じ
よ
う壌

を
冷
や
し
、
ほ
う

れ
ん
草
の
栽
培
に
役
立
て

た
り
、
花
の
開
花
や
イ
チ

ゴ
の
生
産
を
調
整
す
る
技

術
も
開
発
し
よ
う
と
し
て

い
る
。

　
海
洋
に
あ
る
鉱
物
・
エ

ネ
ル
ギ
ー
資
源
は
、
人
間

が
こ
れ
ま
で
活
用
し
て
き

た
も
の
と
比
べ
る
と
、
取

り
出
し
た
り
、
使
用
し
た

り
し
に
く
い
一
面
が
あ
る
。

そ
れ
故
に
、
商
業
利
用
ま

で
ま
だ
先
が
長
い
。
だ
が
、

日
本
は
そ
れ
ら
の
資
源
を
し
っ
か
り
と
活
用

す
る
た
め
に
技
術
を
磨
い
て
お
り
、
世
界
の

ト
ッ
プ
レ
ベ
ル
と
な
っ
て
い
る
も
の
も
多
い
。

海
洋
鉱
物
や
メ
タ
ン
ハ
イ
ド
レ
ー
ト
な
ど
が

取
れ
る
海
洋
鉱
床
な
ど
は
、
日
本
の
新
た
な

鉱
物
源
と
し
て
、
製
造
業
を
支
え
る
基
盤
と

な
り
、
海
洋
発
電
技
術
は
日
本
だ
け
で
な
く

発
展
途
上
国
な
ど
で
役
立
つ
潜
在
能
力
を
秘

め
て
い
る
。
難
し
い
技
術
を
世
界
に
先
駆
け

て
開
発
す
る
こ
と
で
、
海
洋
技
術
立
国
と
し

て
の
新
た
な
姿
が
見
え
て
く
る
こ
と
だ
ろ
う
。

あ
ら
ふ
ね
・
よ
し
た
か
／
１
９
７

３
年
、埼
玉
県
生
ま
れ
。科
学
ラ

イ
タ
ー
、保
育
士
。東
京
理
科
大

学
在
学
中
よ
り
科
学
ラ
イ
タ
ー

と
し
て
の
活
動
を
始
め
る
。ニ
ホ

ン
オ
オ
カ
ミ
か
ら
宇
宙
論
ま
で
、

幅
広
い
分
野
で
取
材
・
執
筆
を

し
て
き
た
。日
々
、新
発
見
が
続

い
て
い
る
科
学
の
お
も
し
ろ
さ

を
、多
く
の
人
に
伝
え
て
い
き
た

い
と
思
って
い
る
。著
書
に『
５
つ
の

謎
か
ら
わ
か
る
宇
宙
』（
平
凡
社

新
書
）、『
宇
宙
の
新
常
識
１
０

０
』（
サ
イ
エ
ン
ス
・
ア
イ
新
書
）、

『
教
え
て
！
科
学
本
』（
共
著
、洋

泉
社
）な
ど
が
あ
る
。

Arafune Yoshitaka

海洋温度差
発電のしくみ

Chart 
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世
界
を

リ
ー
ド
す
る

海
洋
温
度
差

発
電

　
日
本
の
国
土
は
世
界
中
の
陸
地
の
中
で
た

っ
た
０
・
28
％
し
か
な
い
小
さ
な
島
国
だ
。

そ
の
狭
い
国
土
に
は
、
エ
ネ
ル
ギ
ー
や
鉱
物

資
源
が
ほ
と
ん
ど
な
い
。
日
本
は
世
界
有
数

の
工
業
国
で
は
あ
る
が
、
エ
ネ
ル
ギ
ー
源
や

原
料
と
な
る
資
源
は
ほ
と
ん
ど
輸
入
に
頼
っ

て
い
る
。
日
本
は
資
源
保
有
国
と
共
同
で
鉱

山
や
油
田
、
ガ
ス
田
な
ど
の
探
査
や
開
発
を

し
て
、
必
要
な
資
源
を
確
保
す
る
よ
う
に
し

て
い
る
。
し
か
し
、
こ
こ
最
近
、
資
源
保
有

国
自
身
が
自
国
の
資
源
に
対
す
る
権
利
を
強

化
す
る
資
源
ナ
シ
ョ
ナ
リ
ズ
ム
の
動
き
が
目

立
つ
よ
う
に
な
っ
て
き
た
。

　
日
本
は
資
源
を
安
定
し
て
手
に
入
れ
ら
れ

る
よ
う
に
、
資
源
保
有
国
と
の
関
係
を
強
化

す
る
よ
う
に
し
て
い
る
が
、
さ
ら
に
日
本
独

自
の
資
源
を
開
発
す
る
こ
と
が
重
要
に
な
っ

て
き
て
い
る
。
そ
こ
で
注
目
さ
れ
て
い
る
の

が
海
洋
に
眠
る
資
源
だ
。
水
深
２
０
０
ｍ
よ

り
深
い
深
海
底
に
は
、
様
々
な
鉱
物
資
源
が

存
在
す
る
。
海
洋
の
鉱
物
資
源
は
１
９
６
０

年
代
か
ら
そ
の
存
在
が
知
ら
れ
て
い
た
。
だ

が
、
海
底
の
鉱
物
資
源
は
陸
地
に
あ
る
資
源

よ
り
も
採
取
が
難
し
く
、
コ
ス
ト
も
か
か
る
。

そ
の
た
め
、
実
際
に
採
掘
し
て
活
用
さ
れ
る

こ
と
は
な
か
っ
た
。

　
し
か
し
、
２
０
０
０
年
代
に
入
る
と
状
況

が
一
変
す
る
。
中
国
を
は
じ
め
新
興
国
の
台

頭
に
よ
っ
て
、
金
属
資
源
な
ど
の
消
費
量
が

急
激
に
増
加
し
、
価
格
も
高
騰
し
て
し
ま
っ

た
。
資
源
価
格
の
急
激
な
上
昇
に
よ
り
、
生

産
コ
ス
ト
の
高
い
海
洋
資
源
で
も
、
経
済
的

に
成
り
立
つ
可
能
性
が
大
き
く
な
り
、
多
く

の
国
が
あ
い
つ
い
で
開
発
に
乗
り
出
す
よ
う

に
な
っ
た
。

　
日
本
は
国
土
が
狭
い
も
の
の
、
天
然
資
源

な
ど
の
探
査
や
開
発
を
お
こ
な
う
権
利
を
与

え
ら
れ
る
排
他
的
経
済
水
域
と
領
海
の
面
積

は
約
４
４
８
万
㎢
と
、
世
界
第
６
位
の
広
さ

を
誇
っ
て
い
る
（Chart 1

）。
さ
ら
に
、
日

本
が
申
請
し
て
い
た
大
陸
棚
の
延
長
も
一
部

が
認
め
ら
れ
、
資
源
開
発
が
で
き
る
海
域
が

広
が
っ
て
い
る
。

　
海
洋
鉱
物
資
源
に
は
、
大
き
く
分
け
て
３

つ
の
種
類
が
あ
る
。
１
つ
目
は
、
マ
ン
ガ
ン
、

ニ
ッ
ケ
ル
、
コ
バ
ル
ト
、
銅
な
ど
が
球
状
に

固
ま
り
海
底
の
泥
の
上
に
並
ぶ
マ
ン
ガ
ン
団

塊
。
２
つ
目
が
、

か
い海 

ざ
ん山

の
頂
上
か
ら
斜
面
に

か
け
て
コ
バ
ル
ト
、
ニ
ッ
ケ
ル
、
白
金
な
ど

が
10
㎝
ほ
ど
の
層
を
つ
く
っ
て

た
い堆 

せ
き積

す
る
コ

バ
ル
ト
リ
ッ
チ
ク
ラ
ス
ト
。
そ
し
て
３
つ
目

が
、
海
洋
プ
レ
ー
ト
の
生
ま
れ
る
海
域
や
沈

み
こ
む
海
域
な
ど
で
形
成
さ
れ
る
海
底
熱
水

鉱
床
だ
。

　
こ
の
う
ち
、
日
本
の
排
他
的
経
済
水
域
内

で
有
望
と
さ
れ
て
い
る
の
が
、
海
底
熱
水
鉱

床
で
あ
る
。
実
際
、
海
底
熱
水
鉱
床
は
、
伊

豆
・
小
笠
原
海
域
や
沖
縄
海
域
で
い
く
つ
も

発
見
さ
れ
て
い
る
。
２
０
１
２
年
に
は
世
界

で
初
め
て
海
底
熱
水
鉱
床
の
採
掘
に
成
功
し
、

将
来
の
商
業
化
を
見
据
え
た
技
術
開
発
が
進

め
ら
れ
て
い
る
。
他
の
２
つ
の
鉱
物
資
源
に

つ
い
て
も
、
日
本
は
す
で
に
権
利
を
確
保
し

て
い
る
。
マ
ン
ガ
ン
団
塊
に
つ
い
て
は
ハ
ワ

イ
沖
や
イ
ン
ド
洋
の
公
海
域
で
の
探
査
権
を

保
有
し
て
い
る
の
に
加
え
、
世
界
有
数
の
良

質
な
産
地
と
さ
れ
る
ク
ッ
ク
諸
島
海
域
で
の

調
査
に
も
協
力
し
た
。
ま
た
、
コ
バ
ル
ト
リ

ッ
チ
ク
ラ
ス
ト
に
つ
い
て
は
、
２
０
１
３
年

に
南
鳥
島
沖
の
公
海
域
で
、
世
界
に
先
駆
け

て
探
査
権
を
取
得
す
る
こ
と
に
成
功
し
た
。

排
他
的
経
済
水
域
内
に
あ
る
海
山
と
あ
わ
せ

て
、
開
発
を
進
め
る
予
定
で
い
る
。

　
日
本
だ
け
で
な
く
、
フ
ラ
ン
ス
、
ロ
シ
ア
、

中
国
、韓
国
、カ
ナ
ダ
な
ど
の
国
々
は
、現
在
、

公
海
域
や
発
展
途
上
国
の
排
他
的
経
済
水
域

で
の
海
洋
鉱
物
資
源
を
確
保
し
よ
う
と
、
先

を
争
う
よ
う
に
し
て
探
査
権
を
取
得
し
て
い

る
。
だ
が
、
海
洋
鉱
物
資
源
を
私
た
ち
が
活

用
す
る
に
は
ま
だ
ま
だ
時
間
が
か
か
る
。「
海

底
鉱
物
資
源
は
、
１
０
０
０
ｍ
よ
り
も
深
い
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