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カールスルーエ市と市民団体が毎年開催している環境デーの催し。このエネルギー
の丘には環境啓蒙用のセミナーハウス（左）、発電用風車（右）、メガソーラー設備、
コジェネレーション設備などが設置されている

地域熱供給の送水管。送りと戻しの2本で
温水を循環させる

住宅の地下室に設置されたミニCHP設備例
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カールスルーエ市エネルギー・水道公社の消費者サービスセン
ターの展示。環境啓蒙にも力を入れている

環
境
意
識
が
ベ
ー
ス

家
庭
の
主
体
的
な
取
り
組
み

再
生
可
能
エ
ネ
ル
ギ
ー
を

選
ぶ
わ
け

自
治
体
の
グ
ラ
ン
ド
デ
ザ
イ
ン

　

国
と
し
て
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
政
策
が
あ
る
よ
う
に
、
自

治
体
や
家
庭
に
も
そ
れ
ぞ
れ
の
政
策
が
あ
り
ま
す
。

家
庭
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
政
策
と
は
大
げ
さ
な
書
き
方
で

す
が
、
冬
の
長
い
ド
イ
ツ
で
は
高
額
の
費
用
を
か
け
て

暖
房
給
湯
設
備
を
設
置
し
な
け
れ
ば
な
り
ま
せ
ん

し
、
燃
料
の
節
約
も
重
要
な
ポ
イ
ン
ト
で
す
。
経
済

性
を
考
え
理
詰
め
で
長
期
計
画
を
立
て
る
ド
イ
ツ
人

の
姿
を
見
る
に
つ
け
、
や
は
り
家
庭
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
利

用
に
も
政
策
が
あ
って
し
か
る
べ
き
と
感
じ
ま
す
。

　

本
稿
で
は
経
済
性
と
環
境
意
識
と
い
う
切
り
口

か
ら
、
ド
イ
ツ
の
国
・
自
治
体
・
家
庭
が
そ
れ
ぞ
れ

取
り
組
む
エ
ネ
ル
ギ
ー
政
策
の
考
え
方
を
解
き
明
か

し
た
い
と
思
い
ま
す
。

　

ま
ず
初
め
に
ド
イ
ツ
の
政
策
を
か
い
つ
ま
ん
で
説
明

し
ま
し
ょ
う
。

　

ド
イ
ツ
の
代
表
的
な
エ
ネ
ル
ギ
ー
政
策
と
い
え
ば
脱

原
発
と
再
生
可
能
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
導
入
促
進
で
す
。２

０
２
２
年
ま
で
に
す
べ
て
の
原
発
を
閉
鎖
す
る
一
方
、

再
生
可
能
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
開
発
を
加
速
さ
せ
、
国
内
産

石
炭
の
利
用
も
引
き
続
き
主
力
と
し
ま
す
。２
０
１
１

年
現
在
、
消
費
電
力
の
22
％
が
原
子
力
で
、
19
％
が
バ

イ
オ
マ
ス
・
風
力
・
水
力
・
太
陽
光
な
ど
の
再
生
可

能
エ
ネ
ル
ギ
ー
に
由
来
す
る
電
力（
エ
コ
電
力
）。２
０

３
０
年
に
は
国
内
電
力
需
要
の
50
％
、
そ
し
て
２
０
５

０
年
に
は
１
０
０
％
を
エ
コ
電
力
で
ま
か
な
う
の
が
連

邦
環
境
省
を
中
心
に
描
く
野
心
的
な
ビ
ジ
ョン
で
す
。

　

も
ち
ろ
ん
、エ
ネ
ル
ギ
ー
政
策
は
経
済
的
な
側
面
か

ら
も
裏
付
け
ら
れ
な
け
れ
ば
な
り
ま
せ
ん
。
経
済
負

担
が
産
業
に
も
家
庭
に
も
受
け
入
れ
可
能
で
あ
り
、

長
期
的
に
見
て
プ
ラ
ス
と
な
る
の
が
理
想
で
す
。

　

例
え
ば
再
生
可
能
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
は
じ
め
と
す
る
環

境
ビ
ジ
ネ
ス
は
雇
用
を
創
出
し
、
環
境
技
術
で
世
界

の
先
頭
を
走
れ
ば
設
備
や
ノ
ウ
ハ
ウ
を
輸
出
す
る
こ
と

が
で
き
ま
す
。
ド
イ
ツ
が
産
業
と
し
て
の
再
生
可
能
エ

ネ
ル
ギ
ー
に
力
を
入
れ
る
の
は
、
経
済
的
な
魅
力
が
あ

る
か
ら
に
他
な
り
ま
せ
ん
。
今
で
こ
そ
多
く
の
国
が
同

様
の
コ
ン
セ
プ
ト
を
掲
げ
て
い
ま
す
が
、
世
界
に
先
駆

け
て
認
識
し
た
先
見
性
と
実
行
力
が
ド
イ
ツ
の
凄
さ
で

す
。
す
べ
て
が
予
想
通
り
に
進
む
と
は
考
え
ら
れ
ま
せ

ん
し
相
応
の
リ
ス
ク
を
伴
い
ま
す
が
、
逆
に
成
功
す
れ

ば
う
ま
み
も
大
き
い
。
こ
れ
が
世
界
の
ト
ッ
プ
を
走
る

グ
リ
ー
ン
・
パ
イ
オ
ニ
ア
の
特
権
で
す
。

　

化
石
燃
料
は
長
期
的
に
見
て
必
ず
値
上
が
り
し
ま

す
。
対
す
る
再
生
可
能
エ
ネ
ル
ギ
ー
に
も
設
備
製
造
に

欠
か
せ
な
い
希
少
金
属
の
値
上
が
り
や
建
設
費
の
上
昇

（
洋
上
風
力
発
電
な
ど
）の
要
因
が
あ
る
と
は
い
え
、
そ

れ
で
も
ト
ー
タ
ル
す
れ
ば
化
石
燃
料
の
値
上
が
り
の
方

が
速
い
。い
ず
れ
は「
化
石
燃
料
よ
り
再
生
可
能
エ
ネ
ル

ギ
ー
の
方
が
安
価
」と
い
う
時
代
が
来
る
で
し
ょ
う
。

水
力
は
す
で
に
そ
う
な
っ
て
い
ま
す
し
、
最
も
割
高
な

家
庭
の
太
陽
光
発
電
の
発
電
単
価
も
2
0
1
2
年
中

に
一
般
電
力
小
売
価
格
よ
り
安
く
な
る
は
ず
で
す
。

　
さ
ら
に
、
温
室
効
果
ガ
ス
の
排
出
削
減
は
気
候
変
動

を
抑
え
、
経
済
損
失
を
防
ぎ
ま
す
。
最
新
の
研
究
に
よ

れ
ば「
１
ト
ン
の
二
酸
化
炭
素
排
出
削
減
」は「
70
ユ
ー
ロ

の
経
済
損
失
防
止
」に
相
当
し
、
ド
イ
ツ
全
体
で
考
え
る

と
85
億
ユ
ー
ロ
に
達
し
ま
す（
２
０
１
０
年
、
連
邦
環
境

省
の
報
告
書『
再
生
可
能
エ
ネ
ル
ギ
ー
開
発
の
コ
ス
ト
と

利
用（K

osten und N
utzen

）』よ
り
）。

　

将
来
を
考
え
れ
ば
、
経
済
性
で
も
環
境
性
で
も
再

生
可
能
エ
ネ
ル
ギ
ー
が
最
良
か
つ
唯
一
選
択
可
能
な
エ

ネ
ル
ギ
ー
源
で
あ
る
と
い
う
の
が
ド
イ
ツ
の
結
論
で
す
。

　

次
の
段
階
が
自
治
体
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
政
策
で
す
。

　

実
際
の
と
こ
ろ
、
自
治
体
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
政
策
と
い

う
発
想
は
日
本
で
あ
ま
り
馴
染
み
が
な
い
よ
う
に
思
い

ま
す
が
ど
う
で
し
ょ
う
。「
節
電
に
力
を
入
れ
る
」と
か

「
環
境
の
こ
と
を
考
え
た
暮
ら
し
を
」と
いっ
た
努
力
目

標
は
あ
っ
て
も
、
市
町
村
単
位
で「
都
市
ガ
ス
を
推
進

す
る
」「
地
域
熱
供
給
の
整
備
に
投
資
す
る
」「
地
域

分
散
型
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
ス
テ
ー
シ
ョン
を
建
設
す
る
」と

いっ
た
、
供
給
レ
ベ
ル
の
具
体
的
な
議
論
は
ほ
と
ん
ど
さ

れ
ま
せ
ん
。
対
照
的
な
の
が
ド
イ
ツ
で
す
。

　

そ
も
そ
も
、な
ぜ
そ
の
よ
う
な
こ
と
が
で
き
る
の
か
？

　

以
前
、
ド
イ
ツ
の
電
気
・
ガ
ス
の
小
売
り
は
技
術
局

と
い
う
役
所
が
一
括
し
て
い
ま
し
た
。
私
が
住
む
カ
ー

ル
ス
ル
ー
エ
市
は
こ
こ
に
上
水
道
も
含
ま
れ
ま
す（
下
水

は
別
）。
日
本
同
様
、
大
き
な
発
電
所
は
大
手
電
力
会

社
が
所
有
し
ガ
ス
の
元
売
り
も
そ
う
で
す
が
、
消
費
者

と
接
す
る
供
給
の
末
端
部
分
は
役
所
が
一
括
運
用
し
て

い
ま
し
た
。い
ず
れ
も
配
管
・
配
線
工
事
を
行
っ
て
何

か
を
供
給
し
、
使
用
量
に
応
じ
て
料
金
を
徴
収
す
る
と

い
う
共
通
性
が
あ
っ
た
た
め
ひ
と
つ
の
部
局
で
管
轄
す
る

の
が
効
率
的
で
し
た
。
こ
こ
20
年
間
に
民
営
化
が
進
み

独
立
採
算
の
組
織
と
な
っ
て
い
ま
す
が
実
質
的
に
は
公

営
企
業
の
ま
ま
で
、
こ
の
よ
う
な
企
業
が
ド
イ
ツ
全
国

を
モ
ザ
イ
ク
状
に
分
割
し
て
い
る
わ
け
で
す
。

　
こ
の
カ
ー
ル
ス
ル
ー
エ
市
エ
ネ
ル
ギ
ー
・
水
道
公
社（
以

後
、
カ
公
社
）は
電
気
・
ガ
ス
・
上
水
道
に
加
え
地
域

熱
供
給（
温
水
供
給
）も
行
って
い
ま
す
。
林
業
の
盛
ん

な
自
治
体
な
ら
ば
燃
料
と
し
て
木
質
チ
ッ
プ
を
積
極
的

に
利
用
し
ま
す
し
、畜
産
バ
イ
オ
マ
ス
、太
陽
熱
を
大
々

的
に
取
り
入
れ
る
自
治
体
も
あ
る
で
し
ょ
う
。
地
域
熱

供
給
の
利
用
者
は
建
物
の
地
下
に
熱
交
換
器
と
温
水

タ
ン
ク
を
設
置
し
て
こ
の
熱
を
取
り
出
し
、
使
っ
た
熱

量
分
の
料
金
を
支
払
い
ま
す
。

　
こ
う
いっ
た
仕
組
み
が
あ
る
か
ら
こ
そ
、
自
治
体
は

ガ
ス
・
電
力
・
地
域
熱
供
給
、
さ
ら
に
は
水
道
供
給

ま
で
包
括
し
た
最
適
な
組
み
合
わ
せ
を
追
求
し
、
独

自
に
エ
ネ
ル
ギ
ー
供
給
の
グ
ラ
ン
ド
デ
ザ
イ
ン
を
描
く
こ

と
が
で
き
る
の
で
す
。
経
済
と
環
境
に
最
適
な
エ
ネ
ル

ギ
ー
政
策
を
立
て
る
こ
と
は
国
だ
け
で
な
く
自
治
体
の

責
務
と
も
考
え
ら
れ
て
い
ま
す
。

　

家
庭
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
政
策
は
国
と
自
治
体
の
描
く
グ

ラ
ン
ド
デ
ザ
イ
ン
に
基
づ
い
て
組
み
立
て
ら
れ
、
地
域
ご

と
の
イ
ン
フ
ラ
・
料
金
体
系
・
補
助
金
制
度
の
条
件
に

沿
って
設
計
さ
れ
ま
す
。

　

例
え
ば
エ
コ
電
力
の
売
電
価
格
は
固
定
価
格
買
取

制
度（
フ
ィ
ー
ド
・
イ
ン
・
タ
リ
フ
制
度
）に
よ
り
保
証

さ
れ
て
い
ま
す
の
で
、
資
金
に
余
裕
が
あ
れ
ば
自
宅
の

屋
根
に
ソ
ー
ラ
ー
パ
ネ
ル
を
設
置
し
て
も
い
い
で
し
ょ

う
。
そ
う
す
れ
ば
小
規
模
な
が
ら
も
電
力
事
業
に
仲

間
入
り
し
、
お
よ
そ
10
〜
15
年
で
投
資
費
用
を
回
収

で
き
ま
す
。
な
お
、
収
支
を
か
な
り
正
確
に
計
算
で

き
る
の
が
固
定
価
格
買
取
制
度
の
ミ
ソ
。
10
〜
15
年
と

い
う
期
間
設
定
は
再
生
可
能
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
語
る
際
の

キ
ー
ポ
イ
ン
ト
と
し
て
も
頻
出
し
ま
す
の
で
ぜ
ひ
記
憶

に
留
め
て
お
い
て
く
だ
さ
い
。

　
カ
ー
ル
ス
ル
ー
エ
市
で
あ
れ
ば
都
市
ガ
ス
の
利
用
を
後

押
し
し
、
地
域
温
水
供
給
網
の
整
備
に
力
を
入
れ
て
い

ま
す
の
で
、
家
庭
で
も
そ
の
方
向
に
進
む
の
が
得
策
で

す
。バ
リ
エ
ー
シ
ョ
ン
と
し
て
住
宅
の
マ
イ
ク
ロ
・
コ
ジ
ェ

ネ
レ
ー
シ
ョン（
Ｃ
Ｈ
Ｐ
）補
助
政
策
も
始
ま
り
ま
し
た
。

設
備
価
格
は
高
く
と
も
、
余
っ
た
電
力
の
売
電
価
格
が

保
証
さ
れ
設
置
費
用
補
助
も
あ
り
ま
す
。エ
ネ
ル
ギ
ー

効
率
の
高
い
Ｃ
Ｈ
Ｐ
を
使
え
ば
微
力
な
が
ら
温
室
効
果

ガ
ス
排
出
削
減
に
寄
与
で
き
ま
す
。

　

持
ち
家
と
違
い
、
私
の
よ
う
な
ア
パ
ー
ト
の
住
人
は

暖
房
給
湯
設
備
を
管
理
す
る
わ
け
で
は
な
い
の
で
選
択

肢
は
狭
ま
り
ま
す
が
、
決
し
て
皆
無
で
は
あ
り
ま
せ

ん
。
代
表
例
は
電
力
会
社
の
選
択
で
す
。

　

ド
イ
ツ
で
は
発
電（
大
型
発
電
所
）・
送
電（
高
圧
送

電
）・
配
電（
地
域
ご
と
の
配
電
）が
完
全
に
分
離
さ
れ

て
お
り
、
大
口
需
要
家
だ
け
で
な
く
家
庭
も
電
力
会

社
を
自
由
に
選
択
で
き
ま
す
。
し
か
も
切
り
替
え
手

続
き
は
簡
単
。
電
力
価
格
の
最
も
安
い
会
社
と
契
約

の
か
、
会
社
の
環
境
意
識
に
共
感
で
き
る
か
と
いっ
た

部
分
に
重
き
を
置
い
て
い
ま
す
。
私
も
安
い
電
力
会
社

に
切
り
替
え
る
こ
と
は
で
き
る
の
で
す
が
、
ず
っ
と
利

用
し
て
い
る
カ
公
社
の
環
境
取
り
組
み
を
応
援
す
る
気

持
ち
が
あ
る
た
め
変
更
し
て
い
ま
せ
ん
。

　

経
済
性
と
環
境
意
識
の
関
係
は
実
は
と
て
も
大
切

で
す
。
国
・
自
治
体
・
家
庭
の
別
な
く
、
地
球
全
体

の
こ
と
を
考
え
な
が
ら
行
動
す
る
エ
コ
ロ
ジ
カ
ル
な
意

識
が
基
本
で
な
け
れ
ば
な
り
ま
せ
ん
。
環
境
意
識
を

ベ
ー
ス
に
し
て
、
そ
こ
か
ら
何
を
為
す
べ
き
か
、
何
が
で

き
る
か
を
経
済
的
に
判
断
し
ま
す
。
も
し
も
こ
の
順

序
が
逆
に
な
り
、
ま
ず
金
儲
け
あ
り
き
で
環
境
を
道

具
に
使
う
と
、
ど
う
も
う
ま
く
行
か
な
い
よ
う
で
す
。

砂
の
上
に
建
つ
塔
の
よ
う
に
足
元
が
お
ぼ
つ
か
ず
、
最

後
に
は
つ
ぶ
れ
て
し
ま
い
ま
す
。

　

例
え
ば
風
力
発
電
用
の
大
型
風
車
に
よ
る
環
境
破

壊
が
指
摘
さ
れ
る
こ
と
が
あ
り
ま
す
。
補
助
金
を
得

る
こ
と
や
無
理
な
実
績
作
り
の
た
め
、
森
林
を
破
壊
し

て
建
て
た
り
、
住
宅
に
近
す
ぎ
る
た
め
低
周
波
に
よ
る

健
康
被
害
を
引
き
起
こ
し
た
り
。
計
画
の
出
発
点
に

し
っ
か
り
し
た
環
境
意
識
が
あ
れ
ば
、い
ず
れ
も
起
こ

る
は
ず
の
な
い
問
題
で
す
。

　

環
境
意
識
の
土
台
と
、
そ
の
上
に
築
か
れ
る
経
済
活

動
。理
想
論
の
よ
う
に
聞
こ
え
る
か
も
し
れ
ま
せ
ん
が
、

突
き
詰
め
れ
ば
こ
れ
こ
そ
が
エ
ネ
ル
ギ
ー
政
策
を
含
め

た
ド
イ
ツ
の
環
境
取
り
組
み
の
本
質
で
す
。

す
る
こ
と
も
で
き
る
し
、
環
境
の
こ
と
を
考
え
水
力
発

電
１
０
０
％
の
会
社
を
選
ん
で
も
い
い
の
で
す
。
試
し
に

イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
で
検
索
す
る
と
１
０
０
社
以
上
見
つ
か

り
、
そ
れ
ぞ
れ
の
電
力
価
格
・
割
引
サ
ー
ビ
ス
・
供
給

す
る
電
力
の
種
類
と
いっ
た
デ
ー
タ
を
一
覧
で
き
ま
す
。

 　

こ
れ
ま
で
の
話
を
総
合
す
る
と
、
ど
う
も
エ
ネ
ル

ギ
ー
政
策
で
最
優
先
さ
れ
る
の
は
経
済
性
と
い
う
こ
と

が
で
き
そ
う
で
す
。
環
境
保
全
の
た
め
に
何
か
し
た
く

と
も
、
家
庭
で
は
赤
字
を
出
し
て
ま
で
の
投
資
は
難
し

い
。
必
ず
し
も
す
ぐ
に
回
収
で
き
な
く
て
も
い
い
の
で

す
が
、
10
〜
15
年
で
元
が
取
れ
な
け
れ
ば
な
か
な
か
踏

み
出
せ
ま
せ
ん
。

　

し
か
し
、
損
得
勘
定
が
す
べ
て
か
と
問
わ
れ
れ
ば
そ

れ
は
違
い
ま
す
。

　
エ
コ
電
力
会
社
の
選
択
に
し
て
も
、
多
く
の
市
民
は

価
格
だ
け
で
な
く
ど
の
よ
う
に
作
ら
れ
た
エ
コ
電
力
な

賢
い
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
使
い
方
で
豊
か
な
暮
ら
し
を

ド
イ
ツ
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
政
策
と

環
境
意
識

松田 雅央 （まつだ・まさひろ）
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ドイツ南西部Ottenheimの畜産農家Reitter氏のバイオマス設
備。生産されたメタンガスはコジェネレーションに利用される他、
都市ガスとして供給される地域もある
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カールスルーエ市と市民団体が毎年開催している環境デーの催し。このエネルギー
の丘には環境啓蒙用のセミナーハウス（左）、発電用風車（右）、メガソーラー設備、
コジェネレーション設備などが設置されている

地域熱供給の送水管。送りと戻しの2本で
温水を循環させる

住宅の地下室に設置されたミニCHP設備例
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カールスルーエ市エネルギー・水道公社の消費者サービスセン
ターの展示。環境啓蒙にも力を入れている

環
境
意
識
が
ベ
ー
ス

家
庭
の
主
体
的
な
取
り
組
み

再
生
可
能
エ
ネ
ル
ギ
ー
を

選
ぶ
わ
け

自
治
体
の
グ
ラ
ン
ド
デ
ザ
イ
ン

　

国
と
し
て
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
政
策
が
あ
る
よ
う
に
、
自

治
体
や
家
庭
に
も
そ
れ
ぞ
れ
の
政
策
が
あ
り
ま
す
。

家
庭
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
政
策
と
は
大
げ
さ
な
書
き
方
で

す
が
、
冬
の
長
い
ド
イ
ツ
で
は
高
額
の
費
用
を
か
け
て

暖
房
給
湯
設
備
を
設
置
し
な
け
れ
ば
な
り
ま
せ
ん

し
、
燃
料
の
節
約
も
重
要
な
ポ
イ
ン
ト
で
す
。
経
済

性
を
考
え
理
詰
め
で
長
期
計
画
を
立
て
る
ド
イ
ツ
人

の
姿
を
見
る
に
つ
け
、
や
は
り
家
庭
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
利

用
に
も
政
策
が
あ
って
し
か
る
べ
き
と
感
じ
ま
す
。

　

本
稿
で
は
経
済
性
と
環
境
意
識
と
い
う
切
り
口

か
ら
、
ド
イ
ツ
の
国
・
自
治
体
・
家
庭
が
そ
れ
ぞ
れ

取
り
組
む
エ
ネ
ル
ギ
ー
政
策
の
考
え
方
を
解
き
明
か

し
た
い
と
思
い
ま
す
。

　

ま
ず
初
め
に
ド
イ
ツ
の
政
策
を
か
い
つ
ま
ん
で
説
明

し
ま
し
ょ
う
。

　

ド
イ
ツ
の
代
表
的
な
エ
ネ
ル
ギ
ー
政
策
と
い
え
ば
脱

原
発
と
再
生
可
能
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
導
入
促
進
で
す
。２

０
２
２
年
ま
で
に
す
べ
て
の
原
発
を
閉
鎖
す
る
一
方
、

再
生
可
能
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
開
発
を
加
速
さ
せ
、
国
内
産

石
炭
の
利
用
も
引
き
続
き
主
力
と
し
ま
す
。２
０
１
１

年
現
在
、
消
費
電
力
の
22
％
が
原
子
力
で
、
19
％
が
バ

イ
オ
マ
ス
・
風
力
・
水
力
・
太
陽
光
な
ど
の
再
生
可

能
エ
ネ
ル
ギ
ー
に
由
来
す
る
電
力（
エ
コ
電
力
）。２
０

３
０
年
に
は
国
内
電
力
需
要
の
50
％
、
そ
し
て
２
０
５

０
年
に
は
１
０
０
％
を
エ
コ
電
力
で
ま
か
な
う
の
が
連

邦
環
境
省
を
中
心
に
描
く
野
心
的
な
ビ
ジ
ョン
で
す
。

　

も
ち
ろ
ん
、エ
ネ
ル
ギ
ー
政
策
は
経
済
的
な
側
面
か

ら
も
裏
付
け
ら
れ
な
け
れ
ば
な
り
ま
せ
ん
。
経
済
負

担
が
産
業
に
も
家
庭
に
も
受
け
入
れ
可
能
で
あ
り
、

長
期
的
に
見
て
プ
ラ
ス
と
な
る
の
が
理
想
で
す
。

　

例
え
ば
再
生
可
能
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
は
じ
め
と
す
る
環

境
ビ
ジ
ネ
ス
は
雇
用
を
創
出
し
、
環
境
技
術
で
世
界

の
先
頭
を
走
れ
ば
設
備
や
ノ
ウ
ハ
ウ
を
輸
出
す
る
こ
と

が
で
き
ま
す
。
ド
イ
ツ
が
産
業
と
し
て
の
再
生
可
能
エ

ネ
ル
ギ
ー
に
力
を
入
れ
る
の
は
、
経
済
的
な
魅
力
が
あ

る
か
ら
に
他
な
り
ま
せ
ん
。
今
で
こ
そ
多
く
の
国
が
同

様
の
コ
ン
セ
プ
ト
を
掲
げ
て
い
ま
す
が
、
世
界
に
先
駆

け
て
認
識
し
た
先
見
性
と
実
行
力
が
ド
イ
ツ
の
凄
さ
で

す
。
す
べ
て
が
予
想
通
り
に
進
む
と
は
考
え
ら
れ
ま
せ

ん
し
相
応
の
リ
ス
ク
を
伴
い
ま
す
が
、
逆
に
成
功
す
れ

ば
う
ま
み
も
大
き
い
。
こ
れ
が
世
界
の
ト
ッ
プ
を
走
る

グ
リ
ー
ン
・
パ
イ
オ
ニ
ア
の
特
権
で
す
。

　

化
石
燃
料
は
長
期
的
に
見
て
必
ず
値
上
が
り
し
ま

す
。
対
す
る
再
生
可
能
エ
ネ
ル
ギ
ー
に
も
設
備
製
造
に

欠
か
せ
な
い
希
少
金
属
の
値
上
が
り
や
建
設
費
の
上
昇

（
洋
上
風
力
発
電
な
ど
）の
要
因
が
あ
る
と
は
い
え
、
そ

れ
で
も
ト
ー
タ
ル
す
れ
ば
化
石
燃
料
の
値
上
が
り
の
方

が
速
い
。い
ず
れ
は「
化
石
燃
料
よ
り
再
生
可
能
エ
ネ
ル

ギ
ー
の
方
が
安
価
」と
い
う
時
代
が
来
る
で
し
ょ
う
。

水
力
は
す
で
に
そ
う
な
っ
て
い
ま
す
し
、
最
も
割
高
な

家
庭
の
太
陽
光
発
電
の
発
電
単
価
も
2
0
1
2
年
中

に
一
般
電
力
小
売
価
格
よ
り
安
く
な
る
は
ず
で
す
。

　
さ
ら
に
、
温
室
効
果
ガ
ス
の
排
出
削
減
は
気
候
変
動

を
抑
え
、
経
済
損
失
を
防
ぎ
ま
す
。
最
新
の
研
究
に
よ

れ
ば「
１
ト
ン
の
二
酸
化
炭
素
排
出
削
減
」は「
70
ユ
ー
ロ

の
経
済
損
失
防
止
」に
相
当
し
、
ド
イ
ツ
全
体
で
考
え
る

と
85
億
ユ
ー
ロ
に
達
し
ま
す（
２
０
１
０
年
、
連
邦
環
境

省
の
報
告
書『
再
生
可
能
エ
ネ
ル
ギ
ー
開
発
の
コ
ス
ト
と

利
用（K

osten und N
utzen

）』よ
り
）。

　

将
来
を
考
え
れ
ば
、
経
済
性
で
も
環
境
性
で
も
再

生
可
能
エ
ネ
ル
ギ
ー
が
最
良
か
つ
唯
一
選
択
可
能
な
エ

ネ
ル
ギ
ー
源
で
あ
る
と
い
う
の
が
ド
イ
ツ
の
結
論
で
す
。

　

次
の
段
階
が
自
治
体
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
政
策
で
す
。

　

実
際
の
と
こ
ろ
、
自
治
体
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
政
策
と
い

う
発
想
は
日
本
で
あ
ま
り
馴
染
み
が
な
い
よ
う
に
思
い

ま
す
が
ど
う
で
し
ょ
う
。「
節
電
に
力
を
入
れ
る
」と
か

「
環
境
の
こ
と
を
考
え
た
暮
ら
し
を
」と
いっ
た
努
力
目

標
は
あ
っ
て
も
、
市
町
村
単
位
で「
都
市
ガ
ス
を
推
進

す
る
」「
地
域
熱
供
給
の
整
備
に
投
資
す
る
」「
地
域

分
散
型
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
ス
テ
ー
シ
ョン
を
建
設
す
る
」と

いっ
た
、
供
給
レ
ベ
ル
の
具
体
的
な
議
論
は
ほ
と
ん
ど
さ

れ
ま
せ
ん
。
対
照
的
な
の
が
ド
イ
ツ
で
す
。

　

そ
も
そ
も
、な
ぜ
そ
の
よ
う
な
こ
と
が
で
き
る
の
か
？

　

以
前
、
ド
イ
ツ
の
電
気
・
ガ
ス
の
小
売
り
は
技
術
局

と
い
う
役
所
が
一
括
し
て
い
ま
し
た
。
私
が
住
む
カ
ー

ル
ス
ル
ー
エ
市
は
こ
こ
に
上
水
道
も
含
ま
れ
ま
す（
下
水

は
別
）。
日
本
同
様
、
大
き
な
発
電
所
は
大
手
電
力
会

社
が
所
有
し
ガ
ス
の
元
売
り
も
そ
う
で
す
が
、
消
費
者

と
接
す
る
供
給
の
末
端
部
分
は
役
所
が
一
括
運
用
し
て

い
ま
し
た
。い
ず
れ
も
配
管
・
配
線
工
事
を
行
っ
て
何

か
を
供
給
し
、
使
用
量
に
応
じ
て
料
金
を
徴
収
す
る
と

い
う
共
通
性
が
あ
っ
た
た
め
ひ
と
つ
の
部
局
で
管
轄
す
る

の
が
効
率
的
で
し
た
。
こ
こ
20
年
間
に
民
営
化
が
進
み

独
立
採
算
の
組
織
と
な
っ
て
い
ま
す
が
実
質
的
に
は
公

営
企
業
の
ま
ま
で
、
こ
の
よ
う
な
企
業
が
ド
イ
ツ
全
国

を
モ
ザ
イ
ク
状
に
分
割
し
て
い
る
わ
け
で
す
。

　
こ
の
カ
ー
ル
ス
ル
ー
エ
市
エ
ネ
ル
ギ
ー
・
水
道
公
社（
以

後
、
カ
公
社
）は
電
気
・
ガ
ス
・
上
水
道
に
加
え
地
域

熱
供
給（
温
水
供
給
）も
行
って
い
ま
す
。
林
業
の
盛
ん

な
自
治
体
な
ら
ば
燃
料
と
し
て
木
質
チ
ッ
プ
を
積
極
的

に
利
用
し
ま
す
し
、畜
産
バ
イ
オ
マ
ス
、太
陽
熱
を
大
々

的
に
取
り
入
れ
る
自
治
体
も
あ
る
で
し
ょ
う
。
地
域
熱

供
給
の
利
用
者
は
建
物
の
地
下
に
熱
交
換
器
と
温
水

タ
ン
ク
を
設
置
し
て
こ
の
熱
を
取
り
出
し
、
使
っ
た
熱

量
分
の
料
金
を
支
払
い
ま
す
。

　
こ
う
いっ
た
仕
組
み
が
あ
る
か
ら
こ
そ
、
自
治
体
は

ガ
ス
・
電
力
・
地
域
熱
供
給
、
さ
ら
に
は
水
道
供
給

ま
で
包
括
し
た
最
適
な
組
み
合
わ
せ
を
追
求
し
、
独

自
に
エ
ネ
ル
ギ
ー
供
給
の
グ
ラ
ン
ド
デ
ザ
イ
ン
を
描
く
こ

と
が
で
き
る
の
で
す
。
経
済
と
環
境
に
最
適
な
エ
ネ
ル

ギ
ー
政
策
を
立
て
る
こ
と
は
国
だ
け
で
な
く
自
治
体
の

責
務
と
も
考
え
ら
れ
て
い
ま
す
。

　

家
庭
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
政
策
は
国
と
自
治
体
の
描
く
グ

ラ
ン
ド
デ
ザ
イ
ン
に
基
づ
い
て
組
み
立
て
ら
れ
、
地
域
ご

と
の
イ
ン
フ
ラ
・
料
金
体
系
・
補
助
金
制
度
の
条
件
に

沿
って
設
計
さ
れ
ま
す
。

　

例
え
ば
エ
コ
電
力
の
売
電
価
格
は
固
定
価
格
買
取

制
度（
フ
ィ
ー
ド
・
イ
ン
・
タ
リ
フ
制
度
）に
よ
り
保
証

さ
れ
て
い
ま
す
の
で
、
資
金
に
余
裕
が
あ
れ
ば
自
宅
の

屋
根
に
ソ
ー
ラ
ー
パ
ネ
ル
を
設
置
し
て
も
い
い
で
し
ょ

う
。
そ
う
す
れ
ば
小
規
模
な
が
ら
も
電
力
事
業
に
仲

間
入
り
し
、
お
よ
そ
10
〜
15
年
で
投
資
費
用
を
回
収

で
き
ま
す
。
な
お
、
収
支
を
か
な
り
正
確
に
計
算
で

き
る
の
が
固
定
価
格
買
取
制
度
の
ミ
ソ
。
10
〜
15
年
と

い
う
期
間
設
定
は
再
生
可
能
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
語
る
際
の

キ
ー
ポ
イ
ン
ト
と
し
て
も
頻
出
し
ま
す
の
で
ぜ
ひ
記
憶

に
留
め
て
お
い
て
く
だ
さ
い
。

　
カ
ー
ル
ス
ル
ー
エ
市
で
あ
れ
ば
都
市
ガ
ス
の
利
用
を
後

押
し
し
、
地
域
温
水
供
給
網
の
整
備
に
力
を
入
れ
て
い

ま
す
の
で
、
家
庭
で
も
そ
の
方
向
に
進
む
の
が
得
策
で

す
。バ
リ
エ
ー
シ
ョ
ン
と
し
て
住
宅
の
マ
イ
ク
ロ
・
コ
ジ
ェ

ネ
レ
ー
シ
ョン（
Ｃ
Ｈ
Ｐ
）補
助
政
策
も
始
ま
り
ま
し
た
。

設
備
価
格
は
高
く
と
も
、
余
っ
た
電
力
の
売
電
価
格
が

保
証
さ
れ
設
置
費
用
補
助
も
あ
り
ま
す
。エ
ネ
ル
ギ
ー

効
率
の
高
い
Ｃ
Ｈ
Ｐ
を
使
え
ば
微
力
な
が
ら
温
室
効
果

ガ
ス
排
出
削
減
に
寄
与
で
き
ま
す
。

　

持
ち
家
と
違
い
、
私
の
よ
う
な
ア
パ
ー
ト
の
住
人
は

暖
房
給
湯
設
備
を
管
理
す
る
わ
け
で
は
な
い
の
で
選
択

肢
は
狭
ま
り
ま
す
が
、
決
し
て
皆
無
で
は
あ
り
ま
せ

ん
。
代
表
例
は
電
力
会
社
の
選
択
で
す
。

　

ド
イ
ツ
で
は
発
電（
大
型
発
電
所
）・
送
電（
高
圧
送

電
）・
配
電（
地
域
ご
と
の
配
電
）が
完
全
に
分
離
さ
れ

て
お
り
、
大
口
需
要
家
だ
け
で
な
く
家
庭
も
電
力
会

社
を
自
由
に
選
択
で
き
ま
す
。
し
か
も
切
り
替
え
手

続
き
は
簡
単
。
電
力
価
格
の
最
も
安
い
会
社
と
契
約

の
か
、
会
社
の
環
境
意
識
に
共
感
で
き
る
か
と
いっ
た

部
分
に
重
き
を
置
い
て
い
ま
す
。
私
も
安
い
電
力
会
社

に
切
り
替
え
る
こ
と
は
で
き
る
の
で
す
が
、
ず
っ
と
利

用
し
て
い
る
カ
公
社
の
環
境
取
り
組
み
を
応
援
す
る
気

持
ち
が
あ
る
た
め
変
更
し
て
い
ま
せ
ん
。

　

経
済
性
と
環
境
意
識
の
関
係
は
実
は
と
て
も
大
切

で
す
。
国
・
自
治
体
・
家
庭
の
別
な
く
、
地
球
全
体

の
こ
と
を
考
え
な
が
ら
行
動
す
る
エ
コ
ロ
ジ
カ
ル
な
意

識
が
基
本
で
な
け
れ
ば
な
り
ま
せ
ん
。
環
境
意
識
を

ベ
ー
ス
に
し
て
、
そ
こ
か
ら
何
を
為
す
べ
き
か
、
何
が
で

き
る
か
を
経
済
的
に
判
断
し
ま
す
。
も
し
も
こ
の
順

序
が
逆
に
な
り
、
ま
ず
金
儲
け
あ
り
き
で
環
境
を
道

具
に
使
う
と
、
ど
う
も
う
ま
く
行
か
な
い
よ
う
で
す
。

砂
の
上
に
建
つ
塔
の
よ
う
に
足
元
が
お
ぼ
つ
か
ず
、
最

後
に
は
つ
ぶ
れ
て
し
ま
い
ま
す
。

　

例
え
ば
風
力
発
電
用
の
大
型
風
車
に
よ
る
環
境
破

壊
が
指
摘
さ
れ
る
こ
と
が
あ
り
ま
す
。
補
助
金
を
得

る
こ
と
や
無
理
な
実
績
作
り
の
た
め
、
森
林
を
破
壊
し

て
建
て
た
り
、
住
宅
に
近
す
ぎ
る
た
め
低
周
波
に
よ
る

健
康
被
害
を
引
き
起
こ
し
た
り
。
計
画
の
出
発
点
に

し
っ
か
り
し
た
環
境
意
識
が
あ
れ
ば
、い
ず
れ
も
起
こ

る
は
ず
の
な
い
問
題
で
す
。

　

環
境
意
識
の
土
台
と
、
そ
の
上
に
築
か
れ
る
経
済
活

動
。理
想
論
の
よ
う
に
聞
こ
え
る
か
も
し
れ
ま
せ
ん
が
、

突
き
詰
め
れ
ば
こ
れ
こ
そ
が
エ
ネ
ル
ギ
ー
政
策
を
含
め

た
ド
イ
ツ
の
環
境
取
り
組
み
の
本
質
で
す
。

す
る
こ
と
も
で
き
る
し
、
環
境
の
こ
と
を
考
え
水
力
発

電
１
０
０
％
の
会
社
を
選
ん
で
も
い
い
の
で
す
。
試
し
に

イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
で
検
索
す
る
と
１
０
０
社
以
上
見
つ
か

り
、
そ
れ
ぞ
れ
の
電
力
価
格
・
割
引
サ
ー
ビ
ス
・
供
給

す
る
電
力
の
種
類
と
いっ
た
デ
ー
タ
を
一
覧
で
き
ま
す
。

 　

こ
れ
ま
で
の
話
を
総
合
す
る
と
、
ど
う
も
エ
ネ
ル

ギ
ー
政
策
で
最
優
先
さ
れ
る
の
は
経
済
性
と
い
う
こ
と

が
で
き
そ
う
で
す
。
環
境
保
全
の
た
め
に
何
か
し
た
く

と
も
、
家
庭
で
は
赤
字
を
出
し
て
ま
で
の
投
資
は
難
し

い
。
必
ず
し
も
す
ぐ
に
回
収
で
き
な
く
て
も
い
い
の
で

す
が
、
10
〜
15
年
で
元
が
取
れ
な
け
れ
ば
な
か
な
か
踏

み
出
せ
ま
せ
ん
。

　

し
か
し
、
損
得
勘
定
が
す
べ
て
か
と
問
わ
れ
れ
ば
そ

れ
は
違
い
ま
す
。

　
エ
コ
電
力
会
社
の
選
択
に
し
て
も
、
多
く
の
市
民
は

価
格
だ
け
で
な
く
ど
の
よ
う
に
作
ら
れ
た
エ
コ
電
力
な

賢
い
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
使
い
方
で
豊
か
な
暮
ら
し
を

ド
イ
ツ
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
政
策
と

環
境
意
識
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