
エ
ネ
ル
ギ
ー
コ
ス
ト
が 

エ
ネ
ル
ギ
ー
選
択
の
動
機
と
な
る 

エ
ネ
ル
ギ
ー
キ
ャ
リ
ア
で 

家
庭
内
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
比
較
す
る 

    

　
住
ま
い
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
多
様
化
を
考
え
る
際
に
、そ
の

大
前
提
に
な
る
の
が
、
”ど
の
よ
う
な
エ
ネ
ル
ギ
ー
が
あ
り
、

そ
れ
ら
は
ど
の
よ
う
に
供
給
さ
れ
、そ
の
経
済
性（
コ
ス
ト
）

は
ど
の
く
ら
い
な
の
か
“を
、人
々
は
ま
ず
考
え
る
と
い
う

点
で
す
。近
年
に
な
っ
て
、私
た
ち
は
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
水
や

空
気
の
よ
う
に
無
意
識
に
使
う
よ
う
に
な
り
ま
し
た
。現

在
、エ
ネ
ル
ギ
ー
と
し
て
使
用
し
て
い
る
原
油
や
天
然
ガ
ス

な
ど
、そ
の
ど
れ
も
が
有
限
な
も
の
だ
と
い
う
の
に
、私
た

ち
は
、ま
さ
に
”湯
水
の
よ
う
に
“浪
費
し
て
い
ま
す
。 

　
現
在
、住
ま
い
な
ど
で
使
う
エ
ネ
ル
ギ
ー
に
は
、給
湯
や

調
理
に
は
天
然
ガ
ス
や
Ｌ
Ｐ
Ｇ（
液
化
石
油
ガ
ス
）な
ど
、

暖
房
に
は
都
市
ガ
ス
や
灯
油
な
ど
が
使
わ
れ
て
い
ま
す
。

ま
た
、照
明
・
冷
蔵
庫
・
洗
濯
機
・
テ
レ
ビ
・パ
ソ
コ
ン
な
ど
の

機
器
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
源
は
電
気
で
す
。そ
し
て
、車
の
燃
料

に
は
ガ
ソ
リ
ン
や
デ
ィ
ー
ゼ
ル
な
ど
が
使
わ
れ
て
い
ま
す
。

最
近
の
ト
レ
ン
ド
と
し
て
は
、電
気
は
ど
の
よ
う
な
エ
ネ
ル

ギ
ー
形
態
に
も
比
較
的
容
易
に
変
換
で
き
る
こ
と
か
ら
、

こ
れ
ま
で
ガ
ス
な
ど
が
使
わ
れ
て
い
た
冷
暖
房
や
給
湯
、

調
理
に
電
気
が
使
わ
れ
る
よ
う
に
な
り
、家
庭
内
で
も
電

気
を
エ
ネ
ル
ギ
ー
源
と
し
て
使
う
こ
と
が
さ
ら
に
増
加
し

て
き
ま
し
た
。し
か
し
、ど
の
よ
う
な
形
に
し
ろ
、現
在
の

住
ま
い
は
、エ
ネ
ル
ギ
ー
を
大
量
に
消
費
し
て
い
る
の
で
す
。 

　
都
市
ガ
ス
や
電
気
は「
二
次
エ
ネ
ル
ギ
ー
」と
呼
ば
れ
、

自
然
に
存
在
し
て
い
る
石
油
や
天
然
ガ
ス
、石
炭
、ウ
ラ
ン

と
い
っ
た
よ
う
な「
一
次
エ
ネ
ル
ギ
ー
」を
転
換
・
変
換
し

て
つ
く
ら
れ
る
も
の
で
す
。現
在
は
石
油
が
メ
イ
ン
の
エ
ネ

ル
ギ
ー
で
す
が
、今
後
、需
要
が
伸
び
る
と
予
想
さ
れ
て
い

る
の
が
都
市
ガ
ス
や
電
力
生
産
に
使
用
さ
れ
て
い
る
天

然
ガ
ス
で
す
。天
然
ガ
ス
は
、ロ
シ
ア
や
カ
タ
ー
ル
な
ど
の

中
東
、イ
ン
ド
ネ
シ
ア
、マ
レ
ー
シ
ア
、オ
ー
ス
ト
ラ
リ
ア
と

い
っ
た
国
々
の
ガ
ス
田
で
採
取
さ
れ
て
い
ま
す
。ア
メ
リ
カ

や
ヨ
ー
ロ
ッ
パ
で
は
パ
イ
プ
ラ
イ
ン
網
に
よ
っ
て
需
要
先
に

供
給
さ
れ
て
い
ま
す
が
、日
本
は
島
国
で
す
か
ら
、天
然

ガ
ス
を
液
化（
Ｌ
Ｎ
Ｇ
化
）し
、専
用
船（
Ｌ
Ｎ
Ｇ
船
）で
日

本
ま
で
運
び
、消
費
地
ま
で
運
ば
れ
た
Ｌ
Ｎ
Ｇ
に
微
量

調
整
用
の
Ｌ
Ｐ
Ｇ
が
添
付
さ
れ
て
、私
た
ち
が
使
っ
て
い

る
都
市
ガ
ス
と
し
て
供
給
さ
れ
て
い
ま
す
。 

　
こ
の
都
市
ガ
ス
を
は
じ
め
、油
田
で
採
取
さ
れ
た
原

油
を
精
油
所
で
生
成
し
て
つ
く
ら
れ
る
輸
送
用
燃
料
で

あ
る
灯
油
や
ガ
ソ
リ
ン
、そ
し
て
石
炭
・
石
油
・
天
然
ガ
ス

と
い
っ
た
化
石
燃
料
、原
子
力
や
水
力
・
地
熱
な
ど
の
再

生
可
能
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
利
用
し
て
発
電
さ
れ
る
電
気
が

各
家
庭
で
使
わ
れ
て
い
ま
す
。人
々
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
選
択

に
お
い
て
重
要
な
要
素
と
な
っ
て
い
る
の
が
エ
ネ
ル
ギ
ー

媒
体「
エ
ネ
ル
ギ
ー
キ
ャ
リ
ア
」で
す
。 

     

　
エ
ネ
ル
ギ
ー
キ
ャ
リ
ア
に
は
、輸
送
性
・
貯
蔵
性
・
環
境

性
・
安
全
性
と
い
う
複
数
の
面
か
ら
優
れ
た
特
性
が
求

め
ら
れ
ま
す
。現
在
、家
庭
に
送
ら
れ
て
き
て
い
る
エ
ネ

ル
ギ
ー
は
、当
然
、こ
ら
れ
を
満
足
し
た
も
の
で
す
。で

は
、そ
う
し
た
中
で
、最
終
的
に
消
費
者
が
ど
う
し
た
条

件
で
選
ぶ
か
と
い
う
と
、経
済
性
に
優
れ
た
も
の
が
多
い

の
が
実
情
で
す
。つ
ま
り
家
庭
内
で
使
用
さ
れ
る
エ
ネ
ル

ギ
ー
に
つ
い
て
は
、リ
ス
ク
管
理
の
問
題
以
前
に
、選
択
に

我
そ

内

  マイ

　地域に
のコンセ
ッドの登
力自由化
の活用に
　欧州で
ロジェク
炭素排出
はじめと
的として
 

  我が

（1）社

①環境調

　マイク
散型電源
要家に対
より、環境
②地域活

　地域資
グリッドは
自らが発

社会に

需要家に

電力系統

地

高品質

コージェ
等によ

分散
系統へ

大規
電力設

図  マイク
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エ
ネ
ル
ギ
ー
と
し
て
の
電
気
と
ガ
ス 

 

 種類 輸送性 貯蔵性 環境性 安全性 利便性＊5 経済性 

 石炭 △ ○ × ◎ △ ◎ 

 コークス △ ○ × ◎ ○ ◎ ○ 

 加工炭 △ ○ × ◎ ○ ◎ 

 バイオマス × ○ ◎ ◎ △ △ 

 原油 ◎ ◎ △ ○ △ ◎ 

 石油製品＊1 ◎ ◎ △ ○ ◎ ○ 

 LPG ◎ ◎ △ ○ ○ ○ 

 NGL ◎ ◎ △ ○ ○ ○ 

 石炭液化油 ◎ ◎ △ ○ ○ × 

 CWM＊2 ○ ○ △ ◎ ○ △ 

 COM＊2 ○ ○ △ ○ ○ △ 

 エタノール ◎ ◎ ○ ○ ○ △ × 

 メタノール ◎ ◎ ○ ○ ○ △ × 

 GTL ◎ ◎ ○ ○ ○ △ × 

 DME ◎ ◎ ○ ○ ○ △ × 

 LNG ○ ○ ○ △ △ ○ 

 BDF ◎ ◎ ◎ ○ ○ △ × 

 高温水 × △ ◎ ○ × △ 

 天然ガス ○ △ × ○ △ ○ ◎ 

 オイルガス ○ △ × ○ △ ○ ○ 

 石炭系ガス＊3 ○ △ × ○ △ ○ ○ 

 メタン＊4 ○ △ × ◎ △ ○ △ × 

 水素 ○ △ × ◎ △ ○ × 

 水蒸気 △ × ◎ ○ × △ 

 電気 ◎ × ◎ ◎ ◎ ○ 

状態 

エネルギーキャリア 特　　　　　　性 

個
　
体 

液
　
体 

気
　
体 

◎ 優れている　○ やや優れている　△ やや劣っている　× 劣っている　（経済性は税を除く） 
＊1 ガソリン、ジェット油、ナフサ、灯油、軽油、重油　＊2 スラリー状態　＊3 石炭ガス、水性ガス、発生炉ガス、高炉ガス、石炭ガス化ガス 
＊4 バイオマス起源　＊5 取り扱いが容易で、それ自身の用途が広い 

表1　 各種エネルギーキャリアの社会的評価 

は
コ
ス
ト
が
大
き
な
要
因
と
な
っ
て
い
る
わ
け
で
す
。 

　
通
常
、採
掘
あ
る
い
は
採
取
さ
れ
た
エ
ネ
ル
ギ
ー
が
、

そ
の
ま
ま
の
状
態
で
最
終
需
要
家
で
あ
る
各
家
庭
な
ど

に
送
り
届
け
ら
れ
る
こ
と
は
ほ
と
ん
ど
あ
り
ま
せ
ん
。つ

ま
り
、最
終
需
要
家
に
届
く
ま
で
に
は
、一
次
エ
ネ
ル
ギ

ー
を
他
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
形
態
に
転
換
・
変
換
し
た
二
次
エ

ネ
ル
ギ
ー
を
含
め
て
、複
数
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
キ
ャ
リ
ア
が
介

在
し
て
い
る
と
い
う
こ
と
で
す
。例
え
ば
、原
油
は
油
田

で
採
取
さ
れ
た
後
、精
油
所
で
ガ
ソ
リ
ン
や
ナ
フ
サ
、重

油
な
ど
の
石
油
製
品
に
転
換
さ
れ
、重
油
の
一
部
は
発

電
所
で
電
気
に
変
換
さ
れ
ま
す
。こ
の
場
合
、電
気
と

し
て
消
費
地
で
利
用
さ
れ
る
ま
で
に
、原
油
・
重
油
・
電

気
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
キ
ャ
リ
ア
が
介
在
し
て
い
る
わ
け
で
す
。 

　
で
は
、消
費
者
が
現
時
点
で
、ど
の
よ
う
に
評
価
し
て

い
る
か
で
す
が
、表
１
は
、各
種
エ
ネ
ル
ギ
ー
キ
ャ
リ
ア
に
つ

い
て
利
用
す
る
立
場
か
ら
、そ
れ
ぞ
れ
の
特
性
を
私
が
評

価
し
た
も
の
で
す
。表
か
ら
明
ら
か
な
よ
う
に
、固
体
で

あ
る
石
炭
は
安
全
性
と
経
済
性
に
優
れ
た
一
次
エ
ネ
ル

ギ
ー
で
す
が
、輸
送
性
と
環
境
性
に
お
い
て
大
き
な
課
題

が
あ
り
ま
す
。固
体
燃
料
で
も
バ
イ
オ
マ
ス
に
な
る
と
環

境
性
は
優
れ
て
い
ま
す
が
、経
済
面
で
の
課
題
が
多
く
あ

り
ま
す
。 

　
一
方
、液
体
燃
料
は
、輸
送
性
と
貯
蔵
性
に
優
れ
た
エ

ネ
ル
ギ
ー
キ
ャ
リ
ア
で
あ
る
た
め
、現
在
、主
流
と
な
っ
て

い
る
わ
け
で
す
。 

　
ま
た
気
体
燃
料
は
、固

体
燃
料
と
液
体
燃
料
の
中

間
的
な
特
性
を
有
し
て
お

り
、一
般
的
に
地
球
温
暖

化
の
要
因
を
除
け
ば
環
境

性
に
優
れ
た
も
の
が
多
く

あ
り
ま
す
。ま
た
、資
源
節

約
と
環
境
性
の
向
上
を
求

め
て
、ガ
ス
タ
ー
ビ
ン
や
燃

料
電
池
な
ど
の
効
率
に
優

れ
た
発
電
シ
ス
テ
ム
の
開

発
が
進
め
ら
れ
て
い
ま
す
。

特
に
水
素
は
環
境
性
に
優

れ
た
エ
ネ
ル
ギ
ー
キ
ャ
リ
ア

だ
と
思
っ
て
い
ま
す
が
、現

時
点
で
は
、経
済
性
と
安

全
性
に
課
題
が
あ
り
ま
す
。 

　
こ
う
し
た
点
を
踏
ま
え

て
総
合
的
に
評
価
す
る
な
ら
ば
、現
在
の
家
庭
内
で
使

用
す
る
エ
ネ
ル
ギ
ー
キ
ャ
リ
ア
と
し
て
は
電
気
が
有
利
に

な
り
ま
す
。た
だ
し
電
気
は
、環
境
性
や
輸
送
性
、利
便

性
な
ど
で
優
れ
て
い
ま
す
が
、そ
の
ま
ま
の
状
態
で
は
貯

蔵
が
で
き
な
い
た
め
、安
価
な
貯
蔵
技
術
の
開
発
が
課

題
と
な
っ
て
い
ま
す
。 

    

　
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
選
択
を
考
え
る
場
合
、も
う
一
つ
重

要
に
な
る
の
が
、そ
の
残
存
量
で
す
。冒
頭
で
言
い
ま
し

た
よ
う
に
、一
次
エ
ネ
ル
ギ
ー
は
全
て
有
限
の
資
源
で
す
。

特
に
石
油
は
、究
極
可
採
埋
蔵
量
の
五
〇
か
ら
六
〇
パ

ー
セ
ン
ト
が
消
費
さ
れ
る
と
生
産
は
ピ
ー
ク
を
迎
え
る

と
言
わ
れ
て
い
ま
す
。今
の
埋
蔵
量
か
ら
判
断
す
る
と

生
産
ピ
ー
ク
に
な
る
の
は
後
二
十
年
か
ら
三
十
年
後
と

予
測
さ
れ
ま
す
。そ
の
頃
に
な
る
と
石
油
価
格
は
上
昇

し
、石
油
代
替
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
開
発
が
必
要
に
な
り
ま
す
。

そ
の
代
替
エ
ネ
ル
ギ
ー
と
し
て
天
然
ガ
ス
の
果
た
す
役

割
は
、こ
れ
か
ら
大
き
く
な
っ
て
い
く
と
考
え
て
い
ま
す
。

表
２
は
、Ｉ
Ｅ
Ａ（International E

nergy A
gency : 

国
際
エ
ネ
ル
ギ
ー
機
関
）（
※
１
）が
、つ
い
先
日
発
表
し
た

ば
か
り
の
、今
後
の
一
次
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
需
要
予
測
で
す

が
、や
は
り
天
然
ガ
ス
の
利
用
が
大
き
く
伸
び
て
い
ま
す
。

た
だ
し
、だ
か
ら
と
言
っ
て
、天
然
ガ
ス
を
そ
の
ま
ま
の
形

で
使
用
す
る
の
が
増
え
る
の
か
と
言
え
ば
、こ
と
は
そ
れ

ほ
ど
単
純
で
は
な
く
、特
に
家
庭
用
に
関
し
て
は
、イ
ン

フ
ラ
が
あ
る
か
な
い
か
に
か
か
っ
て
い
ま
す
。日
本
で
都
市

ガ
ス
を
利
用
で
き
る
の
は
、ま
だ
都
心
部
と
そ
の
周
辺
に

止
ま
っ
て
い
ま
す
か
ら
、や
は
り
多
く
は
発
電
の
た
め
に
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筑
波
大
学
大
学
院
シ
ス
テ
ム
情
報
工
学
研
究
科
教
授
。
一
九
四

九
年
神
奈
川
県
生
ま
れ
。
七
六
年
東
京
工
業
大
学
工
学
部
金

属
工
学
科
卒
業
。
七
九
年
ス
ウ
ェ
ー
デ
ン
シ
ャ
ル
マ
ー
ス
工
科

大
学
物
理
学
科
に
留
学
。
八
一
年
東
京
工
業
大
学
大
学
院
理

工
学
研
究
科
博
士
課
程
原
子
核
工
学
専
攻
修
了
。(

財)

電
力
中

央
研
究
所
、米
国
電
力
研
究
所
客
員
研
究
員
、東
京
工
業
大
学

大
学
院
人
間
環
境
シ
ス
テ
ム
専
攻
客
員
教
授
な
ど
を
経
て
二

〇
〇
〇
年
よ
り
現
職
。
著
書
は
、『
エ
ネ
ル
ギ
ー
工
学
と
社
会
』

（
放
送
大
学
振
興
協
会
）
、『
私
た
ち
の
エ
ネ
ル
ギ
ー 

現
在
と
未

来
』（
培
風
館
）
、『
人
類
の
危
機
ト
リ
レ
ン
マ
』（
共
著
、電
力
新

報
社
）
な
ど
。 

　
内
山
　
洋
司
（
う
ち
や
ま
・
よ
う
じ
） 

CEL

エ
ネ
ル
ギ
ー
の
有
効
活
用
の
た
め
に
は 

ハ
イ
ブ
リ
ッ
ド
化
を
進
め
る
こ
と
が
重
要 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 石

 

 

 

 

状態 

エネルギ

個
　
体 

液
　
体 

気
　
体 

◎ 優れている　
＊1 ガソリン、ジ
＊4 バイオマス起

表1　 各

Source : World Energy Outlook 2006 IEA

  1980 2004 2010 2030 2004-2030 

 石炭 1785 2773 3354 4441 1.8% 

 石油 3107 3840 4366 5575 1.3% 

 ガス 1237 2302 2686 3889 2.0% 

 原子力 186 714 775 861 0.7% 

 水力 148 242 280 408 2.0% 

バイオマス、廃棄物 765 1176 1283 1645 1.3% 

　　　　　 33 51 99 296 6.6% 

 合計 7261 11204 12842 17096 1.6%  

表2　 World Primary Energy in the Reference Scenario 「Mtoe」 

経
済
性

安

全
性
に
課
題
が
あ
り
ま
す
。 

　
こ
う
し
た
点
を
踏
ま
え

ガ
ス
を
利
用
で
き
る
の
は
、ま
だ
都
心
部
と
そ
の
周
辺
に

止
ま
っ
て
い
ま
す
か
ら
、や
は
り
多
く
は
発
電
の
た
め
に

使
わ
れ
る
こ
と
が
予
想
さ

れ
ま
す
。 

　
リ
ス
ク
分
散
と
い
う
こ
と

で
は
、確
か
に
地
震
な
ど
の

災
害
時
に
は
、電
気
と
ガ
ス

と
い
う
よ
う
に
エ
ネ
ル
ギ
ー

源
が
二
つ
あ
る
方
が
良
い
こ

と
は
分
か
っ
て
い
て
も
、や
は

り
こ
こ
で
も
イ
ン
フ
ラ
整
備

の
た
め
の
コ
ス
ト
が
重
要
と

な
り
ま
す
。良
い
と
分
か
っ
て

い
て
も
経
済
性
の
面
か
ら
選

択
が
で
き
な
い
。で
す
か
ら

私
は
、エ
ネ
ル
ギ
ー
効
率
を

高
め
な
が
ら
、環
境
問
題
に

も
貢
献
す
る
た
め
に
は
、こ

れ
か
ら
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
選
択
は
、「
ハ
イ
ブ
リ
ッ
ド
化
」に
向

か
う
と
予
想
し
て
い
ま
す
。 

     

　
技
術
的
に
言
え
ば
、熱
交
換
方
式
の
吸
収
式
よ
り
も

ヒ
ー
ト
ポ
ン
プ
を
使
用
す
る
方
が
Ｃ
Ｏ
Ｐ（
成
績
係 

数
）（
※
２
）は
良
く
な
り
ま
す
。し
か
し
、電
気
を
作
り
出

す
方
法
が
問
題
で
す
し
、ま
た
送
電
ロ
ス
な
ど
も
あ
り

ま
す
か
ら
、私
の
考
え
で
は
、ど
ち
ら
か
一
方
に
偏
る
の

で
は
な
く
、例
え
ば
、昼
間
は
ガ
ス
の
コ
ー
ジ
ェ
ネ
レ
ー
シ
ョ

ン
を
使
い
、夜
間
は
余
剰
電
気
を
用
い
た
ヒ
ー
ト
ポ
ン
プ

を
使
用
す
る
こ
と
で
エ
ネ
ル
ギ
ー
効
率
を
高
め
る
と
い
っ

た
よ
う
な
、両
方
の
い
い
と
こ
ろ
を
組
み
合
わ
せ
た「
ハ

イ
ブ
リ
ッ
ド
化
」が
、今
後
の
住
ま
い
に
お
け
る
エ
ネ
ル
ギ

ー
選
択
に
な
る
と
思
い
ま
す
。 

　
例
え
ば
車
に
し
て
も
、今
は
各
種
の
ハ
イ
ブ
リ
ッ
ド
カ
ー

が
あ
り
ま
す
。し
か
し
、も
っ
と
効
率
を
高
め
る
な
ら
ば
、

夜
の
間
に
家
で
充
電
し
て
お
き
、都
心
部
は
そ
の
電
気
エ

ネ
ル
ギ
ー
で
走
り
、郊
外
に
出
た
時
は
ガ
ソ
リ
ン
を
燃
や

す
と
い
っ
た「
プ
ラ
グ
イ
ン・ハ
イ
ブ
リ
ッ
ド
カ
ー
」に
す
れ

ば
、夜
間
の
安
い
電
気
を
使
う
こ
と
で
コ
ス
ト
も
下
が
り

ま
す
し
、内
燃
機
関
を
使
う
の
も
少
な
く
な
る
の
で
環

境
に
も
優
し
く
な
り
ま
す
。さ
ら
に
、将
来
は
こ
れ
に
燃

料
電
池
を
組
み
合
わ
せ
る
こ
と
で
、ま
す
ま
す
効
率
も

良
く
な
り
環
境
負
荷
を
減
ら
す
こ
と
も
で
き
ま
す
。熱

供
給
で
も
排
熱
吸
収
式
と
電
動
式
が
一
体
と
な
っ
た
ヒ

ー
ト
ポ
ン
プ
が
開
発
さ
れ
れ
ば
成
績
係
数
は
大
幅
に
向

上
し
ま
す
。 

　
先
ほ
ど
、石
油
に
代
わ
り
、天
然
ガ
ス
の
需
要
が
、今

後
は
伸
び
る
だ
ろ
う
と
言
い
ま
し
た
が
、石
油
よ
り
も

天
然
ガ
ス
の
方
が
、地
球
温
暖
化
を
進
め
る
二
酸
化
炭

素
の
排
出
量
が
少
な
い
の
は
事
実
で
す
か
ら
、天
然
ガ
ス

の
利
用
が
さ
ら
に
進
み
、家
庭
で
も
エ
ネ
ル
ギ
ー
効
率
が

い
い
組
み
合
わ
せ
＝「
ハ
イ
ブ
リ
ッ
ド
化
」に
よ
っ
て
、現
在

の
快
適
な
暮
ら
し
を
損
な
う
こ
と
な
く
、環
境
負
荷
を

低
減
さ
せ
る
こ
と
が
で
き
る
と
私
は
考
え
て
い
ま
す
。 

　
ま
た
同
時
に
、こ
う
し
た
電
気
と
ガ
ス
の
相
互
の
有
効

利
用
に
よ
っ
て
、コ
ス
ト
の
問
題
が
あ
る
程
度
解
消
さ
れ
、

イ
ン
フ
ラ
整
備
が
進
め
ら
れ
る
こ
と
で
、地
震
な
ど
の
災

害
時
に
お
き
る
エ
ネ
ル
ギ
ー
リ
ス
ク
の
分
散
化
と
い
う
こ

と
も
自
然
に
進
む
と
思
い
ま
す
。 

　
い
ず
れ
に
せ
よ
、理
想
を
語
る
の
は
簡
単
で
す
が
、そ

の
実
現
の
た
め
に
は
、常
に
コ
ス
ト
の
問
題
が
立
ち
塞
が
っ

て
い
ま
す
。ま
ず
そ
れ
を
解
消
し
な
け
れ
ば
、住
ま
い
で

あ
ろ
う
と
そ
の
他
の
施
設
で
あ
ろ
う
と
、リ
ス
ク
の
分
散

化
を
進
め
る
こ
と
は
非
常
に
難
し
い
と
思
い
ま
す
。 

（
こ
の
記
事
は
、Ｃ
Ｅ
Ｌ
編
集
部
が
内
山
氏
に
イ
ン
タ
ビ
ュ
ー
を
行
い

記
事
と
し
た
も
の
で
す
） 

 （
※
１
）一
九
七
四
年
に
キ
ッ
シ
ン
ジ
ャ
ー
米
国
務
長
官（
当
時
）の
提
唱
を

受
け
て
、Ｏ
Ｅ
Ｃ
Ｄ
の
枠
内
に
お
け
る
機
関
と
し
て
設
立
さ
れ
た
、

加
盟
国
に
お
い
て
石
油
を
中
心
と
し
た
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
安
全
保
障

を
確
立
す
る
と
と
も
に
、中
長
期
的
に
安
定
的
な
エ
ネ
ル
ギ
ー
需

給
構
造
を
確
立
す
る
こ
と
を
目
標
と
し
た
組
織
。 

（
※
２
）エ
ネ
ル
ギ
ー
消
費
効
率
の
こ
と
で
、消
費
電
力
一
キ
ロ
ワ
ッ
ト
あ
た

り
の
冷
暖
房
能
力
を
表
す
。
数
字
が
大
き
い
ほ
ど
効
率
が
よ
い
機

種
と
な
る
。 

  

他の再生可能エネルギー 

多
様
な
エ
ネ
ル
ギ
ー
が
生
み
出
す
暮
ら
し
の
価
値 

Ⅱ 
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