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Sustaining Modern Lifestyles with Diversified Energy Choices

特 集   多様なエネルギーで豊かな暮らし 

欧
米
諸
国
に
お
け
る
家
庭
用
エ
ネ
ル
ギ
ー
と
ラ
イ
フ
ス
タ
イ
ル
　
岩
船
　
由
美
子 

エ
ネ
ル
ギ
ー
・
文
化 

―
水
の
文
化
・
風
の
文
化
・
火
の
文
化
　
山
口
　
昌
伴 

地
球
温
暖
化
を
防
止
す
る
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
あ
り
方
を
考
え
る
　
平
田
　
仁
子 

省
エ
ネ
ル
ギ
ー
活
動
と
住
ま
い
の
中
の
ガ
ス
エ
ネ
ル
ギ
ー
　
日
野
　
重
利 

暮
ら
し
に
生
か
す
森
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
　
田
端
　
英
雄 

太
陽
の
恵
み
を
活
か
し
た
暮
ら
し
　
野
沢
　
正
光 

家
庭
用
燃
料
電
池
　
上
殿
　
紀
夫 

我
が
国
で
の
マ
イ
ク
ロ
グ
リ
ッ
ド
の
意
義
と 

そ
の
活
用
に
向
け
た
新
た
な
対
応
の
方
向
　
内
田   

二
郎 

住
ま
い
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
選
択
は
コ
ス
ト
と
安
全
性
の
兼
ね
合
い
が
鍵
　
内
山
　
洋
司 

エ
ネ
ル
ギ
ー
環
境
教
育
で
育
む
生
き
る
力
　
大
庭
　
み
ゆ
き 

生
活
者
の
賢
い
エ
ネ
ル
ギ
ー
利
用
を
支
援
す
る
情
報
提
供
の
あ
り
方
　
森
田
　
茂 

住
ま
い
の
進
化
と
エ
ネ
ル
ギ
ー
　
石
田
　
建
一 

愉
し
い
非
電
化
の
す
す
め
　
藤
村
　
靖
之 
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九
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九
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ー
ス
ト
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リ
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図1  家庭部門世帯当たりエネルギー消費（1990年＝1）（暖房のみ気温補正／自動車用燃料を含まない） 
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世
界
の
国
々
に
お
け
る
家
庭
用
エ
ネ
ル
ギ
ー
消
費
の
構

造
は
、気
候
風
土
や
生
活
水
準
、ラ
イ
フ
ス
タ
イ
ル
に
応
じ

て
大
き
く
異
な
っ
て
い
る
。今
後
エ
ネ
ル
ギ
ー
消
費
が
増
加

す
る
と
考
え
ら
れ
る
途
上
国
も
含
め
て
、将
来
的
に
世

界
の
家
庭
用
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
消
費
は
ど
こ
ま
で
増
加
し
、エ

ネ
ル
ギ
ー
充
足
水
準
は
ど
こ
ま
で
伸
び
る
の
か
、ま
た
省

エ
ネ
ル
ギ
ー
の
余
地
は
ど
こ
に
あ
る
の
か
、と
い
う
点
に
つ

い
て
検
討
す
る
た
め
に
は
、過
去
か
ら
現
在
に
至
る
各
国

の
ラ
イ
フ
ス
タ
イ
ル
の
現
状
や
エ
ネ
ル
ギ
ー
消
費
構
造
を

把
握
す
る
こ
と
が
重
要
で
あ
る
。そ
こ
で
筆
者
ら
は
、各

国
の
家
庭
用
エ
ネ
ル
ギ
ー
消
費
の
状
況
や
エ
ネ
ル
ギ
ー
消

費
に
関
連
す
る
世
帯
属
性
や
ラ
イ
フ
ス
タ
イ
ル
に
つ
い
て

調
査
を
実
施
し
た
。調
査
対
象
国
は
ア
メ
リ
カ
、カ
ナ
ダ
、

オ
ー
ス
ト
ラ
リ
ア
、イ
ギ
リ
ス
、フ
ラ
ン
ス
、ド
イ
ツ
、イ
タ
リ

ア
、ス
ウ
ェ
ー
デ
ン
、デ
ン
マ
ー
ク
、日
本
で
あ
る
。 

  

 
 《

家
庭
用
エ
ネ
ル
ギ
ー
消
費
》 

　
家
庭
部
門
に
お
け
る
世
帯
当
た
り
エ
ネ
ル
ギ
ー
消
費

量
の
経
年
変
化
を
図
１
に
示
す
。増
加
傾
向
に
あ
る
の

は
ド
イ
ツ
、イ
タ
リ
ア
、日
本
で
あ
り
、そ
の
う
ち
一
九
九

〇
年
比
で
最
も
増
加
率
が
大
き
い
の
が
日
本
の
一
二
パ
ー

セ
ン
ト（
二
〇
〇
二
年
）で
あ
る
。ア
メ
リ
カ
、カ
ナ
ダ
、ス
ウ

ェ
ー
デ
ン
、デ
ン
マ
ー
ク
で
は
減
少
傾
向
に
あ
る
。 

　
各
国
の
二
〇
〇
一
年
に
お
け
る
自
動
車
用
の
燃
料
を

含
め
た
燃
料
種
別
世
帯
当
た
り
エ
ネ
ル
ギ
ー
消
費
量
を

図
２
に
示
す
。各
国
と
も
自
動
車
燃
料
の
消
費
量
が
大

き
く
、Ｅ
Ｕ
以
外
の
国
々
で
は
、自
動
車
を
含
め
る
と
エ

ネ
ル
ギ
ー
消
費
量
が
倍
に
な
る
。フ
ラ
ン
ス
や
イ
タ
リ
ア
、

ド
イ
ツ
等
で
は
デ
ィ
ー
ゼ
ル
エ
ン
ジ
ン
自
動
車
の
普
及
率

が
高
く
、軽
油
の
比
率
が
高
く
な
っ
て
い
る
。Ｌ
Ｐ
Ｇ
車
が

比
較
的
多
い
の
は
オ
ー
ス
ト
ラ
リ
ア
、イ
タ
リ
ア
で
あ
る
。 

　
自
動
車
を
除
く
エ
ネ
ル
ギ
ー
消
費
量
は
、カ
ナ
ダ
が
一
一

二
Ｇ
Ｊ（
ギ
ガ
ジ
ュ
ー
ル
）／
世
帯
・
年
と
最
も
大
き
く
、次
に

ア
メ
リ
カ
が
一
〇
一
Ｇ
Ｊ
／
世
帯
・
年
と
な
っ
て
い
る
。イ
ギ

リ
ス
、ス
ウ
ェ
ー
デ
ン
、デ
ン
マ
ー
ク
、フ
ラ
ン
ス
、ド
イ
ツ
が
七
〇

〜
八
〇
Ｇ
Ｊ
／
世
帯
・
年
台
に
分
布
し
、Ｅ
Ｕ
諸
国
の
中
で

は
温
暖
な
イ
タ
リ
ア
の
消
費
量
が
他
の
国
に
比
べ
小
さ
く
、

は
じ
め
に 

調
査
結
果 
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岩船　由美子　Written by Yumiko Iwafune
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図2  自動車燃料を含む燃料種別世帯当たりエネルギー消費量（2001年） 
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図3  用途別世帯当たりエネルギー消費量（2001年、オーストラリアのみ1999年） 

図4  暖房種類世帯内訳 

％ 

0.3 0.7 1.4

注：アメリカ、日本の調理は暖房給湯以外のガス・LPG分であり調理
用電力は含まない。カナダの調理用電力は1997年データ。オー
ストラリアの冷房は暖房に含まれる。 

ほ
ぼ
オ
ー
ス
ト
ラ
リ
ア
と
同
じ
程
度
に
な
っ
て
い
る
。日
本
は 

一
〇
カ
国
中
で
最
も
エ
ネ
ル
ギ
ー
消
費
量
が
少
な
い
。 

　
天
然
ガ
ス
の
使
用
量
が
多
い
の
は
、カ
ナ
ダ
、ア
メ
リ
カ
、

イ
ギ
リ
ス
で
あ
り
、電
力
の
使
用
量
が
多
い
の
は
、カ
ナ
ダ
、

ア
メ
リ
カ
、ス
ウ
ェ
ー
デ
ン
で
あ
る
。ス
ウ
ェ
ー
デ
ン
に
お
け
る

電
力
消
費
量
が
多
い
の
は
、水
力
と
原
子
力
で
賄
わ
れ

る
電
力
価
格
が
安
い
た
め
で
あ
る
。ま
た
、ド
イ
ツ
で
は

他
国
に
比
べ
石
油
の
消
費
が
多
い
。そ
の
他
、ス
ウ
ェ
ー
デ

ン
、デ
ン
マ
ー
ク
で
は
地
域
熱
供
給
の
比
率
が
大
き
く
、フ

ラ
ン
ス
、オ
ー
ス
ト
ラ
リ
ア
で
は
薪
燃
料
の
消
費
が
多
い
。 

　
用
途
別
世
帯
当
た
り
エ
ネ
ル
ギ
ー
消
費
量
を
図
３
に

示
す
。欧
米
各
国
で
は
セ
ン
ト
ラ
ル
暖
房
に
よ
る
全
館
二

四
時
間
暖
房
が
主
で
あ
り
、そ
の
た
め
最
大
の
需
要
は
暖

房
用
と
な
っ
て
い
る
。日
本
は
暖
房
需
要
が
非
常
に
小
さ
い

た
め
に
、全
体
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
消
費
量
も
小
さ
く
、カ
ナ
ダ
の

三
分
の
一
強
、イ
ギ
リ
ス
の
二
分
の
一
程
度
と
な
っ
て
い
る
。

一
二
〜
二
月
の
平
均
気
温
を
見
る
と
、東
京
は
六
・
八
℃
と
、

ロ
ー
マ（
八
・
九
℃
）と
パ
リ（
四
・
五
℃
）の
間
に
位
置
す
る

が
、関
東
地
域
の
暖
房
エ
ネ
ル
ギ
ー
消
費
量
は
イ
タ
リ
ア
の

三
分
の
一
に
満
た
な
い
量
で
あ
り
、日
本
の
暖
房
水
準
が

非
常
に
低
い
と
い
え
る
。た
だ
し
、北
海
道
の
暖
房
用
エ
ネ

ル
ギ
ー
消
費
量
は
Ｅ
Ｕ
諸
国
並
み
と
な
っ
て
い
る
。 

　
フ
ラ
ン
ス
、ド
イ
ツ
、イ
タ
リ
ア
は
給
湯
使
用
量
が
小
さ

く
日
本
の
半
分
程
度
で
あ
り
、比
較
的
電
力
消
費
量
も

小
さ
く
な
っ
て
い
る
。 

《
各
国
の
ラ
イ
フ
ス
タ
イ
ル
》  

（
１
）暖
冷
房 

　
六
カ
国
の
暖
房
種
類
世
帯
内
訳
を
図
４
に
示
す
。六

カ
国
の
う
ち
、オ
ー
ス
ト
ラ
リ
ア
を
除
い
て
、セ
ン
ト
ラ
ル
暖

房
の
比
率
が
八
割
以
上
と
な
っ
て
い
る
。セ
ン
ト
ラ
ル
暖
房

の
う
ち
イ
ギ
リ
ス
は
、ほ
と
ん
ど
が
天
然
ガ
ス
を
燃
料
と

し
て
い
る
。フ
ラ
ン
ス
は
石
油
や
電
力
の
比
率
も
比
較
的

高
い
。オ
ー
ス
ト
ラ
リ
ア
は
個
別
暖
房
が
主
で
あ
り
、個
別

の
そ
の
他
は
薪
燃
料
で
あ
る
。ド
イ
ツ
は
セ
ン
ト
ラ
ル
／
個

別
毎
の
内
訳
は
な
い
が
、暖
房
設
備
の
五
割
以
上
が
天
然

3％ 3％ 8％ 8％ 3％ 3％ 4％ 4％ 

14％ 14％ 

2％ 2％ 

77％ 77％ 
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アメリカ

カナダ

オーストラリア

イギリス

フランス

ドイツ

（
株
）
住
環
境
計
画
研
究
所
主
任
研
究
員
。
専
門
領
域
は
、電
気

工
学
、エ
ネ
ル
ギ
ー
シ
ス
テ
ム
工
学
。
業
務
実
績
と
し
て
は
、業

務
用
熱
源
機
器
の
省
エ
ネ
ル
ギ
ー
に
関
す
る
調
査
、配
電
電
圧

昇
圧
に
よ
る
省
エ
ネ
ル
ギ
ー
・
二
酸
化
炭
素
削
減
効
果
の
評
価
、

家
庭
に
お
け
る
省
エ
ネ
ル
ギ
ー
行
動
の
効
果
の
評
価
な
ど
が

あ
る
。
著
書
は
、『
暮
ら
し
の
中
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
・
環
境
に
や
さ

し
い
選
択
』（
電
気
学
会
）
な
ど
。 

　
岩
船
　
由
美
子
（
い
わ
ふ
ね
・
ゆ
み
こ
） 
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図3  用途別

図4  暖房種
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注：アメリカ、日本の
用電力は含まな
ストラリアの冷房

示
す
。欧
米
各
国
で
は
セ
ン
ト
ラ
ル
暖
房
に
よ
る
全
館
二

四
時
間
暖
房
が
主
で
あ
り
、そ
の
た
め
最
大
の
需
要
は
暖

ガ
ス
、四
〇
パ
ー
セ
ン
ト
弱
が
石
油
、五
パ
ー
セ

ン
ト
が
電
力
と
な
っ
て
い
る
。
個
別
暖
房
が

主
で
あ
る
日
本
で
は
、暖
房
エ
ネ
ル
ギ
ー
消

費
量
は
欧
米
に
比
べ
て
非
常
に
小
さ
い
。省

エ
ネ
セ
ン
タ
ー
が
二
〇
〇
二
年
に
実
施
し
た

調
査
に
よ
る
と「
冬
に
最
も
使
用
し
た
暖

房
器
具
」は
、石
油
フ
ァ
ン
ヒ
ー
タ（
二
七
パ
ー

セ
ン
ト
）及
び
石
油
ス
ト
ー
ブ（
一
二
パ
ー
セ
ン

ト
）、コ
タ
ツ（
一
七
パ
ー
セ
ン
ト
）、エ
ア
コ
ン（
一

六
パ
ー
セ
ン
ト
）、電
気
カ
ー
ペッ
ト（
九
パ
ー
セ

ン
ト
）と
な
っ
て
い
る
。 

　
冷
房
設
備
は
、ヨ
ー
ロ
ッ
パ
諸
国
で
は
ま
だ

普
及
率
が
非
常
に
低
い
。ア
メ
リ
カ
で
は
四
分

の
三
の
世
帯
で
冷
房
設
備
を
有
し
、そ
の
う

ち
七
割
が
セ
ン
ト
ラ
ル
方
式
で
あ
る
。カ
ナ
ダ

は
三
分
の
一
が
冷
房
あ
り
で
、そ
の
う
ち
七
割

が
セ
ン
ト
ラ
ル
方
式
で
あ
る
。オ
ー
ス
ト
ラ
リ
ア
は
半
分
の
世

帯
で
冷
房
を
保
有
し
、個
別
冷
房
の
比
率
が
大
き
い
。日
本

の
エ
ア
コ
ン
普
及
率
は
八
〇
パ
ー
セ
ン
ト
以
上
で
あ
り
、出
荷

数
か
ら
見
て
ほ
と
ん
ど
が
個
別
冷
房
で
あ
る
と
考
え
ら
れ

る
。 

（
２
）入
浴
・
シ
ャ
ワ
ー 

　
ア
メ
リ
カ
、ド
イ
ツ
に
お
け
る
世
帯
当
た
り
一
週
間
当
た

り
の
入
浴
回
数（
ド
イ
ツ
は
シ
ャ
ワ
ー
の
み
）を
図
５
に
示
す
。

毎
日
全
員
が
入
浴
す
る
と
、ア
メ
リ
カ
、ド
イ
ツ
で
そ
れ
ぞ
れ

一
九
回
／
週
・
世
帯
、一
五
回
／
週
・
世
帯
と
な
る
が
、そ
れ

よ
り
少
な
い
世
帯
が
特
に
ド
イ
ツ
で
多
い
。ド
イ
ツ
は
週
当

た
り
の
浴
槽
入
浴
回
数
が
ゼ
ロ
と
い
う
世
帯
が
三
九
パ
ー
セ

ン
ト
、週
一
回
が
二
八
パ
ー
セ
ン
ト
お
り
、週
五
回
以
上
入
浴

す
る
世
帯
は
六
パ
ー
セ
ン
ト
の
み
で
あ
る
。日
本
で
は
、冬
は

六
割
が
、夏
で
も
五
割
近
く
が
毎
日
浴
槽
入
浴
し
て
い
る
。 

（
３
）洗
濯･

乾
燥 

　
表
１
は
平
均
の
洗
濯
回
数
を
示
し
た
も
の
で
あ
る
が
、

日
本
の
主
婦
の
洗
濯
回
数
が
一
一
回
／
週
以
上
と
非
常
に

多
い
こ
と
が
わ
か
る
。ド
イ
ツ
は
三
回
／
週
と
少
な
い
。欧

米
で
は
お
湯
を
使
用
す
る
洗
濯
が
一
般
的
で
あ
る
。日
本

で
は
お
風
呂
の
残
り
湯
を
用
い
る
世
帯
が
多
い
も
の
の
、洗

濯
の
た
め
に
お
湯
を
沸
か
し
て
使
用
す
る
世
帯
は
ほ
と
ん

ど
な
い
よ
う
で
あ
る
。ま
た
、乾
燥
機
に
関
し
て
は
、ア
メ
リ

カ
の
使
用
頻
度
が
高
く
、洗
濯
の
た
び
に
衣
類
乾
燥
機
を

使
用
す
る
世
帯
が
八
割
に
達
し
て
い
る
。カ
ナ
ダ
で
は
、洗

濯
の
回
数
は
ほ
ぼ
毎
日
で
あ
る
が
、乾
燥
機
の
使
用
は
四
割

が
、夏
は
週
一
回
以
下
で
あ
る
。冬
は
使
用
頻
度
が
高
く
な

り
、週
六
回
以
上
と
い
う
世
帯
が
四
割
近
く
に
な
る
。 

（
４
）調
理 

　
図
６
は
、東
京
ガ
ス
都
市
生
活
研
究
所
が
、一
九
九
〇

年
に
南
北
ヨ
ー
ロ
ッ
パ
の
四
都
市（
各
都
市
主
婦
三
〇
〇

人
）と
東
京（
四
五
二
世
帯
）に
お
け
る
一
日
の
加
熱
調

理
回
数
を
調
査
し
た
も
の
で
あ
る
。東
京
で
は
、一
日
に

加
熱
調
理
機
器
を
使
う
回
数
が
平
均
約
九
回
で
あ
る

の
に
対
し
、ヨ
ー
ロ
ッ
パ
北
部
の
デ
ュッ
セ
ル
ド
ル
フ
や
ス
ト
ッ

ク
ホ
ル
ム
で
は
そ
れ
ぞ
れ
一
・
八
回
、二
・
一
回
と
極
め
て

少
な
い
。ミ
ラ
ノ
や
バ
ル
セ
ロ
ナ
な
ど
ヨ
ー
ロッ
パ
南
部
の
都

市
の
加
熱
調
理
頻
度
は
北
部
よ
り
は
多
い
が
、そ
れ
で

も
三
・
五
回
前
後
で
東
京
に
比
べ
て
は
る
か
に
少
な
い
。 

  

 
 

　
欧
米
諸
国
の
家
庭
用
エ
ネ
ル
ギ
ー
消
費
量
及
び
関
連

す
る
ラ
イ
フ
ス
タ
イ
ル
指
標
・
行
動
に
関
す
る
調
査
事
例

に
つ
い
て
紹
介
し
た
。国
に
よ
っ
て
生
活
習
慣
に
明
確
な

違
い
が
あ
り
、エ
ネ
ル
ギ
ー
消
費
に
大
き
く
影
響
を
及
ぼ

し
て
い
る
こ
と
が
わ
か
っ
た
。 
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カナダ 
（97） 
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（02） 

イタリア 
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日本専業主婦 
（03） 

日本有職主婦 
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6.3 3.1 5.7 5.0 3.5 11.1 9.1

表1　週当たり平均洗濯回数 
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多
様
な
エ
ネ
ル
ギ
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出
す
暮
ら
し
の
価
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