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　ＣＥＬは、将来にわたり大阪ガスグループが社会のお役に立つ存在であり続けられ
るように、社会の状況、動き、未来のあり方を多面的に研究し、社内外に発信すること
を目的に、1986年4月に設立されました。 
　今年で20周年を迎えるに当たって、研究分野であるエネルギー、環境、都市、住まい・
生活分野のそれぞれにおいて、これまでＣＥＬと関わりが深かった先生方にＣＥＬの
研究活動について、ご執筆いただく新連載を掲載していきます。 
　第1回目は、これまでＮＥＸＴ21の研究などでも協力をいただいた、京都大学大学
院工学研究科教授の高田光雄先生に都市分野の視点からご執筆いただきました。 

    

　
大
阪
ガ
ス 

エ
ネ
ル
ギ
ー
・
文
化
研
究
所（
Ｃ
Ｅ
Ｌ
）

が
創
設
二
〇
周
年
を
迎
え
る
と
い
う
。Ｃ
Ｅ
Ｌ
が
で

き
て
し
ば
ら
く
た
っ
た
頃
、「
こ
の
研
究
所
は
い
っ

た
い
何
を
研
究
し
て
い
る
の
で
す
か
」と
い
う
私
の

失
礼
な
質
問
に
対
し
て
、当
時
は
ま
だ
副
所
長
だ
っ

た
現
在
Ｃ
Ｅ
Ｌ
顧
問
の
古
館
晋
氏
が
、「
大
阪
ガ
ス

本
体
で
は
で
き
な
い
仕
事
を
や
る
の
が
こ
の
研
究

所
の
使
命
で
す
」と
明
快
に
答
え
ら
れ
た
こ
と
を
、

今
で
も
鮮
明
に
記
憶
し
て
い
る
。そ
の
言
葉
ど
お
り
、

こ
の
二
〇
年
、Ｃ
Ｅ
Ｌ
で
は「
大
阪
ガ
ス
本
体
で
は

で
き
な
い
仕
事
」を
多
面
的
に
展
開
さ
れ
て
き
た
。

特
に
、人
々
の
生
活
文
化
を
深
く
掘
り
下
げ
、そ
の

成
果
を
洗
練
さ
れ
た
情
報
と
し
て
発
信
し
続
け
て

き
た
と
い
う
業
績
は
、企
業
の
社
会
貢
献
活
動
と
し

て
も
高
く
評
価
さ
れ
る
べ
き
も
の
で
あ
る
。 

　
私
自
身
は
、エ
イ
ジ
レ
ス
社
会
に
お
け
る
住
環
境

に
関
す
る
研
究
や
実
験
集
合
住
宅
Ｎ
Ｅ
Ｘ
Ｔ
21
の

企
画
、都
心
居
住
を
支
援
す
る
コ
ミ
ュ
ニ
テ
ィ
ビ
ジ

ネ
ス
の
研
究
な
ど
、主
と
し
て
住
ま
い
・
ま
ち
づ
く
り
分
野
の
研
究
活
動
に
何
度
か
関

わ
ら
せ
て
い
た
だ
い
た
。そ
の
経
験
を
ふ
ま
え
て
、こ
こ
で
は
、今
後
の
Ｃ
Ｅ
Ｌ
へ
の

期
待
を
述
べ
て
み
た
い
。 

     

　
結
論
か
ら
言
え
ば
、こ
れ
か
ら
の
Ｃ
Ｅ
Ｌ
で
は
、こ
れ
ま
で
の
研
究
蓄
積
を
活
か
し

つ
つ「
少
子
高
齢
社
会
に
お
け
る
住
ま
い
・
ま
ち
づ
く
り
像
の
探
求
」を
研
究
の
大
き

な
柱
に
し
て
い
た
だ
き
た
い
と
思
う
。そ
の
こ
と
が
、市
民
の
住
ま
い
・
ま
ち
づ
く
り

に
と
っ
て
も
、「
大
阪
ガ
ス
本
体
で
や
る
べ
き
仕
事
」と
し
て
の
都
市
の
エ
ネ
ル
ギ
ー

シ
ス
テ
ム
の
再
構
築
に
と
っ
て
も
重
要
だ
と
考
え
ら
れ
る
か
ら
で
あ
る
。 

　
で
は
、少
子
高
齢
社
会
と
は
ど
う
い
う
社
会
な
の
か
。少
子
高
齢
社
会
と
は
、素
直

に
考
え
れ
ば「
子
供
が
少
な
く
て
高
齢
者
が
多
い
社
会
」だ
と
い
う
こ
と
に
な
る
。子

供
の
人
数
が
減
る
と
、高
齢
者
の
割
合
は
当
然
増
え
る
の
で
、少
子
高
齢
社
会
は
一
言

で
言
う
と
、「
高
齢
者
が
多
い
社
会
」だ
と
言
う
こ
と
も
で
き
る
。少
子
高
齢
化
は
、半

世
紀
前
ま
で
は
本
当
に
ピ
ラ
ミ
ッ
ド
型
だ
っ
た
人
口
ピ
ラ
ミ
ッ
ド
が
、釣
り
鐘
型
か

ら
壺
型
に
な
り
、さ
ら
に
痩
せ
た
逆
ピ
ラ
ミ
ッ
ド
型
と
な
る
プ
ロ
セ
ス
で
あ
る
。今
ま

で
経
験
し
た
こ
と
の
な
い
人
口
構
造
の
大
き
な
変
化
の
中
で
、今
後
、日
本
で
は
、い

わ
ゆ
る
団
塊
の
世
代
が
前
期
高
齢
期
、さ
ら
に
は
後
期
高
齢
期
を
迎
え
る
の
で
あ
る
。

そ
の
社
会
像
を
描
く
こ
と
は
、こ
れ
か
ら
の
住
ま
い
・
ま
ち
づ
く
り
に
と
っ
て
極
め
て
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京
都
大
学
大
学
院
工
学
研
究
科
教
授
。
一
九
五
一
年
京
都
生
ま
れ
。
七
五
年
京
都

大
学
工
学
部
建
築
学
科
卒
業
、七
九
年
同
大
学
大
学
院
修
了
。
専
門
は
、建
築
計

画
学
、居
住
空
間
学
。
大
阪
市
ハ
ウ
ジ
ン
グ
デ
ザ
イ
ン
賞
審
査
委
員
、（
社
）
都
市
住

宅
学
会
副
会
長
、大
阪
府
住
宅
ま
ち
づ
く
り
審
議
会
委
員
な
ど
を
務
め
る
。
著
書

は
、『
少
子
高
齢
時
代
の
都
市
住
宅
学
』（
共
編
著
、ミ
ネ
ル
ヴ
ァ
書
房
）、『
N
E
X
T

２１
』（
共
編
著
、エ
ク
ス
ナ
レ
ッ
ジ
）な
ど
。 

CEL

企
画

都
心
居
住
を
支
援
す
る
コ

ニ
テ

ジ

そ
の
社
会
像
を
描

は

れ
か
ら
の
住
ま
い

ま
ち
づ

に

て
極
め
て

重
要
な
課
題
で
あ
る
。 

　
た
だ
し
少
子
高
齢
社
会
は
、「
高
齢
者
が
多
い
社
会
」と
し
て
描
く
だ
け
で
は
十
分
で

は
な
い
。そ
れ
は
、「
高
齢
者
が
多
い
社
会
」で
あ
る
と
と
も
に
、人
の「
一
生
が
長
い
社

会
」、つ
ま
り「
長
寿
社
会
」と
し
て
も
描
く
必
要
が
あ
る
。長
寿
化
が
進
行
す
る
と
、例

え
ば
、定
年
後
の
期
間
や
子
育
て
終
了
後
の
期
間
、配
偶
者
死
別
後
の
期
間
な
ど
が
長

く
な
る
。こ
の
状
況
は
、社
会
の
シ
ス
テ
ム
さ
え
整
備
さ
れ
れ
ば
、就
学
、結
婚
、子
育

て
、就
業
な
ど
の
時
期
を
個
人
の
意
思
で
選
択
で
き
る
自
由
が
拡
大
す
る
こ
と
を
意
味

す
る
。逆
に
、「
長
寿
社
会
」と
し
て
の
少
子
高
齢
社
会
は
、個
人
に
自
ら
の
ラ
イ
フ
コ
ー

ス
の
自
己
決
定
を
迫
る
社
会
、個
人
の「
自
立
」を
促
す
社
会
で
あ
る
と
も
い
え
る
。 

     

　
そ
れ
で
は
、「
高
齢
者
が
多
い
社
会
」で
あ
る
と
と
も
に「
一
生
が
長
い
社
会
」と
し
て

の
少
子
高
齢
社
会
に
お
い
て
は
、住
ま
い
・
ま
ち
づ
く
り
の
領
域
で
ど
の
よ
う
な
ニ
ー

ズ
が
強
ま
る
の
か
。こ
の
問
い
に
答
え
る
の
は
、実
は
そ
う
簡
単
で
は
な
い
。過
去
の
経

験
や
ト
レ
ン
ド
予
測
が
必
ず
し
も
有
効
で
は
な
く
、特
定
分
野
の
専
門
知
識
だ
け
で
答

え
る
こ
と
も
不
適
切
だ
か
ら
で
あ
る
。検
討
に
は
広
範
な
情
報
と
豊
か
な
想
像
力
が
不

可
欠
で
、か
つ
、多
様
な
可
能
性
を
構
想
す
る
必
要
が
あ
る
。そ
こ
に
、学
際
的
、業
際
的

ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
を
備
え
た
Ｃ
Ｅ
Ｌ
の
役
割
が
あ
る
。と
は
い
え
、何
ら
か
の
手
が
か
り

は
示
す
必
要
が
あ
ろ
う
。こ
こ
で
は
、居
住
概
念
の
再
考
が
求
め
ら
れ
る
三
つ
の
生
活

イ
メ
ー
ジ
を
仮
説
的
に
示
し
て
お
き
た
い
。 

　
第
一
は
、「
生
活
の
一
部
を
共
同
化
し
て
暮
ら
す
」と
い
う
生
活
イ
メ
ー
ジ
で
あ
る
。

個
人
の
自
立
を
促
す
社
会
で
あ
っ
て
も
、個
人
が
バ
ラ
バ
ラ
に
生
活
す
る
わ
け
で
は
な

い
。む
し
ろ
、よ
り
多
様
な
交
流
が
求
め
ら
れ
、そ
れ
を
可
能
と
す
る
環
境
整
備
が
必
要

と
な
る
。若
者
の
シ
ェ
ア
ー
ド
ハ
ウ
ジ
ン
グ
や
高
齢
者
の
グ
ル
ー
プ
リ
ビ
ン
グ
、コ
レ

ク
テ
ィ
ブ
ハ
ウ
ジ
ン
グ
な
ど
に
見
ら
れ
る
血
縁
に
よ
ら
な
い
疑
似
家
族
居
住
や
、住
宅

や
地
域
の
中
で
の
生
活
の
一
部
共
同
化
は
、さ
ら
に
多
様
な
可
能
性
が
追
求
さ
れ
る
だ

ろ
う
。交
流
の
促
進
と
プ
ラ
イ
バ
シ
ー
の
保
護
を
同
時
に
実
現
す
る
空
間
配
列
や
多
様

な
関
係
性
を
実
現
す
る
交
流
空
間
の
構
成
な
ど
も
検
討
が
必
要
と
な
る
。 

　
第
二
は
、「
サ
ー
ビ
ス
を
受
け
な
が
ら（
自
立
し
て
）暮
ら
す
」と
い
う
生
活
イ
メ
ー

ジ
で
あ
る
。Ａ
Ｄ
Ｌ（A

ctiv
itie
s o
f D
a
ily
 L
iv
in
g

日
常
生
活
動
作
）の
低
下
し
た

高
齢
者
や
働
き
な
が
ら
子
育
て
を
行
う
親
が
、施
設
に
通
っ
た
り
、施
設
に
入
所
し
た

り
す
る
の
で
は
な
く
、自
宅
や
住
み
慣
れ
た
地
域
で
サ
ー
ビ
ス
を
受
け
な
が
ら
自
立

し
た
生
活
を
行
う
た
め
の
条
件
整
備
が
求
め
ら
れ
る
。こ
こ
で
も
、選
択
性
の
あ
る
サ

ー
ビ
ス
の
提
供
と
、プ
ラ
イ
バ
シ
ー
の
保
護
の
同
時
実
現
な
ど
が
課
題
と
な
る
。 

　
第
三
は
、「
多
様
な
ワ
ー
ク
ス
タ
イ
ル
で
働
き
な
が
ら
暮
ら
す
」と
い
う
生
活
イ
メ

ー
ジ
で
あ
る
。ラ
イ
フ
コ
ー
ス
の
様
々
な
段
階
で
、多
様
な
ワ
ー
ク
ス
タ
イ
ル
で
働
き

な
が
ら
、自
宅
や
地
域
で
自
立
し
た
生
活
を
行
う
こ
と
を
実
現
す
る
条
件
整
備
が
求

め
ら
れ
る
。中
で
も
、職
場
と
住
宅
を
空
間
的
に
分
離
す
る
の
で
は
な
く
、多
様
な
重

ね
合
わ
せ
に
よ
り
、い
わ
ゆ
る
Ｓ
Ｏ
Ｈ
Ｏ
や
一
部
自
宅
勤
務
、多
業
種
の
コ
ラ
ボ
レ
ー

シ
ョ
ン
な
ど
を
可
能
と
す
る
環
境
整
備
が
求
め
ら
れ
る
。こ
こ
で
も
、不
特
定
多
数
の

訪
問
者
へ
の
対
応
や
プ
ラ
イ
バ
シ
ー
の
保
護
な
ど
が
課
題
と
な
る
。 

　
少
子
高
齢
社
会
の
生
活
ニ
ー
ズ
は
、居
住
形
態
の
多
様
化
や
、物
的
・
空
間
的
環
境

の
多
様
性
・
可
変
性
の
確
保
の
必
要
性
を
導
く
こ
と
に
な
る
。一
方
、地
球
環
境
問
題

は
益
々
深
刻
化
す
る
こ
と
が
想
定
さ
れ
る
こ
と
か
ら
、そ
の
実
現
に
あ
た
っ
て
は
、既

存
の
都
市
基
盤
施
設
や
建
築
ス
ト
ッ
ク
の
活
用
が
今
ま
で
以
上
に
求
め
ら
れ
る
よ
う

に
な
る
。ま
た
、環
境
保
全
の
推
進
と
多
様
性
、可
変
性
の
確
保
に
対
応
し
た
エ
ネ
ル

ギ
ー
シ
ス
テ
ム
の
再
編
も
必
要
と
な
る
。こ
う
し
た
検
討
は
、一
般
論
で
は
不
可
能

で
、即
地
的
な
研
究
が
不
可
欠
で
あ
る
。地
域
住
民
や
活
動
グ
ル
ー
プ
の
参
加
を
得
た

Ｃ
Ｅ
Ｌ
の
、今
後
の
研
究
の
展
開
を
期
待
し
た
い
。 


