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近
頃
、「
地
球
温
暖
化
」に
つ
い
て
は
、桜
の
開
花
が
毎
年
早
く
な
っ
て
い

る
こ
と
や
ア
メ
リ
カ
で
発
生
し
た
大
型
ハ
リ
ケ
ー
ン
な
ど
の
異
常
気
象
な

ど
に
よ
っ
て
、ニ
ュ
ー
ス
等
で
取
り
上
げ
ら
れ
る
機
会
も
増
え
て
き
ま
し

た
。し
か
し
、「
何
が
地
球
温
暖
化
の
原
因
で
、防
止
す
る
た
め
に
は
何
を
す

べ
き
か
」に
つ
い
て
、普
段
の
生
活
の
中
で
は
あ
ま
り
身
近
な
問
題
で
は
な

い
よ
う
に
捉
え
ら
れ
て
い
る
感
が
あ
り
ま
す
。そ
こ
で
本
文
で
は
、地
球
温

暖
化
問
題
に
つ
い
て
、第
一
章
で
そ
の
原
因
と
影
響
、第
二
章
で
世
界
で
ど

の
よ
う
な
議
論
が
行
わ
れ
、日
本
で
は
ど
の
よ
う
な
対
策
が
行
わ
れ
て
い

る
の
か
、第
三
章
で
日
本
に
お
け
る
地
球
温
暖
化
対
策
の
現
状
と
問
題
点
、

そ
し
て
今
後
の
展
望
に
つ
い
て
概
観
し
た
い
と
思
い
ま
す
。

◇
地
球
温
暖
化
の
原
因
と
メ
カ
ニ
ズ
ム

　
ど
う
し
て
地
球
は
、人
間
に
と
っ
て
快
適
な
温
度
に
保
た
れ
て
い
る
の

で
し
ょ
う
か
。太
陽
が
放
つ
光
は
地
球
の
表
面
を
暖
め
ま
す
。し
か
し
、地

球
は
熱
と
な
っ
た
赤
外
線
を
宇
宙
に
向
け
て
放
出
す
る
た
め
、地
表
の
熱

は
失
わ
れ
て
い
き
ま
す
。こ
れ
を
防
い
で
い
る
の
が
二
酸
化
炭
素
に
代
表

さ
れ
る
温
室
効
果
ガ
ス
で
す（
次
頁
図
１
）。温
室
効
果
ガ
ス
は
排
出
さ
れ

た
後
、一
定
期
間
大
気
に
留
ま
り
ま
す
。こ
の
大
気
の
中
に
た
ま
っ
た
温
室

効
果
ガ
ス
の
量
を
濃
度
と
言
い
ま
す
。現
在
、地
球
上
の
二
酸
化
炭
素
の
濃

度
は
約
〇
・
〇
四
パ
ー
セ
ン
ト
と
な
っ
て
い
ま
す
。こ
れ
ら
の
ガ
ス
は
、地

表
か
ら
放
出
さ
れ
る
熱
の
一
部
を
吸
収
し
ま
す
。も
し
も
温
室
効
果
ガ
ス

が
存
在
し
な
か
っ
た
ら
、地
球
の
気
温
は
平
均
マ
イ
ナ
ス
一
八
度
に
な
る
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度
に
保
た
れ
る
こ
と
に
よ
っ
て
、地
球
は

生
物
に
と
っ
て
快
適
な
温
度
に
保
た
れ

て
い
る
の
で
す（
図
２
）。�

　
人
類
や
動
植
物
が
排
出
す
る
二
酸
化

炭
素
は
海
に
溶
け
込
み
、海
の
中
の
プ
ラ

ン
ク
ト
ン
に
よ
っ
て
吸
収
さ
れ
て
い
き
ま

す
。
陸
上
で
は
草
や
木
が
二
酸
化
炭
素

を
吸
収
し
て
酸
素
を
作
る
光
合
成
を
行

っ
て
い
ま
す
。し
か
し
、海
や
陸
の
生
物
が

吸
収
で
き
る
炭
素
の
量
に
は
限
界
が
あ

り
ま
す
。
産
業
革
命
以
降
、石
炭
や
石

油
な
ど
の
化
石
燃
料
を
大
量
に
燃
焼
し
、

豊
か
さ
や
便
利
さ
を
追
求
す
る
人
間
の

活
動
が
二
酸
化
炭
素
の
排
出
量
を
着
実

に
増
や
し
つ
つ
あ
り
ま
す（
図
３
）。こ
の

よ
う
な
自
然
環
境
が
吸
収
し
き
れ
な
い

炭
素
は
大
気
中
に
た
ま
り
、熱
を
吸
収

し
て
い
き
ま
す
。そ
し
て
地
球
全
体
が
徐
々

に
暖
め
ら
れ
て
い
き
、こ
の
現
象
を
「
地

球
温
暖
化
」と
言
う
の
で
す（
図
２
）。�

�

◇
地
球
温
暖
化
の
影
響

�

　
実
際
に
ど
れ
く
ら
い
地
球
は
温
暖
化
し
て
い
る
の
で
し
ょ
う
か
。
世
界
で
は

過
去
一
〇
〇
年
間
で
約
〇
・
六
度
、日
本
で
は
一
・
〇
度
上
昇
し
て
い
ま
す
。氷

河
期
が
今
よ
り
も
た
っ
た
四
・
〇
度
低
か
っ
た
こ
と
を
考
え
れ
ば
、平
均
気
温

一
・
〇
度
の
上
昇
は
非
常
に
大
き
な
温
度
の
変
化
と
言
え
ま
す
。�

　
地
球
温
暖
化
に
よ
る
影
響
に
つ
い
て
は
、米
国
で
猛
威
を
ふ
る
っ
た
大
型
ハ
リ

ケ
ー
ン
に
つ
い
て
、米
ジ
ョ
ー
ジ
ア
工
科
大
学
に
よ
る
研
究
等
が
そ
の
可
能
性
を

指
摘
し
て
い
ま
す
。ま
た
日
本
に
お
い
て
は
、気
象
庁
が
二
〇
〇
五
年
一
〇
月

二
八
日
に
発
表
し
た「
異
常
気
象
レ
ポ
ー
ト
二
〇
〇
五
」に
お
い
て
、近
年
の
大

雨
の
増
加
が
、地
球
温
暖
化
に

よ
る
影
響
の
可
能
性
が
あ
る

と
指
摘
し
て
い
ま
す
。�

　
温
暖
化
が
進
む
と
、海
水
温

度
の
上
昇
に
よ
る
海
水
膨
張

や
南
極
氷
河
の
融
解
等
に
よ
っ

て
海
面
上
昇
が
起
こ
り
、マ
ー

シ
ャ
ル
諸
島
や
低
地
の
多
い
バ

ン
グ
ラ
デ
シ
ュ
で
は
相
当
割
合

の
国
土
を
失
う
と
い
う
被
害

が
予
測
さ
れ
ま
す
。
ま
た
、急

激
な
温
暖
化
は
地
球
上
の
各

地
で
水
の
循
環
を
変
化
さ
せ
、

洪
水
が
多
発
す
る
地
域
が
あ

る
一
方
、渇
水
や
干
ば
つ
に
見

舞
わ
れ
る
地
域
も
出
て
き
ま
す
。

日
本
で
は
、こ
れ
ま
で
食
べ
て

き
た
美
味
し
い
お
米
が
獲
れ

な
く
な
り
、病
害
虫
増
加
も

予
測
さ
れ
て
い
ま
す
。
ま
た
、

日
本
南
部
は
マ
ラ
リ
ヤ
感
染
の

危
険
性
が
増
し
、北
海
道
や
東

北
で
は
ゴ
キ
ブ
リ
な
ど
の
害
虫

が
多
く
見
ら
れ
る
よ
う
に
な

り
ま
す
。
都
市
部
で
は
ヒ
ー
ト

ア
イ
ラ
ン
ド
現
象
に
拍
車
が
か

か
り
、海
岸
地
域
で
は
砂
浜
が

減
少
し
、高
潮
や
津
波
に
よ
る

危
険
地
帯
が
著
し
く
増
大
し

ま
す
。 �

　
以
上
の
よ
う
に
、こ
の
急
激
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大気中二酸化炭素
濃度（ppmv）

大気中二酸化炭素
濃度（ppmv）

南極大陸Vostok ice core
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拡大すると・・・ 産業革命以降、人為的な

CO2排出量（石炭・石油
の消費）が急増するに伴
い、CO2濃度も急激に増
加していることが分かる

ハワイMauna Loa 観測値 

南極大陸Siple Station ice core
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二酸化炭素（CO2）�

�

ガスの種類� 主要な発生原因� 日本における2003年度の排出量�
百万t-CO2（割合：％）�

メタン（CH4）�

一酸化二窒素（N2O）�

�

パーフルオロカーボン�
(PFCs)

六フッ化硫黄（SF6）�

ハイドロフルオロカーボン�
(HFCs)

石炭・石油・天然ガスの燃焼、森林火災など�

家畜の反芻、化石燃料の燃焼、廃棄物の埋め立てなど�
燃料の燃焼、窒素肥料の生産・使用など�

変圧器などの絶縁ガス�

半導体の洗浄ガスなど�

冷媒、断熱材の発泡剤、�
半導体の洗浄剤�

燃料の燃焼、窒素肥料の生産・使用など�

1,259（94.0%）�

19（1.4%）�

35（2.6%）�

12（0.9%）�

9（0.7%）�

5（0.3%）�

図１　主要な温室効果ガスの種類

図２　地球温暖化のメカニズム図３　二酸化炭素の濃度・排出量の推移
（出所）経済産業省、エネルギー白書2005年度版（出所）Oak Ridge National Laboratoryより作成



指
摘
し
て
い
ま
す
。ま
た
日
本
に
お
い
て
は
、気
象
庁
が
二
〇
〇
五
年
一
〇
月

二
八
日
に
発
表
し
た「
異
常
気
象
レ
ポ
ー
ト
二
〇
〇
五
」に
お
い
て
、近
年
の
大

ま
す
。 �

　
以
上
の
よ
う
に
、こ
の
急
激

な
温
度
の
変
化
は
、地
球
の
自
然
環
境
や
生
態
系
に
様
々
な
影
響
を
及
ぼ
す

可
能
性
を
秘
め
て
い
る
と
い
え
ま
す
。�

◇
地
球
温
暖
化
の
特
徴
と
そ
の
意
味

�

　
こ
の
よ
う
な
地
球
温
暖
化
問
題
が
及
ぼ

す
様
々
な
影
響
が
予
測
さ
れ
る
と
、早
期
に

対
策
を
打
た
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
と
思
わ

れ
る
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。し
か
し
、実
は
こ
の

地
球
温
暖
化
問
題
は
様
々
な
難
し
い
問
題

を
抱
え
て
お
り
、そ
の
対
策
が
非
常
に
複
雑

に
な
っ
て
い
る
の
で
す
。話
を
わ
か
り
や
す
く

す
る
た
め
に
、従
来
型
の
公
害
と
比
較
し
な

が
ら
地
球
温
暖
化
の
特
徴
を
ま
と
め
て
み
た

い
と
思
い
ま
す
。�

　
第
一
に
、公
害
の
場
合
は
、加
害
者
と
被

害
者
が
は
っ
き
り
と
し
て
い
ま
す
。
例
え
ば
、

水
俣
病
の
場
合
で
す
と
、企
業
が
加
害
者
で

あ
り
住
民
は
被
害
者
と
な
り
ま
す
。し
か
し
、

一
方
の
地
球
温
暖
化
問
題
は
、企
業
の
活
動

以
外
に
も
、私
た
ち
の
生
活
自
体
が
地
球
温

暖
化
の
原
因
と
な
る
の
で
す
。
夜
は
電
気
を

使
い
、暑
け
れ
ば
ク
ー
ラ
ー
を
使
用
し
、車
を

自
由
に
乗
り
回
し
ま
す
。こ
れ
ら
は
全
て
人

間
の
英
知
が
培
っ
て
き
た
文
明
の
結
晶
な
の

で
す
が
、そ
の
一
方
で
、こ
れ
ら
の
進
化
が
地

球
温
暖
化
の
原
因
と
な
っ
て
い
る
の
で
す
。

第
二
に
、影
響
の
空
間
的
な
広
が
り
が
挙
げ

ら
れ
ま
す
。
公
害
問
題
は
水
俣
湾
や
四
日

市
の
よ
う
に
、地
域
的
に
範
囲
が
限
ら
れ
て

い
ま
す
。こ
れ
に
対
し
て
地
球
温
暖
化
問
題

は
、地
球
規
模
か
つ
全
人
類
に
影
響
を
及
ぼ
す
問
題
で
す
。二
酸
化
炭
素
排

出
の
多
い
国
だ
け
が
影
響
を
受
け
る
の
で
は
な
く
、そ
の
影
響
は
地
球
全
体
で

起
こ
り
ま
す
。
第
三
に
、影
響
が
わ
か
り
や
す
く
目
に
見
え
る
も
の
で
は
な
い

と
い
う
点
で
す
。例
え
ば
水
俣
病
や
四
日
市
喘
息
は
、目
の
前
で
苦
し
み
死
亡

に
至
る
ケ
ー
ス
も
あ
り
ま
す
。一
方
、地
球
温
暖
化
は
一
〇
〇
年
単
位
で
徐
々

に
温
暖
化
し
、そ
の
影
響
も
す
ぐ
に
は

現
れ
ま
せ
ん
。
前
者
の
場
合
は
、対
策

費
用
を
検
討
す
る
以
前
に
、道
徳
的

な
見
地
か
ら
早
期
に
対
策
を
取
る
こ

と
に
つ
い
て
世
論
の
支
持
を
得
や
す
い

の
で
す
が
、後
者
に
つ
い
て
は
、今
本
当

に
お
金
を
か
け
て
人
々
に
不
便
を
強
い

て
ま
で
対
策
を
行
う
必
要
が
あ
る
の
か

等
、冷
静
な
判
断
に
基
づ
い
た
費
用
・

便
益
分
析
が
求
め
ら
れ
ま
す
。
ま
た
、

地
域
公
害
で
は
被
害
の
原
因
と
影
響

が
明
ら
か
に
な
っ
て
い
ま
す
が
、地
球
温

暖
化
の
原
因
が
本
当
に
人
為
的
活
動

に
よ
る
も
の
な
の
か
、さ
ら
に
温
暖
化

し
た
場
合
の
影
響
も
不
確
実
性
が
高

い
と
い
う
問
題
が
あ
り
ま
す
。第
四
に
、

影
響
の
時
間
的
広
が
り
が
挙
げ
ら
れ

ま
す
。
公
害
問
題
は
現
世
代
の
問
題

で
す
が
、地
球
温
暖
化
問
題
は
次
世
代

に
そ
の
影
響
が
及
び
ま
す
。
私
た
ち
が

生
き
て
い
る
間
は
特
段
大
き
な
影
響

は
な
い
か
も
し
れ
ま
せ
ん
が
、孫
の
時

代
に
は
取
り
返
し
の
つ
か
な
い
影
響
が

起
き
て
い
る
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。
第
五

に
、国
際
政
治
の
問
題
が
挙
げ
ら
れ
ま

す
。
地
域
的
な
公
害
に
は
国
際
政
治

現
代
生
活
者
の
環
境
・
エ
ネ
ル
ギ
ー
に
対
す
る
意
識
に
つ
い
て

日
本
に
お
け
る
地
球
温
暖
化
対
策
の
現
状
　
小
川
　
順
子

現
代
生
活
者
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
・

環
境
意
識
と
エ
コ
ラ
イ
フ
の
課
題
に
つ
い
て
　
竹
内
　
章
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現代生活者の住まい・生活観（2）
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Ⅰ�

現
代
生
活
者
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
・
環
境
に
対
す
る
意
識
に
つ
い
て

大気中二酸化
濃度（ppmv）
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カーボン
10％

図４　世界の二酸化炭素の排出量の内訳

世界の温室効果ガス別の地球温暖化寄与度（2001年）　 二酸化炭素の国別排出量（2002年）
（出所）IPCC資料より作成 （出所）日本エネルギー経済研究所

エネルギー経済統計要覧2005より作成
（注）地球温暖化への寄与度は六割強が二酸化炭素によるものと推計されています。この二酸化炭素排出量を国別で
見てみると、米国の排出量が最も大きく、世界全体の23.9パーセントを占めます。米国・中国・ロシア・日本・インドの五ヶ
国で、世界全体の排出量の半分以上を占めていることも特徴です。地球温暖化対策のためには、大型排出量である米国
や途上国の参加が不可欠であることを意味します。



の
問
題
は
関
わ
り
ま
せ
ん
が
、地
球
温
暖
化
問
題
は
国
を
超
え
る
問
題
の
た

め
に
、国
際
協
力
が
不
可
欠
で
す
。
地
球
温
暖
化
の
原
因
は
主
と
し
て
先
進

国
に
あ
る
の
で
す
が
、そ
の
防
止
の
た
め
に
は
、今
後
大
き
な
排
出
割
合
を
占

め
る
と
予
測
さ
れ
る
途
上
国
の
協
力
が
必
要
と
な
り
ま
す（
前
頁
図
４
）。こ

の
点
が
国
際
的
対
応
を
非
常
に
複
雑
か
つ
難
し
く
し
て
い
る
の
で
す
。�

　
以
上
の
よ
う
に
、『
世
代
間
の
公
平
性
』、『
緊
急
性
が
希
薄
』、『
南
北
間
の

公
平
性
』、『
抜
本
的
対
策
が
存
在
し
な
い
』と
い
う
特
徴
が
あ
り
、こ
れ
ら
の

問
題
が
、国
際
合
意
や
国
内
で
の
対
策
強
化
な
ど
の
意
思
決
定
を
難
し
く
し

て
い
る
と
言
え
ま
す
。そ
の
一
方
で
、一
度
発
生
す
る
と
、そ
の
悪
影
響
を
止

め
る
こ
と
が
で
き
な
い
と
い
う
不
可
逆
性
が
特
徴
で
す
。人
々
が
豊
か
な
生
活

を
求
め
た
結
果
、自
然
環
境
が
許
容
で
き
な
い
範
囲
の
変
化
を
起
こ
し
て
し

ま
っ
た
ら
ど
う
な
る
の
で
し
ょ
う
か
。
一
度
気
温
上
昇
が
起
こ
っ
た
ら
、た
と
え

二
酸
化
炭
素
の
排
出
を
止
め
て
も
、明
日
や
一
年
後
に
問
題
が
解
決
さ
れ
る

わ
け
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。
急
激
な
気
候
変
化
に
対
応
で
き
ず
に
絶
滅
し
た
種

族
は
、温
暖
化
が
止
ま
っ
た
と
し
て
も
、も
う
元
に
は
戻
ら
な
い
の
で
す
。地
球

温
暖
化
と
は
、私
た
ち
人
間
の
存
在
、文
明
の
あ
り
方
が
問
わ
れ
て
い
る
問
題

と
言
っ
て
も
過
言
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。�

　
そ
こ
で
次
の
章
で
は
、こ
の
地
球
温
暖
化
問
題
に
つ
い
て
具
体
的
に
ど
の
よ

う
な
取
り
組
み
が
行
わ
れ
て
い
る
の
か
に
つ
い
て
概
観
し
た
い
と
思
い
ま
す
。�

�����

◇
世
界
で
の
取
り
組
み

�

　
気
候
変
動
と
い
う
概
念
の
発
祥
は
一
九
世
紀
に
ま
で
さ
か
の
ぼ
り
ま
す
。

気
候
変
動
研
究
の
先
駆
者
と
し
て
有
名
な
ア
レ
ニ
ウ
ス
や
テ
ィ
ン
ダ
ー
ル
は
、大

気
中
の
二
酸
化
炭
素
が
地
上
か
ら
の
放
射
熱
を
吸
収
し
、地
上
に
再
放
射
す

る
性
質
を
持
っ
て
い
る
と
指
摘
し
ま
し
た
。
第
二
次
世
界
大
戦
後
の
一
九
五

〇
年
代
か
ら
、よ
う
や
く
大
気
中
の
二
酸
化
炭
素
濃
度
の
計
測
が
始
ま
り
、

計
測
し
て
い
く
う
ち
に
、大
気
中
の
二
酸
化
炭
素
濃
度
が
本
当
に
上
昇
し
て
い

る
こ
と
が
確
認
さ
れ
ま
し
た
。�

　
そ
の
後
、地
球
温
暖
化
が
は
じ
め
て
政
治
的
な
議
論
の
場
に
上
が
っ
た
の
が
、

一
九
八
五
年
の
国
連
環
境
計
画（
Ｕ
Ｎ
Ｅ
Ｐ
）が
主
催
で
、オ
ー
ス
ト
リ
ア
の
フ
ィ

ラ
ハ
で
地
球
温
暖
化
に
関
す
る
世
界
会
議（
フ
ィ
ラ
ハ
会
議
）を
開
催
し
た
の
が

始
ま
り
と
言
わ
れ
て
い
ま
す
。そ
こ
で
は
、参
集
し
た
科
学
者
に
よ
っ
て
、①
二

一
世
紀
前
半
に
お
け
る
世
界
の
気
温
上
昇
が
、こ
れ
ま
で
人
類
が
経
験
し
た
こ

と
が
な
い
大
幅
な
も
の
に
な
る
可
能
性
が
あ
る
、②
科
学
者
と
政
策
決
定
者
が

地
球
温
暖
化
対
策
を
開
始
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
、と
い
う
宣
言
が
ま
と
め
ら

れ
ま
し
た
。さ
ら
に
議
論
が
進
め
ら
れ
、一
九
九
八
年
に
は
地
球
温
暖
化
に
関

す
る
科
学
的
知
見
を
集
積
す
る
た
め
に
、Ｕ
Ｎ
Ｅ
Ｐ
と
世
界
気
象
機
関（
Ｗ
Ｍ

Ｏ
）に
よ
っ
て
気
候
変
動
に
関
す
る
政
府
間
パ
ネ
ル（
Ｉ
Ｐ
Ｃ
Ｃ
）が
設
立
さ
れ
ま

し
た
。ま
た
、一
九
九
二
年
に
は
政
治
的
な
立
場
か
ら
地
球
温
暖
化
対
策
に
つ
い

て
議
論
す
る
場
と
し
て
国
際
連
合
気
候
変
動
枠
組
条
約（
Ｕ
Ｎ
Ｆ
Ｃ
Ｃ
Ｃ
）（
※
１
）

が
採
択
さ
れ
ま
し
た
。Ｕ
Ｎ
Ｆ
Ｃ
Ｃ
Ｃ
の
採
択
に
よ
っ
て
世
界
に
お
け
る
地
球
温

暖
化
対
策
は
大
き
く
前
進
し
、一
九
九
七
年
に
京
都
で
開
催
さ
れ
た
Ｕ
Ｎ
Ｆ
Ｃ

Ｃ
Ｃ
の
第
三
回
締
約
国
会
議（
Ｃ
Ｏ
Ｐ
３
）（
※
２
）で
は
、先
進
国
に
お
け
る
温
室

効
果
ガ
ス
の
排
出
削
減
目
標
を
定
め
た「
京
都
議
定
書
」が
策
定
さ
れ
ま
し

た
。
京
都
議
定
書
の
目
標
は
、先
進
国
全
体
で
、二
〇
〇
八
年
か
ら
二
〇
一
二

年
に
お
け
る
温
室
効
果
ガ
ス
の
平
均
排
出
量
を
、一
九
九
〇
年
排
出
量
水
準
か

ら
マ
イ
ナ
ス
五
・
二
パ
ー
セ
ン
ト
に
削
減
す
る
と
い
う
も
の
で
す
。先
進
各
国
に
そ

れ
ぞ
れ
の
数
値
目
標
が
課
せ
ら
れ
て
お
り
、具
体
的
に
は
、日
本
は
マ
イ
ナ
ス
六

パ
ー
セ
ン
ト
へ
の
削
減
が
目
標
値
と
な
っ
て
い
ま
す
。現
在
は
、途
上
国
に
つ
い
て

は
削
減
義
務
が
課
せ
ら
れ
て
い
ま
せ
ん
が
、将
来
に
向
け
て
排
出
量
が
増
加
し

て
い
く
と
予
測
さ
れ
る
こ
れ
ら
の
国
が
、今
後
ど
の
よ
う
に
取
り
組
み
に
参
加

し
て
い
く
の
か
に
つ
い
て
も
議
論
が
行
わ
れ
つ
つ
あ
り
ま
す
。�

�

◇
地
球
温
暖
化
防
止
の
基
本
的
な
対
策

�

　
二
酸
化
炭
素
排
出
量
を
削
減
す
る
た
め
に
は
、具
体
的
に
ど
の
よ
う
な
方

法
が
考
え
ら
れ
る
の
で
し
ょ
う
か
。
第
一
に
技
術
革
新
が
挙
げ
ら
れ
ま
す
。
水

現
代
生
活
者
の
環
境
・
エ
ネ
ル
ギ
ー
に
対
す
る
意
識
に
つ
い
て

日
本
に
お
け
る
地
球
温
暖
化
対
策
の
現
状
　
小
川
　
順
子

現
代
生
活
者
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
・

環
境
意
識
と
エ
コ
ラ
イ
フ
の
課
題
に
つ
い
て
　
竹
内
　
章
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る
性
質
を
持
っ
て
い
る
と
指
摘
し
ま
し
た
。
第
二
次
世
界
大
戦
後
の
一
九
五

〇
年
代
か
ら
、よ
う
や
く
大
気
中
の
二
酸
化
炭
素
濃
度
の
計
測
が
始
ま
り
、

　
二
酸
化
炭
素
排
出
量
を
削
減
す
る
た
め
に
は
、具
体
的
に
ど
の
よ
う
な
方

法
が
考
え
ら
れ
る
の
で
し
ょ
う
か
。
第
一
に
技
術
革
新
が
挙
げ
ら
れ
ま
す
。
水

素
を
燃
料
と
し
た
燃
料
電
池
等
に
代
表
さ
れ
る
炭
素
排
出
の
生
じ
な
い
エ
ネ

ル
ギ
ー
技
術
、排
出
さ
れ
る
炭
素
を
収
集
し
て
地
中
深
く
に
埋
め
込
ん
で
し
ま

う
と
い
う
炭
素
固
定
化
技
術
、私
た
ち
が
使
用
す
る
自
動
車
や
家
電
製
品
等

の
省
エ
ネ
ル
ギ
ー
技
術
の
さ
ら
な
る
向
上
等
で
す
。し
か
し
、こ
れ
ら
の
技
術

は
、現
在
市
場
に
普
及
し
て
い
る
技
術
よ
り
も
費
用
が
高
い
こ
と
、現
在
の
技

術
を
代
替
で
き
る
ほ
ど
の
活
用
量
を
確
保
で
き
な
い
こ
と
、安
全
性
を
確
立

さ
せ
る
た
め
に
は
さ
ら
な
る
開
発
・
調
査
が
必
要
な
こ
と
等
か
ら
、現
在
の
技

術
を
本
格
的
に
代
替
す
る
目
処
は
立
っ
て
い
ま
せ
ん
。
第
二
に
、日
本
以
外
の

国
で
排
出
削
減
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト（
例
え
ば
、途
上
国
の
老
朽
化
し
た
発
電
施
設
を

発
電
効
率
の
よ
い
最
新
設
備
に
置
き
換
え
る
こ
と
等
に
よ
っ
て
生
じ
た
削
減
量

を
先
進
国
の
削
減
分
と
す
る
）を
行
う
こ
と
も
有
効
な
方
法
と
し
て
挙
げ
ら

れ
ま
す（
※
３
）。特
に
途
上
国
で
は
省
エ
ネ
ル
ギ
ー
・
ク
リ
ー
ン
エ
ネ
ル
ギ
ー
技
術

の
普
及
率
が
低
い
た
め
、先
進
国
が
技
術
や
資
金
を
提
供
す
る
こ
と
は
、排
出

削
減
の
み
な
ら
ず
、途
上
国
の
持
続
可
能
な
発
展
を
助
け
る
こ
と
に
繋
が
り
、

地
球
規
模
で
見
る
と
有
益
な
方
法
と
言
え
ま
す
。し
か
し
、ま
ず
は
日
本
国
内

で
の
削
減
努
力
を
最
優
先
す
べ
き
と
の
考
え
方
か
ら
、日
本
が
取
る
べ
き
地
球

温
暖
化
対
策
を
掲
げ
た「
京
都
議
定
書
目
標
達
成
計
画
」（
次
項
で
詳
細
を

説
明
）の
中
で
は
、日
本
の
目
標
削
減
量
の
一
・
六
パ
ー
セ
ン
ト
分
の
み
の
活
用

に
限
定
さ
れ
て
い
ま
す
。
第
三
に
挙
げ
ら
れ
る
の
が
、エ
ネ
ル
ギ
ー
の
使
用
量

を
減
ら
す
行
動
で
す
。
例
え
ば
、自
動
車
の
ア
イ
ド
リ
ン
グ
ス
ト
ッ
プ
、自
動
車

で
は
な
く
自
転
車
を
利
用
す
る
、節
水
を
行
う
、こ
ま
め
に
電
気
を
消
す
等

の
行
動
で
す
。こ
れ
ら
の
対
策
の
利
点
は
前
記
二
点
と
は
異
な
り
、誰
に
で
も

今
す
ぐ
に
行
動
す
る
こ
と
が
で
き
る
と
い
う
点
で
す
。�

�

◇
日
本
で
の
取
り
組
み

�

　
日
本
に
お
け
る
地
球
温
暖
化
対
策
は
、一
九
九
〇
年
に
環
境
庁
に
地
球
環

境
部
が
設
置
さ
れ
、地
球
温
暖
化
防
止
行
動
計
画（
二
〇
〇
〇
年
に
二
酸
化

炭
素
等
の
排
出
量
を
一
九
九
〇
年
レ
ベ
ル
に
戻
す
と
の
目
標
を
掲
げ
る
）を

策
定
し
た
の
が
第
一
歩
で
し
た
。�

　
現
在
ま
で
の
日
本
の
包
括
的
な
地
球
温
暖
化
対
策
は
、一
九
九
八
年
に
策

定
さ
れ
た「
地
球
温
暖
化
対
策
推
進
大
綱
」が
基
礎
と
な
っ
て
い
ま
す
。「
地

球
温
暖
化
対
策
推
進
大
綱
」は
、そ
の
後
、数
度
の
改
定
を
経
て
、京
都
議
定

書
が
発
効
し
た
二
〇
〇
五
年
に
は「
京
都
議
定
書
目
標
達
成
計
画
」
と
し
て

法
制
化
さ
れ
、京
都
議
定
書
の
目
標
で
あ
る
一
九
九
〇
年
比
マ
イ
ナ
ス
六
パ

ー
セ
ン
ト
の
削
減
を
達
成
す
る
た
め
に
様
々
な
部
門
を
対
象
に
、二
〇
〇
を

超
え
る
具
体
的
な
施
策
を
掲
げ
ま
し
た（
図
５
）。
日
本
に
お
い
て
は
、温
室

効
果
ガ
ス
に
占
め
る
エ
ネ
ル
ギ
ー
起
源
の
二
酸
化
炭
素
の
割
合
が
約
九
割
を

占
め
て
い
る
た
め（
図
１
）、本
計
画
で
は
、炭
素
排
出
量
の
少
な
い
エ
ネ
ル
ギ

現
代
生
活
者
の
環
境
・
エ
ネ
ル
ギ
ー
に
対
す
る
意
識
に
つ
い
て

日
本
に
お
け
る
地
球
温
暖
化
対
策
の
現
状
　
小
川
　
順
子

現
代
生
活
者
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
・

環
境
意
識
と
エ
コ
ラ
イ
フ
の
課
題
に
つ
い
て
　
竹
内
　
章
悟 

　

対
　

談

こ
れ
か
ら
生
活
者
が
求
め
る
「
な
つ
か
し
い
未
来
」

　
小
黒
　
一
三 

× 

濱
　
惠
介
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特　集�

現代生活者の住まい・生活観（2）
● ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● ●

Ⅰ�

現
代
生
活
者
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
・
環
境
に
対
す
る
意
識
に
つ
い
て

主な対策
目　標

2010年度排出量
（百万t-CO2）

1990年度比

エネルギー起源CO2

非エネルギー起源CO2

メタン

一酸化二窒素

代替フロン等3ガス�
（HFCs,PFCs,SF6）

森林吸収源

京都メカニズム

合計

・技術革新の成果を活用した「エネルギー関連機
器の対策」「事業所など施設･主体単位の対策」�
・「都市・地域の構造や公共交通インフラを含む社
会経済システムを省ＣＯ2型に変革する対策」

混合セメントの利用拡大

廃棄物の最終処分量の削減

下水汚泥焼却施設等における燃焼の高度化

産業界の計画的な取組、代替物質等の開発

健全な森林の整備、国民参加の森林づくり

海外における排出削減等事業を推進

1,056

70
20
34
51

-48
-20

1,163

+0.6%

-0.3%
-0.4%
-0.5%
+0.1%

-3.9%
-1.6%
-6.0%

主要な具体的対策（抜粋）
推定削減量�
（万t-CO2）

新エネルギー対策の推進（バイオマス熱利用・太陽光発電等の利用拡大）

自主行動計画（産業部門）の着実な実施とフォローアップ

トップランナー基準による機器の効率向上

建築物の省エネ性能の向上

トップランナー基準による自動車の燃費改善

原子力の推進等による電力分野における二酸化炭素排出原単位の低減

コージェネレーション・燃料電池の導入促進等

BEMS（ビルエネルギーマネジメントシステム）の普及

HEMS（ホームエネルギーマネジメントシステム）の普及

省エネ機器の買い替え促進

公共交通機関（電車、バス等）の利用促進

高度道路交通システム（ETC、VICS等の普及を含む）の推進

高効率照明（青色発光ダイオード照明）の普及

クリーンエネルギー自動車の普及促進

約4,690
約4,240
約2,900
約2,550
約2,100
約1,700
約1,440
約1,120
約1,120
約560
約380
約360
約340
約300

（出所）日本国政府、京都議定書目標達成計画（2005年4月28日）より作成

図５　京都議定書目標達成計画の概要
－温室効果ガスの排出抑制･吸収量の目標および主要対策－



ー
の
活
用
、エ
ネ
ル
ギ
ー
効
率
向
上
技
術
の
開
発
・
普
及
、省
エ
ネ
ル
ギ
ー
行

動
の
促
進
を
中
心
と
し
た
エ
ネ
ル
ギ
ー
起
源
の
二
酸
化
炭
素
の
排
出
削
減
が

重
点
的
な
対
策
と
し
て
掲
げ
ら
れ
て
お
り
、京
都
議
定
書
の
削
減
目
標
に
向

け
て
国
を
挙
げ
た
取
り
組
み
が
行
わ
れ
て
い
る
と
こ
ろ
で
す
。�

　
そ
こ
で
、次
の
章
で
は
、本
計
画
に
基
づ
い
た
日
本
に
お
け
る
削
減
対
策
の

現
状
と
問
題
に
つ
い
て
概
観
し
た
い
と
思
い
ま
す
。�

������

◇
日
本
に
お
け
る
温
室
効
果
ガ
ス
排
出
量
の
現
状

�

　
日
本
に
お
け
る
二
〇
〇
三
年
度
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
起
源
二
酸
化
炭
素
の
排
出

量
は
、一
九
九
〇
年
比
一
三
パ
ー
セ
ン
ト
と
大
幅
に
増
加
し
て
お
り
、目
標
達
成

が
非
常
に
厳
し
い
状
況
に
あ
り
ま
す
。部
門
別
で
は
、民
生
部
門（
家
庭
や
オ
フ

ィ
ス
ビ
ル
か
ら
の
排
出
量
）に
お
け
る
伸
び
率
が
、一
九
九
〇
年
比
三
三
・
九
パ
ー

セ
ン
ト
と
大
き
い
の
が
特
徴
で
す（
図
６
）。こ
れ
は
京
都
議
定
書
目
標
を
、現

状
の
発
電
構
成
を
変
化
さ
せ
ず
に
国
内
対
策
の
み
で
達
成
し
よ
う
と
し
た
場

合
、全
国
民
が
一
年
の
う
ち
の
約
一
・
五
ヶ
月
間
、電
気
・
ガ
ス・
自
動
車
な
ど
を

全
く
使
わ
な
い
生
活
を
し
な
け
れ
ば
そ
の
達
成
が
困
難
で
あ
る
こ
と
を
意
味

し
ま
す
。�

�

◇
排
出
量
増
加
の
原
因

�

　
日
本
に
お
け
る
二
酸
化
炭
素
排
出
量
に
つ
い
て
は
、前
章
で
説
明
し
た「
京

都
議
定
書
目
標
達
成
計
画
」に
よ
っ
て
、そ
の
削
減
目
標
お
よ
び
対
策
が
決
め

ら
れ
て
い
ま
す（
図
５
）。本
計
画
は
、産
業
界
、政
府
、国
民
の
様
々
な
意
見
を

網
羅
的
に
反
映
し
た
上
に
幅
広
い
部
門
を
対
象
に
し
て
い
る
こ
と
は
評
価
に

値
す
る
と
思
い
ま
す
。�

　
し
か
し
、
そ
の
一

方
で
、
多
く
の
施
策

に
つ
い
て
は
、目
標
が

達
成
で
き
な
か
っ
た

場
合
の
責
任
主
体
が

明
ら
か
に
な
っ
て
い
ま

せ
ん
。
す
な
わ
ち
、対

策
の
実
効
性
が
担
保

さ
れ
て
い
な
い
の
で
す
。�

　
例
え
ば
、本
計
画

の
中
で
は
、
運
転
時

に
炭
素
排
出
を
し
な

い
原
子
力
発
電
を
主

要
な
対
策
と
し
て
い

る
の
で
す
が
、
原
子

力
発
電
所
の
建
設
が

実
現
で
き
な
い
場
合

の
責
任
の
所
在
に
つ

い
て
は
、政
府
に
あ
る

の
か
、
発
電
所
を
建

設
す
る
企
業
に
あ
る

の
か
定
か
で
は
あ
り

ま
せ
ん
。
ま
た
、エ
ネ

ル
ギ
ー
使
用
量
を
抑

制
す
る
施
策
も
多

く
掲
げ
ら
れ
て
い
る

の
で
す
が
、こ
れ
ら
の

ほ
と
ん
ど
の
施
策
は

実
効
性
が
確
約
さ
れ

て
い
ま
せ
ん
。例
え
ば
、

「
ト
ッ
プ
ラ
ン
ナ
ー
基

現
代
生
活
者
の
環
境
・
エ
ネ
ル
ギ
ー
に
対
す
る
意
識
に
つ
い
て

日
本
に
お
け
る
地
球
温
暖
化
対
策
の
現
状
　
小
川
　
順
子

現
代
生
活
者
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
・

環
境
意
識
と
エ
コ
ラ
イ
フ
の
課
題
に
つ
い
て
　
竹
内
　
章
悟 
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章
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後
の
課
題�

　
　
　
　
　
　
　
〜
地
球
温
暖
化
対
策
に
必
要
な
こ
と
〜�
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エネルギー
転換部門
7％

産業部門
（工場等）
40％

運輸部門
（自動車・船舶等）

22％

民生部門
（家庭・業務）

31％

京都議定書目標達成計画におけるエネルギー起源
CO2の排出削減目標値（1990年比+0.6％）

（100万t-CO2）

120

115

110

105

100

すでに13%
（1990年比）も
増加している

1990年からの
増加率

産業部門
（0.3％増）
運輸部門
（19.8％増）
民生部門
（33.9％増）

19
90

19
91

19
92

19
93

19
94

19
95

19
96

19
97

19
98

19
99

20
00

20
01

20
02

20
03 （年度）

図６　日本におけるエネルギー起源二酸化炭素排出量

（出所）温室効果ガスインベントリオフィスデータベースより作成

二酸化炭素排出量の推移 部門別二酸化炭素の割合



網
羅
的
に
反
映
し
た
上
に
幅
広
い
部
門
を
対
象
に
し
て
い
る
こ
と
は
評
価
に

値
す
る
と
思
い
ま
す
。�

て
い
ま
せ
ん
。例
え
ば
、

「
ト
ッ
プ
ラ
ン
ナ
ー
基

準（
※
４
）に
よ
る
機
器
の
効
率
の
向
上
」や「
省
エ
ネ
機
器
の
買
い
替
え
促
進
」

で
す
が
、ト
ッ
プ
ラ
ン
ナ
ー
基
準
に
し
た
が
っ
た
機
器
が
製
品
化
さ
れ
た
と
し
て

も
、省
エ
ネ
機
器
を
買
い
替
え
る
主
体
で
あ
る
私
た
ち
消
費
者
が
、こ
れ
ら
の

製
品
を
購
入
し
な
け
れ
ば
効
果
は
あ
り
ま
せ
ん
。し
か
し
、も
し
も
前
記
の

目
標
を
達
成
で
き
な
か
っ
た
と
し
て
も
、私
た
ち
に
は
特
に
罰
則
は
課
せ
ら
れ

な
い
の
で
す
。こ
れ
で
は
排
出
削
減
の
実
効
性
の
担
保
は
難
し
い
と
言
え
ま

す
。�

　
ま
た
、二
酸
化
炭
素
排
出
量
削
減
が
遅
々
と
し
て
進
ま
な
い
原
因
と
し
て

は
、地
球
温
暖
化
に
対
す
る
国
民
の
認
識
も
大
き
く
左
右
し
て
い
る
と
言
え
ま

す
。第
一
章
で
も
述
べ
た
よ
う
に
、地
球
温
暖
化
問
題
は
、被
害
者
と
加
害
者

の
線
引
き
や
そ
の
被
害
状
況
の
確
認
が
難
し
い
こ
と
に
よ
っ
て
私
た
ち
の
危
機

感
を
希
薄
に
し
て
い
ま
す
。私
た
ち
は
身
を
も
っ
て
大
惨
事
を
体
験
し
な
い
と
、

大
き
な
方
向
転
換
が
で
き
な
い
こ
と
は
、歴
史
的
な
危
機（
世
界
大
戦
、地
域

公
害
、石
油
危
機
、大
震
災
等
）の
前
後
の
状
況
が
物
語
っ
て
い
ま
す
。�

　
安
定
し
た
自
然
環
境
が
あ
れ
ば
こ
そ
、私
た
ち
は
安
全
な
日
々
の
生
活
を

送
る
こ
と
が
で
き
る
の
で
す
が
、私
た
ち
の
生
活
は
必
ず
し
も
自
然
環
境
を
中

心
に
回
っ
て
い
る
わ
け
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。仕
事
、趣
味
、人
と
の
交
流
、健
康
等

の
日
々
の
生
活
に
は
重
要
な
こ
と
が
数
々
あ
り
、こ
れ
ら
と
環
境
問
題
を
同
等

に
考
え
て
い
る
人
の
方
が
、実
は
と
て
も
少
な
い
の
で
は
な
い
か
と
思
い
ま
す
。

そ
し
て
私
た
ち
は
、一
度
便
利
な
生
活
を
体
験
す
る
と
、そ
の
便
利
さ
を
手
放

す
こ
と
も
容
易
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。た
と
え
、地
球
環
境
の
た
め
だ
と
し
て
も
、

今
日
や
明
日
に
車
に
乗
る
の
を
止
め
、寒
い
冬
も
暖
房
を
使
わ
な
い
、と
い
う
こ

と
実
践
す
る
の
は
難
し
い
と
言
え
ま
す
。�

　
内
閣
府
が
二
〇
〇
五
年
一
〇
月
に
発
表
し
た「
地
球
温
暖
化
対
策
に
関
す

る
世
論
調
査
」（
※
５
）の
結
果
に
よ
れ
ば
、家
庭
で
行
う
地
球
温
暖
化
対
策
と

し
て
、「
冷
蔵
庫
、テ
レ
ビ
、エ
ア
コ
ン
等
の
電
化
製
品
や
家
庭
用
品
の
買
い
替
え

や
新
規
購
入
の
際
に
、省
エ
ネ
効
果
の
高
い
製
品
を
選
ぶ
」と
答
え
た
人（
一
〇

九
二
人
）の
う
ち
で
さ
え
も
、「
買
い
替
え
等
の
時
期
を
待
た
ず
に
、積
極
的
に

省
エ
ネ
効
果
の
高
い
製
品
に
す
る
」と
答
え
た
人
は
八
四
人
し
か
い
な
い
こ
と

が
明
ら
か
に
な
っ
て
い
ま
す
。ま
た
、環
境
税
の
導
入
に
つ
い
て
は
、「
賛
成
」は
二

四
・
八
パ
ー
セ
ン
ト
と
低
く
、環
境
税
導
入
の
反
対
理
由
と
し
て
は
、「
環
境
税

導
入
に
よ
り
、家
計
の
負
担
が
重
く
な
る
か
ら
」と
い
う
回
答
が
五
七
・
五
パ
ー

セ
ン
ト
と
最
も
高
く
な
っ
て
い
ま
す（
二
つ
ま
で
の
複
数
回
答
の
結
果
）。こ
れ
ら

の
回
答
結
果
は
、過
度
の
努
力
や
追
加
的
な
費
用
負
担
が
必
要
な
地
球
温
暖

化
対
策
を
日
本
国
民
が
受
け
入
れ
る
こ
と
は
難
し
い
と
い
う
こ
と
を
示
唆
し
て

い
る
と
言
え
ま
す
。�

�

◇
温
暖
化
対
策
の
発
展
の
可
能
性

�

　
排
出
量
は
増
加
の
一
途
を
辿
る
一
方
で
、私
た
ち
の
危
機
感
が
希
薄
と
い

う
現
状
を
目
の
当
た
り
に
す
る
と
、こ
の
先
の
地
球
温
暖
化
対
策
に
対
し
て

悲
観
的
に
な
っ
て
し
ま
う
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。し
か
し
、同
世
論
調
査
で
は
、地

球
温
暖
化
防
止
の
た
め
に
個
人
の
日
常
生
活
に
お
け
る
取
り
組
み
に
つ
い
て

は
、「
取
り
組
む
」と
す
る
人
の
割
合
が
八
五
・
二
パ
ー
セ
ン
ト（
積
極
的
に
取
り

組
む〈
一
五
・
四
パ
ー
セ
ン
ト
〉＋
で
き
る
部
分
が
あ
れ
ば
取
り
組
む〈
六
九
・
九

パ
ー
セ
ン
ト
〉）と
、温
暖
化
対
策
に
関
し
て
は
前
向
き
な
姿
勢
が
表
れ
て
い
ま

す
。こ
の
よ
う
な
前
向
き
な
姿
勢
と
実
際
の
行
動
の
ギ
ャ
ッ
プ
に
は
、「
地
球
温

暖
化
問
題
に
対
す
る
取
り
組
み
に
は
興
味
が
あ
る
も
の
の
、自
分
た
ち
の
行
っ

て
い
る
努
力
が
一
体
ど
れ
く
ら
い
地
球
温
暖
化
防
止
に
寄
与
し
て
い
る
の
か
。

そ
れ
が
将
来
の
地
球
環
境
を
保
護
す
る
た
め
に
ど
れ
く
ら
い
重
要
な
こ
と
な

の
か
、と
い
う
点
に
つ
い
て
よ
く
わ
か
ら
な
い
」と
い
う
現
在
の
情
報
不
足
が
原

因
の
一
つ
だ
と
考
え
ら
れ
ま
す
。
例
え
ば
、環
境
税
反
対
の
理
由
に
つ
い
て
は
、

家
計
の
負
担
が
重
く
な
る
か
ら
と
い
う
理
由
に
続
き
、「
環
境
税
に
よ
り
生
じ

た
税
収
が
政
府
に
よ
っ
て
無
駄
に
使
わ
れ
る
か
も
し
れ
な
い
か
ら
」（
四
三
・
三

パ
ー
セ
ン
ト
）、「
環
境
税
と
い
う
新
し
い
税
の
必
要
性
・
意
義
が
わ
か
ら
な
い
か

ら
」（
二
七
・
三
パ
ー
セ
ン
ト
）と
な
っ
て
い
ま
す（
二
つ
ま
で
の
複
数
回
答
の
結

果
）。こ
れ
ら
の
結
果
に
は
、自
分
た
ち
が
行
う
地
球
温
暖
化
対
策
が
ど
の
よ

う
な
効
果
や
影
響
が
あ
る
の
か
よ
く
わ
か
ら
な
い
と
い
う
感
覚
が
表
れ
て
い
る

と
読
み
取
る
こ
と
が
で
き
ま
す
。ま
た
、地
球
温
暖
化
対
策
と
し
て
、私
た
ち

が
達
成
す
べ
き
目
標
と
そ
の
対
策
を
掲
げ
た
「
京
都
議
定
書
目
標
達
成
計

画
」に
つ
い
て
は
、「
計
画
の
内
容
も
含
め
て
知
っ
て
い
る
」（
一
七
・
八
パ
ー
セ
ン

ト
）、「
名
前
だ
け
は
知
っ
て
い
る
」（
四
二
・
三
パ
ー
セ
ン
ト
）、「
知
ら
な
い
」（
三
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Ⅰ�

現
代
生
活
者
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
・
環
境
に
対
す
る
意
識
に
つ
い
て



八
・
一
パ
ー
セ
ン
ト
）と
、自
分
た
ち
が
課
せ
ら
れ
て
い
る
削
減
目
標
等
の
具
体

的
な
内
容
を
知
っ
て
い
る
人
の
割
合
は
二
割
弱
と
非
常
に
少
な
い
結
果
も
出

て
い
ま
す
。
地
域
公
害
の
よ
う
に
被
害
が
目
に
見
え
る
形
で
発
生
し
、そ
の
被

害
を
防
止
す
る
た
め
に
何
を
す
べ
き
な
の
か
が
明
ら
か
に
な
っ
て
い
れ
ば
、す

ぐ
に
で
も
対
策
を
取
れ
る
の
で
す
が
、地
球
温
暖
化
問
題
で
は
、そ
れ
が
難
し

い
と
い
う
こ
と
は
第
一
章
で
述
べ
た
と
お
り
で
す
。し
た
が
っ
て
、地
球
温
暖
化

対
策
を
促
進
す
べ
く
政
府
は
、目
に
見
え
る
形
で「
な
ぜ
対
策
が
必
要
で
、そ

れ
に
対
し
て
国
民
は
何
を
す
べ
き
か
」
と
い
う
こ
と
を
わ
か
り
や
す
く
説
明

す
る
工
夫
が
今
以
上
に
必
要
だ
と
言
え
ま
す
。�

　
ま
た
、同
世
論
調
査
で
は
、家
庭
で
行
う
地
球
温
暖
化
対
策
と
し
て
で
き

る
と
思
う
こ
と
は
何
か
と
い
う
質
問
に
対
し
て
は
、「
こ
ま
め
に
電
気
を
消
し

毎
月
の
電
力
消
費
量
の
削
減
に
努
め
る
」（
七
〇
・
九
パ
ー
セ
ン
ト
）、「
冷
蔵

庫
・
テ
レ
ビ
・エ
ア
コ
ン
等
の
電
化
製
品
や
家
庭
用
品
の
買
い
替
え
や
新
規
購
入

の
際
に
省
エ
ネ
効
果
の
高
い
製
品
を
選
ぶ
」（
六
七
・
二
パ
ー
セ
ン
ト
）、「
冷
暖

房
温
度
の
調
節
を
す
る（
暖
房
温
度
は
二
〇
度
、冷
房
温
度
は
二
八
度
）」（
五

七
・
九
パ
ー
セ
ン
ト
）、「
シ
ャ
ワ
ー
を
流
し
っ
ぱ
な
し
に
し
な
い
」（
五
三
・
五
パ
ー

セ
ン
ト
）、「
風
呂
の
残
り
湯
を
洗
濯
に
使
い
回
す
」（
五
〇
・
一
パ
ー
セ
ン
ト
）

と
い
う
結
果
が
出
て
い
ま
す（
複
数
回
答
中
の
上
位
五
項
目
）。�

　
前
記
対
策
に
共
通
す
る
点
は
、対
策
を
行
う
こ
と
に
よ
っ
て
光
熱
費
の
節

約
に
な
る
と
い
う
こ
と
で
す
。こ
れ
は
、地
球
温
暖
化
対
策
を
行
う
こ
と
に
よ

っ
て
経
済
的
に
得
を
す
る
こ
と
を
意
味
し
ま
す
。や
は
り
、何
ら
か
の
努
力
を

行
う
に
は
目
に
見
え
る
見
返
り（
も
し
く
は
努
力
し
な
い
人
へ
の
罰
則
）の
存

在
が
実
効
性
を
あ
げ
る
こ
と
は
言
う
ま
で
も
あ
り
ま
せ
ん
。し
か
し
、現
在
の

京
都
議
定
書
目
標
達
成
計
画
に
は
、国
民
が
温
暖
化
対
策
を
行
う
こ
と
に
よ

る「
目
に
見
え
る
よ
う
な
得（
イ
ン
セ
ン
テ
ィ
ブ
）」は
ほ
と
ん
ど
存
在
せ
ず
、基

本
的
に
は
人
間
の
性
善
説
に
頼
っ
た
対
策
が
中
心
と
な
っ
て
い
ま
す
。こ
れ
で

は
、ま
じ
め
に
対
策
を
行
っ
た
人
が
損
を
す
る
と
い
う
フ
リ
ー
ラ
イ
ダ
ー（
※
６
）

の
問
題
が
生
じ
て
し
ま
い
ま
す
。�

　
「
二
酸
化
炭
素
排
出
量
の
多
い
産
業
界
が
も
っ
と
努
力
を
す
れ
ば
よ
い
の

で
は
な
い
か
」と
い
う
議
論
も
あ
り
ま
す
。そ
れ
も
一
理
あ
る
と
は
思
い
ま
す

が
、し
か
し
企
業
の
み
が
排
出
量
を
減
ら
し
て
も
や
は
り
限
界
が
あ
り
ま
す
。

ま
た
企
業
が
環
境
に
や
さ
し
い
企
業
活
動
を
行
っ
た
と
し
て
も
、消
費
者
が

「
環
境
」と
い
う
付
加
価
値
を
認
め
な
け
れ
ば
、そ
の
企
業
は
存
続
す
る
こ
と

は
難
し
く
な
り
ま
す
。ま
た
、地
球
温
暖
化
は
地
球
規
模
の
問
題
の
た
め
、海

外
で
排
出
削
減
を
行
っ
て
も
国
内
努
力
と
同
じ
効
果
が
得
ら
れ
ま
す
。こ
の

利
点
を
活
用
し
ま
す
と
、す
で
に
高
い
エ
ネ
ル
ギ
ー
効
率
水
準
を
達
成
し
て
い

る
日
本
国
内
よ
り
も
、エ
ネ
ル
ギ
ー
効
率
水
準
が
低
い
途
上
国
で
対
策
を
行

う
こ
と
に
よ
っ
て
、よ
り
安
い
費
用
で
多
く
の
削
減
量
を
確
保
す
る
こ
と
が
で

き
ま
す
。し
か
し
、こ
の
方
法
つ
い
て
も
私
た
ち
の
正
し
い
理
解
が
な
け
れ
ば
実

行
に
移
す
こ
と
は
難
し
く
な
り
ま
す
。ど
ん
な
に
優
れ
た
企
業
の
行
動
、国
の

制
度
や
政
策
で
あ
っ
て
も
、国
民
の
理
解
・
支
持
な
く
し
て
は
存
続
さ
せ
る
こ

と
は
で
き
な
い
の
で
す
。�

　
以
上
の
よ
う
に
、持
続
可
能
な
温
暖
化
防
止
対
策
に
は
、ど
こ
か
一
つ
の
分

野
や
部
門
だ
け
に
対
策
を
集
中
さ
せ
る
と
い
う
縦
割
り
的
な
方
法
で
は
な

く
、全
て
の
対
策
の
根
底
に
あ
る
、私
た
ち
国
民
の
地
球
温
暖
化
に
対
す
る
認

識
に
つ
い
て
、ま
ず
は
見
直
す
必
要
が
あ
る
と
い
え
ま
す
。�

　
本
文
で
説
明
し
た
よ
う
に
様
々
な
問
題
を
抱
え
た
地
球
温
暖
化
対
策
の

さ
ら
な
る
発
展
の
た
め
に
は
、第
一
に
国
民
に
対
し
て
よ
り
わ
か
り
や
す
い
情

報
提
供
の
場
を
増
や
す
こ
と
が
必
要
と
言
え
ま
す
。
地
球
温
暖
化
が
私
た
ち

の
生
活
を
ど
の
よ
う
に
変
化
さ
せ
る
の
か
、一
人
ひ
と
り
が
ど
の
よ
う
な
努
力

を
行
う
必
要
が
あ
り
、そ
れ
が
ど
れ
く
ら
い
の
貢
献
に
値
す
る
の
か
。こ
の
よ

う
な
基
礎
情
報
が
国
民
の
日
常
生
活
の
中
に
入
り
込
ん
で
く
る
ま
で
、根
気

よ
く
訴
え
る
必
要
が
あ
り
ま
す
。
長
期
的
な
視
点
で
は
、義
務
教
育
の
段
階

で
環
境
問
題
の
授
業
を
実
施
す
る
こ
と
も
有
効
だ
と
思
い
ま
す
。第
二
に
、国

民
が
全
員
参
加
で
き
る
よ
う
な
対
策
に
は
、や
は
り
地
球
環
境
は
有
限
で
あ

り
、そ
の
使
用
に
は「
費
用
」が
か
か
る
と
い
う
認
識
が
不
可
欠
で
す
。そ
れ

は
、努
力
を
し
た
人
に
対
し
て
報
奨
を
与
え
る（
も
し
く
は
努
力
を
怠
っ
た
人

へ
の
罰
則
を
課
す
）と
い
う
制
度
が
有
効
な
手
段
の
一
つ
と
言
え
ま
す
。�

　
も
し
も
現
在
の
日
本
が
、政
府
方
針
で
あ
る「
国
内
を
中
心
と
し
た
地
球

温
暖
化
対
策
を
行
う
」と
い
う
意
志
を
貫
く
の
で
あ
れ
ば
、ま
ず
は
、全
政
策

の
下
支
え
の
根
幹
と
な
る「
国
民
の
地
球
温
暖
化
へ
の
意
識
」の
現
状
を
も
う

一
度
見
直
す
こ
と
が
不
可
欠
な
の
で
は
な
い
か
と
思
い
ま
す
。�

�
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で
は
な
い
か
」と
い
う
議
論
も
あ
り
ま
す
。そ
れ
も
一
理
あ
る
と
は
思
い
ま
す

が
、し
か
し
企
業
の
み
が
排
出
量
を
減
ら
し
て
も
や
は
り
限
界
が
あ
り
ま
す
。

の
下
支
え
の
根
幹
と
な
る「
国
民
の
地
球
温
暖
化
へ
の
意
識
」の
現
状
を
も
う

一
度
見
直
す
こ
と
が
不
可
欠
な
の
で
は
な
い
か
と
思
い
ま
す
。�

�

（
※
１
）
温
室
効
果
ガ
ス
の
増
大
に
伴
う
気
候
変
動
を
防
止
す
る
た
め
の
枠
組
み
を
規
定
し
た
条
約
。
一

九
九
二
年
五
月
に
採
択
さ
れ
、同
六
月
の
地
球
サ
ミ
ッ
ト
で
署
名
を
開
始
し
、九
四
年
三
月
に
発

効
。
先
進
国
が
温
室
効
果
ガ
ス
排
出
量
を
一
九
九
〇
年
レ
ベ
ル
に
安
定
化
す
る
こ
と
、各
国
が
排

出
量
の
国
家
通
報
を
行
い
、締
約
国
会
議
で
審
査
を
行
う
こ
と
な
ど
を
盛
り
込
ん
で
い
る
。二
〇

〇
四
年
五
月
現
在
、一
八
九
ヶ
国
が
批
准
し
て
い
る
。

（
※
２
）
気
候
変
動
枠
組
条
約
締
約
国
会
議
の
最
高
意
思
決
定
機
関
。
気
候
変
動
枠
組
条
約
で
は
、各
締

約
国
、特
に
先
進
国
の
排
出
削
減
計
画
や
実
施
状
況
の
検
証
、新
た
な
仕
組
み
の
確
立
を
議
論
す

る
。
ま
た
議
定
書
発
効
後
は
、条
約
の
締
約
国
会
議
に
併
せ
て
議
定
書
締
約
国
会
合
も
開
か
れ

る
。二
〇
〇
五
年
一
一
月
末
、カ
ナ
ダ
の
モ
ン
ト
リ
オ
ー
ル
に
て
第
一
一
回
条
約
締
約
国
会
議
・
第

一
回
議
定
書
締
約
国
会
議（
Ｃ
Ｏ
Ｐ
11
／
Ｍ
Ｏ
Ｐ
１
）が
開
催
さ
れ
た
。

（
※
３
）京
都
議
定
書
に
お
い
て
は
、京
都
メ
カ
ニ
ズ
ム
と
い
う
制
度
の
活
用
が
認
め
ら
れ
て
い
る
。
京
都
メ
カ

ニ
ズ
ム
で
は
以
下
の
三
つ
の
制
度
が
規
定
さ
れ
て
い
る
。
①
国
際
排
出
量
取
引（
京
都
議
定
書
で
課

せ
ら
れ
た
各
国
の
削
減
目
標
達
成
の
た
め
、先
進
国
同
士
あ
る
い
は
そ
の
国
の
企
業
な
ど
で
割
当

排
出
単
位
を
売
買
す
る
制
度
）、②
共
同
実
施（
先
進
国
同
士
が
共
同
で
排
出
削
減
や
吸
収
の
プ

ロ
ジ
ェ
ク
ト
を
実
施
し
、投
資
国
が
自
国
の
数
値
目
標
達
成
の
た
め
に
そ
の
排
出
削
減
単
位
を
ク

レ
ジ
ッ
ト
と
し
て
獲
得
で
き
る
仕
組
み
）、③
ク
リ
ー
ン
開
発
メ
カ
ニ
ズ
ム（
先
進
国
と
途
上
国
が
共

同
で
温
室
効
果
ガ
ス
削
減
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
を
途
上
国
に
お
い
て
実
施
し
、そ
こ
で
生
じ
た
削
減
分
の

一
部
を
先
進
国
が
ク
レ
ジ
ッ
ト
と
し
て
得
て
、自
国
の
削
減
に
充
当
で
き
る
仕
組
み
）。

（
※
４
）
自
動
車
や
電
気
製
品
な
ど
の
省
エ
ネ
ル
ギ
ー
基
準
を
、現
在
の
機
器
の
中
で
最
高
の
効
率
、ま
た

は
そ
れ
以
上
と
す
る
方
式
。
各
メ
ー
カ
ー
は
生
産
す
る
機
器
の
平
均
で
目
標
基
準
を
達
成
す
る
。

（
※
５
）
全
国
二
〇
歳
以
上
の
三
〇
〇
〇
人
を
対
象
に
、二
〇
〇
五
年
七
月
七
日
〜
七
月
一
七
日
の
間
に
、

調
査
員
に
よ
る
個
別
面
接
聴
取
を
実
施
。
そ
の
内
、有
効
回
収
数（
率
）は
一
六
二
六
人（
五
四
・
二

パ
ー
セ
ン
ト
）。

（
※
６
）
公
共
経
済
学
用
語
で
、費
用
を
負
担
せ
ず
に
便
益
を
受
け
る
人
の
こ
と
を
指
す
。
例
え
ば
、あ
る

町
が
住
民
の
税
金
を
使
っ
て
、町
に
道
路（
公
共
財
）を
作
っ
た
が
、こ
の
道
路
は
税
金
を
払
っ
た
住

民
だ
け
が
使
う
の
で
は
な
く
、税
金
を
払
わ
な
か
っ
た
人
も
使
う
こ
と
が
で
き
る
。
こ
の
場
合
、税

金
を
払
っ
て
い
な
い
人
は
税
金
を
払
っ
た
人
に
「
た
だ
乗
り
」
す
る
こ
と
に
な
り
、税
金
納
税
者
と
非

納
税
者
の
間
で
不
公
平
が
生
じ
て
し
ま
う
。
地
球
温
暖
化
問
題
で
は
、地
球
環
境
は
誰
で
も
そ
の

便
益
を
享
受
で
き
る
公
共
財
で
あ
る
た
め
、対
策
を
し
て
い
な
い
人
が
、対
策
を
行
う
人
に
「
た
だ

乗
り
」
を
し
て
し
ま
う
と
い
う
問
題
を
抱
え
て
い
る
。
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〇
〇
五
」
気
象
庁
　
二
〇
〇
五
年�

●
「
地
球
温
暖
化
対
策
に
関
す
る
世
論
調
査
」
内
閣
府
　
二
〇
〇
五
年�

●
『
京
都
議
定
書
の
国
際
制
度
―
地
球
温
暖
化
交
渉
の
到
達
点
』
高
村
ゆ
か
り
・
亀
山
康
子
編
　
信
山
社
　
二
〇
〇
二
年�

��

（
財
）
日
本
エ
ネ
ル
ギ
ー
経
済
研
究
所
地
球
環
境
ユ
ニ
ッ
ト
研
究
員
。
一
九
七
二
年
生
ま
れ
。

専
門
分
野
は
地
球
温
暖
化
に
お
け
る
国
内
対
策
。
著
訳
書
は
、『
原
子
力
と
環
境
の
経
済
学
』

（
共
訳
、電
力
新
報
社
、一
九
九
八
）な
ど
。�

◎
小
川
　
順
子
（
お
が
わ
・
じ
ゅ
ん
こ
）

CEL

現
代
生
活
者
の
環
境
・
エ
ネ
ル
ギ
ー
に
対
す
る
意
識
に
つ
い
て

日
本
に
お
け
る
地
球
温
暖
化
対
策
の
現
状
　
小
川
　
順
子

現
代
生
活
者
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
・

環
境
意
識
と
エ
コ
ラ
イ
フ
の
課
題
に
つ
い
て
　
竹
内
　
章
悟 

　

対
　

談

こ
れ
か
ら
生
活
者
が
求
め
る
「
な
つ
か
し
い
未
来
」

　
小
黒
　
一
三 

× 

濱
　
惠
介
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特　集�

現代生活者の住まい・生活観（2）
● ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● ●

Ⅰ�

現
代
生
活
者
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
・
環
境
に
対
す
る
意
識
に
つ
い
て


